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Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ôèòîïëàíêòîíà â îç. Òóíàé÷à (Þæíûé
Ñàõàëèí). Ðàññìîòðåíà ñåçîííàÿ è ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèî-
ìàññû ìèêðîâîäîðîñëåé. Îòìå÷åíî, ÷òî â ñåçîííîé äèíàìèêå ðàçâèòèÿ ôèòî-
ïëàíêòîíà âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ïîäúåìîâ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîïëàíêòîí, ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà, ñåçîííàÿ äèíà-
ìèêà, ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà, Ñàõàëèí.

Îçåðî Òóíàé÷à — îäèí èç êðóïíûõ è ãëóáîêèõ âíóòðåííèõ âîäîåìîâ
î. Ñàõàëèí — îòíåñåíî ê ïàìÿòíèêàì ïðèðîäû. Îíî ðàñïîëîæåíî íà þãå
îñòðîâà, ñîåäèíÿåòñÿ ñ çàë. Ìîðäâèíîâà Îõîòñêîãî ìîðÿ ÷åðåç ïðîòîêó
Êðàñíîàðìåéñêóþ. Â 1970-å ãîäû ÷åðåç íåå áûë ïîñòðîåí àâòîäîðîæíûé
ìîñò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîòîêà ñóçèëàñü, óñòüåâàÿ çîíà îáìåëåëà, ÷òî ïðè-
âåëî, â ÷àñòíîñòè, ê íåêîòîðîìó îïðåñíåíèþ åãî âîä [16]. Íàáëþäåíèÿ çà
áèîòîé îçåðà áûëè íà÷àòû ñðàçó ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà ìîñòà, íî äî êîíöà
ïðîøëîãî âåêà îíè áûëè íåðåãóëÿðíûìè. Â ëèòåðàòóðå ïðåäñòàâëåíû äàí-
íûå î ôèòîïëàíêòîíå îçåðà [16, 22]. Ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñåçîííîé
èçìåí÷èâîñòè ãèäðîáèîíòîâ îç. Òóíàé÷à, âûïîëíåííûå ïî òåìàòè÷åñêîìó
ïëàíó ÍÈÐ ÑàõÍÈÐÎ, áûëè ïðîâåäåíû â 2001—2003 ãã. Ýòî ðàñøèðèëî
ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîâðåìåííîì ñîñòàâå çîî-, èõòèîïëàíêòîíà, áåíòîñà è ôè-
òîïëàíêòîíà [2, 5—7, 12—14, 17—19, 20, 21, 25]. Òåì íå ìåíåå, ìàòåðèàëû ïî
ñåçîííîé è ìåæãîäîâîé äèíàìèêå ôèòîïëàíêòîíà îòñóòñòâóþò.

Öåëü ðàáîòû — âûÿâèòü ñåçîííûå è ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ â ñòðóêòóðå
ôèòîïëàíêòîíà îç. Òóíàé÷à.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà îòáèðàëè
åæåìåñÿ÷íî ñ ìàðòà ïî îêòÿáðü â 2002 ã. è ñ ôåâðàëÿ ïî íîÿáðü â 2003 ã.
òðåõëèòðîâûì áàòîìåòðîì «Chalsico» â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê íà øåñòè ñòàí-
öèÿõ ñ ãîðèçîíòîâ 0, 10, 15 è 20 ì è íà ìåëêîâîäíîé ñòàíöèè ¹ 46 — 0 è 3 ì
(ðèñ. 1). Âñåãî áûëî îòîáðàíî 207 ïðîá îáúåìîì 1,3—1,5 äì3. Ïàðàëëåëüíî ñ
îòáîðîì ôèòîïëàíêòîíà ñ ïîìîùüþ çîíäà YSI-63 èçìåðÿëè îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë, òåìïåðàòóðó è ñîëåíîñòü âîäû.
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Ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà ôèêñèðîâàëè ðàñòâîðîì Óòåðìåëÿ ñ ïîñëåäóþ-
ùåé äîôèêñàöèåé ôîðìàëèíîì. Èõ êîíöåíòðèðîâàëè ìåòîäîì îñàæäåíèÿ
äî îáúåìà 20—40 ìë â çàâèñèìîñòè îò îñàäêà. Çàòåì ïðîáó ñãóùàëè äî îáúå-
ìà 3—6 ìë öåíòðèôóãèðîâàíèåì (2000 îá/ìèí â òå÷åíèå 6 ìèí). Èäåíòèôè-
êàöèþ âèäîâ è ïîäñ÷åò êëåòîê ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåòîâîãî ìèê-
ðîñêîïà ËÎÌÎ ÌÁÈ-15-2 è ôëóîðåñöåíòíîãî LEICA â êàìåðå Íàæîòòà îáú-
åìîì 0,055 ìë. Êðóïíûå è ðåäêèå âèäû îïðåäåëÿëè â êàìåðå «Ïåíàë» îáúå-
ìîì 1 ìë. Ó÷èòûâàëè êàê ïëàíêòîííûå, òàê è áåíòîñíûå ôîðìû ìèêðîâîäî-
ðîñëåé. Áèîìàññó êëåòîê ðàññ÷èòûâàëè, ïðèðàâíèâàÿ èõ ê îáúåìàì îïðåäå-
ëåííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð [8, 15]. Ïðîáû, îòîáðàííûå ñ ðàçíûõ ãîðè-
çîíòîâ, îáðàáàòûâàëè îòäåëüíî. Èäåíòèôèêàöèþ îðãàíèçìîâ ïðîâîäèëè ñ
ïîìîùüþ ðÿäà îïðåäåëèòåëåé è ïîñîáèé [1, 9, 10, 24, 26, 27]. Â îáðàáîòêå
ïðîá ôèòîïëàíêòîíà, ñîáðàííîãî â ìàðòå è àïðåëå 2002 ã., ïðèíèìàëà ó÷àñ-
òèå Ò. À. Ìîãèëüíèêîâà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Êðàòêàÿ ãèäðîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îç. Òóíàé÷à. Äëèíà îçåðà
ñîñòàâëÿåò îêîëî 30 êì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà — 10 êì, äëèíà áåðåãîâîé ëè-
íèè — îêîëî 84 êì, ñðåäíÿÿ ãëóáèíà — 12,8 ì, ìàêñèìàëüíàÿ — 49 ì, ïëî-
ùàäü âîäíîãî çåðêàëà — 174 êì2, âîäîñáîðà — 554 êì2. Íà îçåðå âûäåëÿþò
äâà ïëåñà: çàïàäíûé, ìåíüøèé ïî ðàçìåðó è ãëóáèíå, — Ìàëàÿ Òóíàé÷à è
âîñòî÷íûé — Áîëüøàÿ Òóíàé÷à. Â âîäîåì âïàäàþò 34 âîäîòîêà, êîòîðûå
ïðèâíîñÿò â îçåðî îñíîâíóþ ÷àñòü îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà [7]. Íåñìîòðÿ íà
ñâÿçü ñ ìîðåì, ìîðñêèå ïðèëèâíûå âîäû â òðàíñôîðìèðîâàííîì âèäå ïðî-
íèêàþò òîëüêî â ïåðâóþ òðåòü ïðîòîêè Êðàñíîàðìåéñêàÿ. Íà îñíîâíîé àê-
âàòîðèè îçåðà âëèÿíèå ïðèëèâíî-îòëèâíûõ ÿâëåíèé îòñóòñòâóåò [16].
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1. Êàðòà-ñõåìà îç. Òóíàé÷à è ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé â 2002—2003 ãã.



Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îçåðî îëèãîãàëèííîå, ñ óñòîé÷èâîé õåìîñòðàòè-
ôèêàöèåé. Ñîëåíîñòü âåðõíåãî ñëîÿ çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñîñòàâëÿ-
ëà 2,2—2,6‰, íèæíåãî — 10—12‰ [14]. Â âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè òåì-
ïåðàòóðû âîäû òàêæå íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ. Òàê, â 2002 ã.
ëåòîì îòìå÷åíà äâóõñëîéíàÿ òåðìîñòðàòèôèêàöèÿ ñ òåðìîêëèíîì íà ãëóáè-
íå 15—17 ì, âûøå êîòîðîãî òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿëà 14—19oÑ, íèæå —
10—13oÑ. Îñåíüþ òåìïåðàòóðà âîäû âûðàâíèâàëàñü è ñîñòàâëÿëà 8—9oÑ.
Íàáëþäàëàñü àäâåêöèÿ òåïëûõ âîä èç ïðîòîêè â Ìàëóþ Òóíàé÷ó íà ðàññòîÿ-
íèå äî 3 êì. Â ïîäëåäíûé ïåðèîä áûë îòìå÷åí îáðàòíûé ãðàäèåíò òåìïåðà-
òóðû: îò 0,0oÑ ó ïîâåðõíîñòè ïîäî ëüäîì äî 5oÑ ó äíà â ïðîôóíäàëè. Âåñíîé
â ðåçóëüòàòå ïðîãðåâà ïîÿâëÿëàñü äâóõñëîéíàÿ òåðìîñòðàòèôèêàöèÿ, êîòî-
ðîé ê êîíöó ìàÿ óæå áûëè ñâîéñòâåííû õàðàêòåðèñòèêè ëåòíåãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ [12].

Âåðòèêàëüíûé õîä çíà÷åíèé pH çàâèñèò îò ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòüþ ðàñòåíèé, ïîýòîìó íå èìååò òàêîé ÿâíîé ñòðóêòóðèçàöèè,
êàê òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè. Ñêà÷îê pH îòìå÷àëñÿ íà ãëóáèíå 16—17 ì,
÷òî ãîâîðèò î ïëîõîé âåíòèëÿöèè ïðèäîííûõ âîä. Â âåðõíåì ñëîå çíà÷åíèÿ
pH èçìåíÿëèñü îò 8,15 âåñíîé äî 6,89 îñåíüþ [14].

Ëåòîì íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà —
5—6 ìã/äì3 îòìå÷àëèñü â âîñòî÷íîé ÷àñòè îçåðà (íà ãëóáèíàõ ìåíåå 15 ì),
íàèìåíüøèå — ìåíåå 1 ìã/äì3 â ãëóáîêîâîäíîé çîíå íà èçîáàòàõ áîëåå 15 ì
[14].

Íàëè÷èå ñòðàòèôèêàöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîì âîäîîáìåíå îçåðíûõ
âîä, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà ñ ãëóáèíîé è ïðèñóòñòâèåì ñåðîâîäîðîäà â ïðèäîííûõ ñëîÿõ [16].

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôèòîïëàíêòîíà îç. Òóíàé÷à. Â ôèòîïëàíê-
òîíå îç. Òóíàé÷à â 2002 è 2003 ãã. áûëî îáíàðóæåíî 302 âèäà è âíóòðèâèäî-
âûõ òàêñîíà ìèêðîâîäîðîñëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê Bacillariophyta (70% îáùåãî
÷èñëà âèäîâ), Dinophyta (13%), Chlorophyta (8%), Cyanophyta (4%), Cryptophy-
ta (2%), Chrysophyta è Euglenophyta (ïî 1,5%). Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ïî îòäå-
ëàì â 2002 è 2003 ãã. áûëî ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íûì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
îòíîñèòåëüíîì ïîñòîÿíñòâå ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé â
îçåðå â ýòè ãîäû.

Â òå÷åíèå ãîäîâîãî öèêëà â ôèòîïëàíêòîíå íàèáîëüøåé ÷àñòîòîé âñòðå-
÷àåìîñòè îòëè÷àëèñü Cocconeis pediculus Ehr., Cocconeis placentula Ehr., Coc-
coneis scutellum Ehr., Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Desm., Gomphonema

parvulum (Kütz.) Kütz., Melosira varians Ag., Navicula cryptocephala Kütz., Navi-

cula viridula Kütz., Rhoicosphenia abbreviata (Ag.) L.-B., Ankistrodesmus convo-
lutus Corda, Pterosperma cristatum Schiller è Plagioselmis punctata Butch.

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà. Â ñåçîííîé äèíàìèêå
îòìå÷åíî íåñêîëüêî ïîäúåìîâ ÷èñëåííîñòè (ðèñ. 2) è áèîìàññû (ðèñ. 3).

Â 2002 ã. âåñåííèå ïèêè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû, íàáëþäàåìûå ñðàçó ïî-
ñëå òàÿíèÿ ëüäà, áûëè îáóñëîâëåíû âåãåòàöèåé äèàòîìîâûõ, çåëåíûõ, êðèï-
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òîôèòîâûõ è äèíîôèòîâûõ âîäîðîñëåé. Êðîìå òîãî, â ïëàíêòîíå áûëî îòìå-
÷åíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî öèñò çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé, ïðåäïîëîæèòå-
ëüíî ðîäà Mallomonas, êîòîðûå èãðàëè ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè
êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ôèòîïëàíêòîíà (36—45% ÷èñëåííîñòè è
38—47% áèîìàññû). Äîìèíèðîâàëè â ýòî âðåìÿ Ankistrodesmus convolutus
(22—88% ÷èñëåííîñòè) è Diatoma vulgare (20—40% áèîìàññû). ×èñëåííîñòü
ôèòîïëàíêòîíà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ äîñòèãàëà 782,313 òûñ. êë/äì3, â ñðåä-
íåì 508,843 ± 69,96, áèîìàññà — 282,923 ìã/ì3, â ñðåäíåì 224,46 ± 28,47.

Ê êîíöó ìàÿ â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî ïðîãðåâà âîäû (äî 11—13oÑ), êî-
ëè÷åñòâî öèñò çîëîòèñòûõ çàìåòíî ñîêðàòèëîñü, ÷òî ïðèâåëî ê ïî÷òè äâó-
êðàòíîìó óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé (äî 285,046 ± 43,58 òûñ.
êë/äì3 è 139,15 ± 69,25 ìã/ì3). Â òî æå âðåìÿ ñïèñîê äîìèíèðóþùèõ âèäîâ
ðàñøèðèëñÿ çà ñ÷åò Peridiniella catenata (Lev.) Balech., äîëÿ êîòîðîé â îáùåé
áèîìàññå ñîñòàâëÿëà 20—61%.
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2. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà òåìïåðàòóðû è ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà â îç. Òóíàé÷à â 2002—2003 ãã.
Çäåñü è íà ðèñ. 2: 1 — Bacillariophyta; 2 — Dinophyta; 3 — Chlorophyta; 4 — Cryptophyta; 5 — Cyanop-
hyta; 6 — Chrysophyta; 7 — òåìïåðàòóðà.

3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà òåìïåðàòóðû è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà â îç. Òóíàé÷à â 2002 è 2003 ãã.



Ëåòíèå ïèêè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû, íàáëþäàåìûå â êîíöå èþíÿ ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû 14—15oÑ, áûëè ñâÿçàíû ñ ìàññîâûì ðàçâèòèåì ñèíåçåëå-
íûõ âîäîðîñëåé. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëà 1298,713
± 713,14 òûñ. êë/äì3, áèîìàññà — 271,15 ± 84,49 ìã/ì3. Â ñîîáùåñòâå äîìè-
íèðîâàëà Anabaena spiroides Kleb. Íàðÿäó ñ íåé íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ â
ðîëè äîìèíàíòîâ ïî áèîìàññå âûñòóïàëè Chaetoceros subtilis Cleve
(28—68%), Coscinodiscopsis commutate (Grunow) Sar at Sunesen (31—92%) è
Diplopsalopsis orbicularis (Pauls.) Meunier (31—61%). Îñíîâíûå ñêîïëåíèÿ A.
spiroides áûëè ïðèóðî÷åíû ê ðàéîíó Ìàëîé Òóíàé÷è, ãäå èç-çà ìàëûõ ãëóáèí
è áîëüøåãî ïîñòóïëåíèÿ ïðåñíûõ âîä âïàäàþùèõ ðåê ïðîãðåâ âîäû ïðîèñ-
õîäèë áûñòðåå. Íà îñíîâíîé àêâàòîðèè îçåðà ðàñïðåäåëåíèå A. spiroides
áûëî íåðàâíîìåðíûì â ñâÿçè ñ âåòðîâûì âîçäåéñòâèåì.

Âåãåòàöèÿ ñèíåçåëåíûõ â îç. Òóíàé÷à ïðîäîëæàëàñü äî îêòÿáðÿ. Â 2002 ã.
â ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 16,5oÑ íàáëþäàëñÿ åùå îäèí, ìå-
íüøèé ïî âåëè÷èíå ïîäúåì èõ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû, êîòîðûå â ñðåäíåì
äîñòèãàëè 751,495 ± 276,01 òûñ. êë/äì3 è 164,92 ± 41,59 ìã/ì3. Â îêòÿáðå, ïðè
ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû äî 9—10oÑ, ïðîèçîøëî ðåçêîå ñíèæåíèå ÷èñëåííî-
ñòè è áèîìàññû âîäîðîñëåé (äî 39,833 òûñ. êë/äì3 è 94,863 ìã/ì3). Èç âèäîâî-
ãî ñîñòàâà èñ÷åçëè ñèíåçåëåíûå, ïðè ýòîì íàèáîëåå îáèëüíûìè áûëè öèñòû
çîëîòèñòûõ (25—71% îáùåé ÷èñëåííîñòè) è êðóïíàÿ äèàòîìåÿ Coscinodis-
copsis commutate (33—88% îáùåé áèîìàññû).

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ôèòîïëàíêòîíà â 2003 ã. áûëà íåñêîëüêî èíîé.
Âî-ïåðâûõ, ïèêè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû áûëè ñäâèíóòû íà ìåñÿö, âî-âòî-
ðûõ, äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé èìåëà âèä îäíîâåðøèí-
íîé êðèâîé.

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ôèòîïëàíêòîíà â çèìíèé ïåðèîä 2003 ã.
áûëè íèçêèìè, êàê è â 2002 ã. Â ôåâðàëå ïîäî ëüäîì â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå
ðàçâèâàëèñü Ankistrodesmus convolutus Corda, Plagioselmis punctata, Pyrami-
monas sp., Pterosperma cristatum Schiller. è Coscinodiscopsis commutate. Ïî-
ñëåäíèé ÷àñòî äîìèíèðîâàë ïî áèîìàññå (74—97%), îñòàëüíûå — ïî ÷èñëåí-
íîñòè (20—64%). Åäèíè÷íî â ïîäëåäíûé ïåðèîä âñòðå÷àëèñü ëèòîðàëüíûå
âèäû, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå íà äíå è â îáðàñòàíèÿõ ïðåñíûõ âîäîåìîâ
Amphora ovalis Kütz., Rh. abbreviata, Ctenophora pulchella (Ralfs.) Kütz., Eunotia
arcus Ehr., Gomphonema olivaceum, G. parvulum, Asterionella formosa Hass., C.
pediculus è D. vulgare.

Ñ ïðîãðåâîì âîäû êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ôèòîïëàíêòîíà âîçðàñòà-
ëè. Â öåëîì â 2003 ã. áûëî îòìå÷åíî òðè ïîäúåìà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû.
Ïåðâûé, âåñåííèé ïèê (ìàé) áûë ñôîðìèðîâàí ðàçâèòèåì äèàòîìîâûõ è íà-
ëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà öèñò çîëîòèñòûõ. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ôèòî-
ïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëà 499,532 ± 80,78 òûñ. êë/äì3, áèîìàññà — 724,81 ±
67,08 ìã/ì3. Äîìèíèðîâàëè öåíòðè÷åñêèå äèàòîìåè ðîäà Thalassiosira (Tha-
lassiosira cf. hyaline (Grun.) Gran., T. baltica (Grun.) Ost.), äîëÿ êîòîðûõ â îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè äîñòèãàëà 77%, áèîìàññå — 97%.

Âòîðîé, ëåòíèé ïèê 2003 ã., îòìå÷åííûé â êîíöå àâãóñòà — íà÷àëå ñåí-
òÿáðÿ, áûë âûçâàí «öâåòåíèåì» ñèíåçåëåíîé A. spiroides. Êîëè÷åñòâåííûå
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ïîêàçàòåëè ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëè 2873,534 ± 673,89 òûñ. êë/ äì3 è
604,19 ± 96,22 ìã/ì3.

Â ñåðåäèíå íîÿáðÿ áûë çàðåãèñòðèðîâàí ñëàáûé ïîäúåì ÷èñëåííîñòè è
çíà÷èòåëüíûé — áèîìàññû. Ïåðâûé áûë îáóñëîâëåí àêòèâèçàöèåé âåãåòà-
öèè ìåëêîêëåòî÷íûõ êðèïòîôèòîâûõ âîäîðîñëåé Chroomonas salina (Wisl.)
Butch., Cryptomonas sp., Plagioselmis prolonga Butch. è P. punctata (äî 95% îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè), âòîðîé — êðóïíîêëåòî÷íîé äèàòîìåè C. commutate
(66—89% îáùåé áèîìàññû).

Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà. Ìàêñèìàëüíûå
ñðåäíåâåãåòàöèîííûå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé áûëè çàðåãè-
ñòðèðîâàíû â 2003 ã. Äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà â îçåðå îïðåäå-
ëÿëè ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè, áèîìàññû — äèàòîìîâûå. Êðîìå òîãî, îòìå÷å-
íû çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ðàçâèòèÿ çåëåíûõ âîäîðîñëåé (òàáëèöà).

Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çåëåíûõ âîäîðîñëåé
áûëè îòìå÷åíû â 2002 ã., îñîáåííî â âåñåííèé ïåðèîä. Òàê, â ìàå èõ ñðåäíÿÿ
÷èñëåííîñòü ñîñòàâëÿëà 120,66 ± 18,87 òûñ. êë/ äì3, â 2003 ã. îíà áûëà ïî÷òè
â 7 ðàç íèæå (18,35 ± 4,51 òûñ. êë/äì3). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðåäíÿÿ äíåâ-
íàÿ òåìïåðàòóðà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå â êîíöå ìàÿ 2002 ã. ñîñòàâëÿëà
13,3oÑ, à â êîíöå ìàÿ 2003 ã. — íå ïîäíèìàëàñü âûøå 8oÑ [20].

Îñîáåííîñòüþ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà â ëåòíèé ïåðèîä â îçåðå ÿâëÿåò-
ñÿ îáèëüíàÿ âåãåòàöèÿ A. spiroides. Â 2002 ã. åå ðàçâèòèå îïèñûâàëîñü äâóõ-
âåðøèííîé êðèâîé, â 2003 ã. — îäíîâåðøèííîé. Â 2003 ã. ñðåäíÿÿ òåìïåðà-
òóðà âîäû â àâãóñòå áûëà íà 2—3oÑ âûøå, ÷åì â 2002 ã. [20], ñîîòâåòñòâåííî
÷èñëåííîñòü A. spiroides íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ âîäîåìà äîñòèãàëà 45,31 è
6,68 ìëí. êë/äì3. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ñèíåçåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé òðåáóåòñÿ êîìïëåêñ êàê ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, òàê è áèîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ [3, 11]. Àêòèâíîñòü âåãåòàöèè ñèíåçåëåíûõ â îç. Òóíàé÷à îòìå÷à-
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Ñðåäíèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè îòäåëîâ âîäîðîñëåé â îç. Òóíàé÷à â 2002
è 2003 ãã.

Îòäåëû
×èñëåííîñòü, òûñ. êë/äì3 Áèîìàññà, ìã/ì3

2002 ã. 2003 ã. 2002 ã. 2003 ã.

Bacillariophyta 52,96 ± 6,62 45,09 ± 5,75 51,15 ± 5,01 375,92 ±
37,54

Dinophyta 7,52 ± 1,25 2,32 ± 3,73 26,82 ± 5,04 21,75 ± 4,28

Chlorophyta 35,24 ± 4,15 4,20 ± 0,59 2,35 ± 0,33 0,36 ± 0,09

Cryptophyta 9,16 ± 0,36 17,51 ± 2,43 3,25 ± 0,12 5,18 ± 0,49

Cyanophyta 275,05 ±
34,57

486,24 ±
65,42

35,95 ± 4,90 52,94 ± 7,56

Chrysophyta 61,12 ± 8,82 31,44 ± 5,21 23,70 ± 4,74 14,27 ± 3,33

Âñåãî 441,05 ±
41,095

586,80 ±
67,24

143,21 ±
14,02

470,42 ±
42,75



ëàñü ïðè óñòîé÷èâîé ëåòíåé ñòðàòèôèêàöèè, âûñîêîé òåìïåðàòóðå âîäû
(15—18oÑ), ñîîòíîøåíèè êîíöåíòðàöèé àçîòà è ôîñôîðà 5 : 1 è pH 7,6—7,8.
Ó÷èòûâàÿ ñòàáèëüíîñòü ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â îçåðå çà ïåðèîä èññëåäî-
âàíèé (ñîëåíîñòü, òåìïåðàòóðíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ) çà èñêëþ÷åíèåì óñèëåí-
íîãî ïðîãðåâà âîäû â 2003 ã., ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îäíèì èç ñóùåñòâåí-
íûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ìåæãîäîâóþ äèíàìèêó ðàçâèòèÿ ñèíåçåëåíûõ
â îçåðå, ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà.

Âûñîêàÿ ñðåäíåâåãåòàöèîííàÿ áèîìàññà â 2003 ã. áûëà îáóñëîâëåíà ðåç-
êèì ïîäúåìîì áèîìàññû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â îñåííèé ïåðèîä, ïðåæäå
âñåãî C. ñommutate, áèîìàññà êîòîðîãî íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îç. Òóíàé÷à â íî-
ÿáðå 2003 ã. âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ 135,54—3702,87 ìã/ì3, ñîñòàâëÿÿ â ñðåä-
íåì 1587,01 ± 168,71. Ýòîò òåïëîâîäíûé âèä âåãåòèðóåò â îçåðå êðóãëîãîäè÷-
íî, åãî âñòðå÷àåìîñòü è ÷èñëåííîñòü âîçðàñòàþò îò âåñíû ê îñåíè, ÷òî îáú-
ÿñíÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ñî÷åòàíèåì àáèîòè÷åñêèõ (òåìïåðàòóðà âîäû 8,2oÑ,
ñîëåíîñòü 2,6‰, pH 7,7) è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (îòñóòñòâèå ñèíåçåëåíûõ).
Âîçðàñòàíèå åãî êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé â îñåííèé ïåðèîä îòìå÷åíî
òàêæå è â þæíûõ ìîðÿõ Ðîññèè (ñåâåðíîé ÷àñòè Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, ×åðíîì
ìîðå) [4].

Çàêëþ÷åíèå

Â ñåçîííîé äèíàìèêå ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà îç. Òóíàé÷à îòìå÷åíî òðè ïèêà

ðàçâèòèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû: âåñåííèé, ëåòíèé è îñåííèé.

Âåñåííèå ïèêè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ñôîðìèðîâàíû ðàçâèòèåì äèàòîìî-

âûõ è íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà öèñò çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé. Ëåòíèå, íàè-

áîëåå èíòåíñèâíûå ïèêè ñâÿçàíû ñ ìàññîâûì ðàçâèòèåì ñèíåçåëåíûõ, îñåííèå —

äèàòîìîâûõ.

Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ñðåäíåâåãåòàöèîííîé ÷èñëåííîñòè — 586,80 ±

67,24 òûñ. êë/äì3 è áèîìàññû — 470,42 ± 42,75 ìã/ì3 áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû

â 2003 ã. Â 2002 ã. ýòè ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿëè 441,045 ± 41,095 òûñ. êë/äì3 è

143,208 ± 14,02 ìã/ì3. Îäíîé èç ïðè÷èí ìåæãîäîâîãî ðàçëè÷èÿ êîëè÷åñòâåííûõ

ïîêàçàòåëåé ôèòîïëàíêòîíà, îïðåäåëÿåìîãî óðîâíåì ðàçâèòèÿ ñèíåçåëåíûõ, çå-

ëåíûõ è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ÿâëÿåòñÿ âàðèàöèÿ òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà âåðõ-

íåãî îäíîðîäíîãî ñëîÿ îçåðà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò ïîãîäíûõ

óñëîâèé.

**

Îáãîâîðþþòüñÿ ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ô³òîïëàíêòîíó îç. Òóíàé÷à (Ï³âäåííèé
Ñàõàë³í). Ðîçãëÿíóòî ñåçîííó ³ ì³æð³÷íó äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ì³êðîâîäî-
ðîñòåé. Ïîêàçàíî ðîëü îêðåìèõ â³ää³ë³â ó ôîðìóâàíí³ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ô³òî-
ïëàíêòîíó â îêðåì³ ñåçîíè âåãåòàö³éíîãî öèêëó. Â ñåçîíí³é äèíàì³ö³ ðîçâèòêó ô³òî-
ïëàíêòîíó â³äì³÷åíî ê³ëüêà ï³äéîì³â ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè.

**

Seasonal and inter-annual dynamics of numbers and biomass of phytoplankton of the
Tunaicha Lake (the Southern Sakhalin) were studied. The role of separate species in forma-
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tion of the quantitative indicators of phytoplankton over the year cycle was shown. Some pe-
aks of number and biomass were noted.
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