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Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñåçîííîé äèíàìèêè ïëàíêòîííûõ èíôóçî-
ðèé â Áàéêàëå, ðàçëè÷àþùèåñÿ óðîâíåì ïîäëåäíîãî è ëåòíåãî ïèêîâ ðàçâèòèÿ è
ñîñòàâîì ñåçîííûõ êîìïëåêñîâ. Îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì â ñåçîííîì è ìåæãî-
äîâîì ðàçâèòèè èíôóçîðèé ÿâëÿåòñÿ áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà (äîëÿ âëèÿíèÿ
78%). Òåìïåðàòóðà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñîñòàâ è îáèëèå èíôóçîðèé â ëåòíèé
ïåðèîä. Ìåæãîäîâûå âàðèàöèè ñåçîííîé äèíàìèêè èíôóçîðèé ñèíõðîííû ñóê-
öåññèÿì ôèòîïëàíêòîíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàíêòîííûå èíôóçîðèè, ñåçîííàÿ äèíàìèêà, Áàéêàë.

Câåäåíèÿ î ñåçîííîé äèíàìèêå ïëàíêòîííûõ èíôóçîðèé â îç. Áàéêàë
ïðèâåäåíû â íåñêîëüêèõ ðàáîòàõ [5, 12, 14]. Â. Ì. Êàïëèí [5] íàáëþäàë â ïå-
ëàãèàëè Þæíîãî Áàéêàëà äâà ìàêñèìóìà â ðàçâèòèè èíôóçîðèé, ïîäëåäíûé
âåñåííèé è áîëåå ìîùíûé ëåòíå-îñåííèé. Ñîãëàñíî Ì. Á. Ýããåðò [12], èíôó-
çîðèè ìîãóò ôîðìèðîâàòü â ïåëàãèàëè îçåðà òîëüêî îäèí, ëåòíèé, ïèê. Ïîçä-
íåå áûëî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ðàçâèòèå ïëàíêòîííûõ èíôóçîðèé â îçåðå â òå-
÷åíèå ãîäà ÷åòêî ñîâïàäàåò ñ äèíàìèêîé ôèòîïëàíêòîíà [9, 18]. Â ñåçîííîì
ðàçâèòèè áàéêàëüñêîãî ôèòîïëàíêòîíà èçâåñòíû äâà ïèêà — âåñåííèé ïîä-
ëåäíûé è ëåòíå-îñåííèé [1, 3, 11]. Èì ñîîòâåòñòâóþò äâà ïèêà ðàçâèòèÿ
ïëàíêòîííûõ èíôóçîðèé. Ñîîòíîøåíèå âåñåííåãî è ëåòíå-îñåííåãî ïèêîâ
èíôóçîðèé íåïîñòîÿííî, à âåëè÷èíà âåñåííåãî ïèêà çàâèñèò îò ïðîäóêòèâ-
íîñòè ãîäà [9, 18]. Ïîêàçàòåëåì ïðîäóêòèâíîñòè ãîäà â îçåðå Áàéêàë ñëóæèò
óðîâåíü ïîäëåäíîãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà, ïðåèìóùåñòâåííî äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé [4]. Âåñåííèé ïèê èíôóçîðèé ìîæåò ïðåâûøàòü ëåòíèé â
âûñîêîïðîäóêòèâíûå ïî ôèòîïëàíêòîíó ãîäû è áûòü ãîðàçäî íèæå åãî â ìà-
ëîïðîäóêòèâíûå [9, 18]. Äàííûå ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâóþò
ðàçíûå âàðèàíòû ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ èíôóçîðèé â Áàéêàëå, è ôàêòîðû,
îïðåäåëÿþùèå õàðàêòåð ñåçîííûõ ñóêöåññèé ýòîé ãðóïïû, òðåáóþò óòî÷íå-
íèÿ.
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Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî ïðîñëåäèòü ñåçîííóþ äèíàìèêó èíôóçî-
ðèé â ïåëàãèàëè Þæíîãî Áàéêàëà â 2005—2007 ãã. è åå ñâÿçü ñ òåìïåðàòóðîé
âîäû, ñòðóêòóðîé è îáèëèåì ôèòîïëàíêòîíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàë ñîáðàí â 2005—2007 ãã.
íà ãëóáîêîâîäíîé (1430 ì) ñòàíöèè â 3 êì îò ì. Áåðåçîâûé (Þæíûé Áàéêàë
(51o49,03’ è 104o53,70’). Âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè òåìïåðàòóðû èçìåðÿëè ìèê-
ðîçîíäîì MCTD3.5 ôèðìû FSI (ÑØÀ) ñ òî÷íîñòüþ 0,003oC è ðàçðåøåíèåì
0,0001oC. Ïëàíêòîí, âêëþ÷àÿ èíôóçîðèé, ìèêðîâîäîðîñëè è àâòîòðîôíûé
ïèêîïëàíêòîí (ÀÏÏ), îòáèðàëè 5-ëèòðîâûì áàòîìåòðîì èëè ñ ïîìîùüþ ñèñ-
òåìû áàòîìåòðîâ SBE-32 (Carousel Water Sampler) ñî ñòàíäàðòíûõ ãîðèçîí-
òîâ 0, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, 750, 1000, 1200, 1430 ì. Ðåãóëÿðíîñòü îòáîðà
ïðîá áûëà íåîäèíàêîâà: îäèí — äâà ðàçà â ìåñÿö èëè îäèí ðàç â êâàðòàë.
Ôèòîïëàíêòîí è èíôóçîðèé ôèêñèðîâàëè ð-ðîì Óòåðìåëÿ è êîíöåíòðèðî-
âàëè îñàäî÷íûì ìåòîäîì. Âîäîðîñëè ïîäñ÷èòûâàëè ïðè óâåëè÷åíèè �400 è
�1000 ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì Axiovert 200 («Zeiss», Ãåðìàíèÿ). Îáú¸ì
êëåòîê êàæäîãî âèäà âîäîðîñëåé óñòàíàâëèâàëè ïî ñðåäíèì ðàçìåðàì êëå-
òîê, èçìåðåííûì ïî ìèêðîôîòîãðàôèÿì (ïðîãðàììà Video-TestT-Size 5.0,
Ðîññèÿ). Ïðîáû èíôóçîðèé îáú¸ìîì 1,5 ë ïîñëå ôèêñàöèè ð-ðîì Óòåðìåëÿ
äîïîëíèòåëüíî ôèêñèðîâàëè 1—2%-íûì ôîðìàëèíîì. Îñàäîê ïðîñìàòðèâà-
ëè â èíâåðòèðîâàííîì è ïðÿìîì ìèêðîñêîïàõ Áèîëàì ïðè óâåëè÷åíèè
�100—400. Ðàñ÷åò îáú¸ìà êëåòîê è èíäèâèäóàëüíîé ìàññû èíôóçîðèé âû-
ïîëíåí ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì ïðèðàâíèâàíèÿ ôîðìû êëåòêè ê ãåîìåòðè÷å-
ñêîé ôèãóðå. Êëåòêè èçìåðÿëè ïðèæèçíåííî èëè ïîñëå èìïðåãíàöèè âëàæ-
íûì ìåòîäîì è ïðîòàðãîëîì. Ïðèíÿòî, ÷òî îáú¸ì ñèìáèîíòíûõ âîäîðîñëåé
ñîñòàâëÿåò 75% îáú¸ìà êëåòêè èíôóçîðèè [15]. ×èñëåííîñòü è áèîìàññó ôè-
òîïëàíêòîíà è èíôóçîðèé ïðè îòáîðå ñåðèè ïðîá ïî âåðòèêàëè ðàññ÷èòûâà-
ëè êàê âçâåøåííûé ñðåäíèé àðèôìåòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü. Âñå ðàñ÷åòû âû-
ïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì Exñel 2007.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Ãèäðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû â èññëåäóåìûå ãîäû âàðüèðîâàëè. Ïî ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ëåäîñòàâà è òîëùèíå ëåäîâîãî ïîêðîâà âûäåëÿëñÿ 2005 ã.,
ïî âåëè÷èíå ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû — 2006 è 2007 ãã., 2005 ã. îòëè÷àëñÿ
è áîëåå òåïëûì ëåòîì (òàáëèöà, ðèñ. 1).

Ôèòîïëàíêòîí. Ðàçâèòèå âîäîðîñëåé â ôåâðàëå — ìàðòå 2005 ã. áûëî íå-
âûñîêèì. Ê êîíöó ìàðòà áîëåå 50% îáùåé áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ñîçäà-
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Õàðàêòåðèñòèêè ëåäîñòàâà è ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â Þæíîì
Áàéêàëå (ïî äàííûì ãèäðîëîãè÷åñêîãî ïîñòà â Ëèñòâÿíêå)

Ãîäû
Äàòà

çàìåðçàíèÿ
Äàòà

âñêðûòèÿ
Ëåäîñòàâ,

ñóò

Òîëùèíà
ëüäà, max.,

ñì

Òåìïåðàòóðà
âîäû, ñðåäíå-
ãîäîâàÿ, �Ñ

Ïåðèîä
îòêðûòîé
âîäû, ñóò

2005 09.01 16.05 127 95 4,67 246

2006 17.01 14.05 117 90 3,90 249

2007 18.01 03.05 105 70 5,32 263



âàëè ÀÏÏ è îêîëî 25% — ìåëêèå êðèïòîôèòîâûå (ðèñ. 1, 2). Íà äîëþ äèàòî-
ìîâûõ âîäîðîñëåé â îáùåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå ïðèõîäèëîñü ìåíåå 10%,
ãîä áûë ìàëîïðîäóêòèâíûì. Â êîíöå ëåòà íàáëþäàëñÿ òèïè÷íûé äëÿ îçåðà
ïèê ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ïèêîïëàíêòîííûõ öèàíîáàêòåðèé. Áèîìàññà
ÀÏÏ â àâãóñòå ñîñòàâëÿëà áîëåå 80% îáùåé áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà. Óðî-
âåíü ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà â ïåëàãèàëè îçåðà â ðàçíûå ñåçîíû 2005 ã. íå
îòëè÷àëñÿ îò äðóãèõ ìàëîïðîäóêòèâíûõ ëåò [2, 10, 11].

Ëåòî 2006 ã. áûëî ïðîõëàäíåå, ÷åì â 2005 ã., ãîä áûë ìàëîïðîäóêòèâíûì
ïî ôèòîïëàíêòîíó, âåñíîé ïðåîáëàäàëè äèíîôèòîâûå è çåëåíûå âîäîðîñëè
[10]. Â èþíå äîìèíèðîâàëè êðèïòîôèòîâûå è äèíîôèòîâûå âîäîðîñëè (62%
÷èñëåííîñòè è 36% áèîìàññû). Â èþëå — ñåíòÿáðå ÀÏÏ ñîñòàâëÿë îñíîâíóþ
(60—80%) äîëþ áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà. Â îêòÿáðå ñòðóêòóðà ôèòîïëàíê-
òîíà âíîâü èçìåíèëàñü, äîìèíèðîâàëè äèàòîìîâûå, ôëàãåëëÿòû è äèíîôèòî-
âûå (ñì. ðèñ. 1, 2).
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1. Äèíàìèêà òåìïåðàòóðû (1), ôèòîïëàíêòîíà (2) (à) è èíôóçîðèé (á) â âåðõíåì 0—25 ì ñëîå ïåëàãèà-
ëè Þæíîãî Áàéêàëà â 2005—2007 ãã. (ðàçðåç ì. Áåðåçîâûé — Òàíõîé).



Âåñåííèé ïëàíêòîí ïðîäóêòèâíîãî 2007 ã. áûë áîãàò è ðàçíîîáðàçåí. Äî-
ìèíèðîâàëè äèàòîìîâûå âîäîðîñëè Synedra acus è Aulacoseira baicalensis, ñ
ïðåîáëàäàíèåì ñèíåäðû (82% ÷èñëåííîñòè è 66—72% áèîìàññû). Â êîíöå
ìàÿ, íåñìîòðÿ íà íà÷àâøååñÿ îñåäàíèå, îáèëèå ôèòîïëàíêòîíà îñòàâàëîñü
âûñîêèì (ñì. ðèñ. 1). Äîëÿ äèàòîìîâûõ ñîñòàâëÿëà äî 94% áèîìàññû, à ñîñòàâ
ðàñøèðèëñÿ çà ñ÷åò Stephanodiscus meyeri è A. islandica.

Èíôóçîðèè. Ñîñòàâ èíôóçîðèé â ïîäëåäíûé ïåðèîä 2005 ã. áûë áåäåí,
ïðåäñòàâëåí êðóãëîãîäè÷íûìè âèäàìè Strombidium sp., Limnostrombidium pe-

lagicum, Mesodinium cf. pulex. Ëèøü â êîíöå ìàðòà ïîÿâèëèñü â íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå Tintinnopsis sp. 1, Longifragma obliqua, Urotricha sp. 1. Îáùàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü èíôóçîðèé áûëà íèçêîé, ñðåäíåâçâåøåííàÿ âåëè÷èíà åå â ñëîå
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2. Ñòðóêòóðà òàêñîöåíîçîâ ôèòîïëàíêòîíà (à) è èíôóçîðèé (á) â 2005—2007 ãã.: à: 1 — Cyanoprocary-
ota; 2 — Chrysophyta; 3 — Cryptophyta; 4 — ôëàãåëëÿòû; 5 — Dinophyta; 6 — Bacillariophyta; 7 — Chlo-
rophyta; 8 — ÀÏÏ; á: 1 — Strombidium spp.; 2 — Limnostrombidium viride; 3 — Rimostromdium spp.; 4 —
Tintinnida; 5 — Prostomatea; 6 — Haptoria; 7 — Peritrichia; 8 — Oligohymenophorea; 9 — äðóãèå èíôó-
çîðèè.



0—25 ì ñîñòàâëÿëà 1,34 ± 0,64 òûñ. êë/äì3 (ìàêñèìàëüíàÿ — 3,80 òûñ.
êë/äì3). Ãëóáæå 25 ì îíè âñòðå÷àëèñü â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå. Â ìàå —
èþíå, â ïåðèîä ïåðåìåøèâàíèÿ âîäû, èíôóçîðèè áûëè ïî÷òè ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåíû äî ãëóáèíû 250 ì. Èõ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà îñòàâàëèñü íèç-
êèìè, íî ñîñòàâ ñòàë áîãà÷å çà ñ÷åò Rimostrombidium spp., Codonella cratera,

Sulcigera comosa, Cyclotrichium sp., C. brunneum è äð. Ïî ìåðå îñåäàíèÿ âå-
ñåííåãî ïëàíêòîíà ïðîèñõîäèëà ïîñòåïåííàÿ ñìåíà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â
ýïèëèìíèîíå. ×èñëåííîñòü èíôóçîðèé â èþëå ïîñòåïåííî íàðàñòàëà, ïîëî-
âèíó åå ñîñòàâëÿë Strombidium sp. Íî óæå â íà÷àëå àâãóñòà åãî ñìåíèëè Ri-

mostrombidium spp., Limnostrombidium viride, Cyclotrichium viride. Ïîÿâèëèñü
êðóïíûå èíôóçîðèè Pelagodileptus trachelioides, Stokesia vernalis, Bursellopsis

spumosa. Âñå îíè, êðîìå ðèìîñòðîìáèäèóìîâ, ñîäåðæàëè ñèìáèîíòíûå âî-
äîðîñëè. Áèîìàññà ñèìáèîâîäîðîñëåé ê êîíöó àâãóñòà äîñòèãàëà
143—379 ìã/ì3 ïðè îáùåé áèîìàññå èíôóçîðèé 400—738 ìã/ì3 (ñëîé
0—25 ì). Áîëüøàÿ ÷àñòü èíôóçîðèé äåðæàëàñü íà ãëóáèíå 5—10 ì. Â êîíöå
ìåñÿöà îñíîâíóþ äîëþ ÷èñëåííîñòè (75% ïðè îáùåé ÷èñëåííîñòè èíôóçî-
ðèé 8—9,8 òûñ. êë/äì3) ñîñòàâëÿëè ïåðèòðèõè, ïðåèìóùåñòâåííî ð. Vorticel-

la. Ñïàä êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé è ñîêðàùåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ïðîè-
çîøëè â òå÷åíèå ñåíòÿáðÿ — îêòÿáðÿ. Èñ÷åçëè ïåðèòðèõè è ïî÷òè âñå ïðî-
ñòîìàòû. Äîìèíèðîâàë M. cf. pulex (1,3—1,7 òûñ. êë/äì3). Â îêòÿáðå, êîãäà
òåìïåðàòóðà âîäû â ýïèëèìíèîíå ñíèçèëàñü äî 6—7oC, èíôóçîðèè áûëè
ïðåäñòàâëåíû îñòàòêàìè ëåòíåãî êîìïëåêñà è êðóãëîãîäè÷íûìè âèäàìè (ñì.
ðèñ. 2).

Ðàçâèòèå ïëàíêòîííûõ èíôóçîðèé â òå÷åíèå ëåòà è îñåíè 2006 ã. îòëè÷à-
ëîñü îò ïðåäûäóùåãî ãîäà áîëåå íèçêèìè êîëè÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè è
ñîñòàâîì. Â èþíå ÷èñëåííîñòü èíôóçîðèé áûëà íåâûñîêîé è ê ñåðåäèíå àâ-
ãóñòà ïî÷òè íå èçìåíèëàñü. Ïðè ýòîì âèäîâîé ñîñòàâ óâåëè÷èëñÿ âäâîå çà
ñ÷åò ìåëêèõ (20—30 ìêì) Urotricha sp., U. agilis, U. furcata, à òàêæå Cyclidium

sp., Tintinnidium fluviatile è ñóêòîðèé (ðèñ. 3). Áîëåå 50% îáùåé ÷èñëåííîñòè
ñîñòàâëÿëè Rimostrombidium spp. ðàçìåðîì 20—40 ìêì. Ñèìáèîâîäîðîñëè
ñîäåðæàë òîëüêî L. viride, èõ áèîìàññà íå ïðåâûøàëà 8—10 ìã/ì3. Ïåðèòðè-
õè âõîäèëè â ïîëèäîìèíàíòíûé êîìïëåêñ, íî íå ïðåîáëàäàëè, êàê â ïðåäû-
äóùåì ãîäó, è ê îêòÿáðþ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçëè. Âûðàæåííîãî ëåòíåãî ïèêà
êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé íå îòìå÷åíî. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü, êàê è ó ñåò-
íîãî ôèòîïëàíêòîíà, äî îêòÿáðÿ ïðîäîëæàëà íàðàñòàòü çà ñ÷åò Rimostrombi-

dium spp. è Mesodinium spp., íåñìîòðÿ íà ñîêðàùåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà è
óìåíüøåíèå îáùåé áèîìàññû èíôóçîðèé.

Âåñíîé 2007 ã., ïîìèìî êðóãëîãîäè÷íûõ èíôóçîðèé, ðàçâèâàëèñü ïðåä-
ñòàâèòåëè âåñåííåãî áàéêàëüñêîãî êîìïëåêñà: T. fluviatile cylindrica, Tintin-

nopsis sp. 1, Marituja pelagica, S. comosa, Liliimorpha viridis, Pelagovasicola cin-

ctum è ýâðèòåðìíûå Didiniium spp., Monodinium spp., Rimostrombidium sp. 1,
R. cf. hyalinum è ñóêòîðèè. Ïî÷òè âñå êëåòêè M. pelagica ñîäåðæàëè S. acus.
Ïóñòûå ïàíöèðè ñèíåäðû â èçîáèëèè áûëè ïðèêðåïëåíû è íà äîìèêàõ T.

fluviatile cylindrica. Âåñåííèé ïèê èíôóçîðèé áûë õîðîøî âûðàæåí, óæå â
ñåðåäèíå ìàðòà èõ ÷èñëåííîñòü äîñòèãàëà 8,2 òûñ. êë/äì3, à áèîìàññà
84 ìã/ì3, õîòÿ ñðåäíåâçâåøåííûå âåëè÷èíû (ñëîé 0—25 ì) áûëè âäâîå ìåíü-
øå. Â êîíöå ìàÿ, â ïåðèîä ïåðåìåøèâàíèÿ, ÷èñëåííîñòü èíôóçîðèé â ýòîì
ñëîå ñîêðàòèëàñü ïî÷òè âäâîå, õîòÿ áèîìàññà ñíèçèëàñü ëèøü íåìíîãî, äî-
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ìèíàíòíûé êîìïëåêñ âèäîâ íà÷àë èçìåíÿòüñÿ. Ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçëè èç âåð-
õíèõ ñëîåâ òèíòèííèäû, óâåëè÷èëàñü äîëÿ ïåíèêóëèí, ãèìåíîñòîì è ãàïòî-
ðèä.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Èññëåäóåìûå ãîäû ðàçëè÷àëèñü ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ëåäîñòàâà, òîëùè-
íîé ëåäîâîãî ïîêðîâà, âåëè÷èíîé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîäû è òåì-
ïåðàòóðîé âîäû â ëåòíåå âðåìÿ. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà è åãî
ñòðóêòóðà ïðåòåðïåâàëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå ýòèõ ëåò. Ñå-
çîííàÿ äèíàìèêà ïëàíêòîííûõ èíôóçîðèé â êàæäûé ãîä òàêæå èìåëà ñâîè
îñîáåííîñòè. Â 2005 ã., ñ ñàìûì äëèííûì ïåðèîäîì ëåäîñòàâà, òîëñòûì ëåäî-
âûì ïîêðîâîì è òåïëûì ëåòîì, ïîäëåäíûé ïèê â íàáëþäàåìûå ñðîêè íå çà-
ðåãèñòðèðîâàí. Íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé îáåñ-
ïå÷èâàëîñü êðóãëîãîäè÷íûìè âèäàìè îëèãîòðèõ. Â òå÷åíèå ïåðâîé ïîëîâè-
íû ãîäà îëèãîòðèõè ñîñòàâëÿëè îñíîâíóþ ÷àñòü (îò 90 äî 50%) ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû èíôóçîðèé, â àâãóñòå èõ äîëÿ óìåíüøèëàñü äî 10%. Êàê è ó ôèòî-
ïëàíêòîíà, ðàçíîîáðàçèå è îáèëèå ëåòíèõ ôîðì ê ýòîìó âðåìåíè äîñòèãëè
ìàêñèìóìà (ëåòíèé ïèê ðàçâèòèÿ). Õàðàêòåðíûì äëÿ ýòîãî ïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ
ïðåîáëàäàíèå ÀÏÏ è áàêòåðèé [2, 3, 8, 11, 17], ÷òî ñòàëî âîçìîæíîé ïðè÷è-
íîé ïîÿâëåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïåðèòðèõ — ôèëüòðàòîðîâ áàêòåðèé è
ÀÏÏ (r = 0,6 ïðè p < 0,05). Îñåíüþ, âñëåä çà ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû
è èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû ôèòîïëàíêòîíà, âåäóùàÿ ðîëü ñðåäè èíôóçîðèé
ïåðåøëà ê ýâðèòåðìíûì âèäàì, ñëàáî ðåàãèðóþùèì íà èçìåíåíèå òåìïåðà-
òóðû, íî èìåþùèì òåñíóþ êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü ñ áèîìàññîé äîìèíèðóþ-
ùèõ â ýòî âðåìÿ âîäîðîñëåé (r = 0,63—0,78). Â ïðîõëàäíîå ëåòî 2006 ã., îòëè-
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3. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà âèäîâ èíôóçîðèé (1) è èíäåêñà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà
(2).



÷àâøåãîñÿ è íèçêîé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé, ëåòíèé ïèê èíôóçîðèé
áûë íåâûñîê è ñäâèíóò íà îñåíü, êàê ó ñåòíîãî ôèòîïëàíêòîíà (ñì. ðèñ. 1, 2).
Ñðåäè èíôóçîðèé ëåòíåãî ïëàíêòîíà ïðåîáëàäàëè îëèãîòðèõè (95% â èþíå è
65—83% â àâãóñòå — îêòÿáðå). Âåñíîé âûñîêîïðîäóêòèâíîãî 2007 ã., ñ îòíî-
ñèòåëüíî êîðîòêèì ïåðèîäîì ëåäîñòàâà è ìåíåå òîëñòûì ëüäîì, îëèãîòðèõè
ñîñòàâëÿëè ëèøü îêîëî 20% îáùåé áèîìàññû. Â ïëàíêòîíå àêòèâíî ðàçâèâà-
ëèñü êðóïíûå âåñåííèå ôîðìû «áàéêàëüñêîãî êîìïëåêñà» ñâÿçàííûå ñ ïîä-
ëåäíûì ðàçâèòèåì äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Ñîñòàâ âèäîâ áûë áîëåå ðàçíî-
îáðàçíûì (20 âèäîâ ïðîòèâ 12), à ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà — â 2—3 ðàçà
âûøå, ÷åì âåñíîé 2005 ã. Ó âèäîâ âåñåííåãî êîìïëåêñà âûÿâëåíà îòðèöàòå-
ëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ñ òåìïåðàòóðîé âîäû (îò r = -0,45 äî r = -0,72
ïðè p < 0,05), ó âèäîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ ëåòîì, — ïîëîæèòåëüíàÿ (r =
0,56—0,83). Ó ýâðèòåðìíûõ Rimostrombidium spp. ñâÿçü ñ òåìïåðàòóðîé âûðà-
æåíà ñëàáî (r = 0,21), ó êðóãëîãîäè÷íûõ ñòðîìáèäèóìîâ îíà îòñóòñòâóåò èëè
ñëàáàÿ îòðèöàòåëüíàÿ (r = -0,16 è r = -0,33). Ñâÿçü ñ âîäîðîñëÿìè áûëà íå
ñòîëü îäíîçíà÷íà, õîòÿ îòìå÷åíà òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü îáùåé áèî-
ìàññû èíôóçîðèé ñ îáùåé áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà (r = 0,77 ïðè p < 0,03).
Ïîäòâåðäèëàñü äîâîëüíî òåñíàÿ ñâÿçü (r = 0,60—0,75) âèäîâ âåñåííåãî áàé-
êàëüñêîãî êîìïëåêñà ñ áèîìàññîé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé è îáùåé áèîìàñ-
ñîé ôèòîïëàíêòîíà. Òàêæå ïîäòâåðäèëàñü ñâÿçü óðîòðèõ ñ ðàçâèòèåì äèíî-
ôèòîâûõ è êðèïòîôèòîâûõ (ñîîòâåòñòâåííî r = 0,71 è r = 0,89). Îäíàêî, íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî êðèïòîôèòîâûå âîäîðîñëè, êàê è êðóãëîãîäè÷íûå èíôóçî-
ðèè, ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûì êîìïîíåíòîì áàéêàëüñêîãî ïëàíêòîíà, çíà÷èìîé
ñâÿçè ìåæäó íèìè íå îáíàðóæåíî. Äâóõôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç
âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà íà ðåçóëüòàòèâíûé
ïðèçíàê «áèîìàññà èíôóçîðèé» ïîêàçàë, ÷òî äîëÿ âëèÿíèÿ îáùåé áèîìàññû
ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâèëà 78%. Äîñòîâåðíîå âëèÿíèå ôàêòîðà ïîäòâåðæäåíî
êðèòåðèåì Ôèøåðà: Fôàêò > Fst (Fôàêò = 7,08 ïðîòèâ Fst = 4,67). Îñòàëüíûå
22% âêëþ÷àþò òåìïåðàòóðó âîäû è íåó÷òåííûå ôàêòîðû.

Áèìîäàëüíûé òèï ñåçîííîé äèíàìèêè ïëàíêòîííûõ èíôóçîðèé øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåí â âîäîåìàõ óìåðåííîãî ïîÿñà [6, 7,13, 16, 19 è äð.]. Ñðàâíå-
íèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ èçâåñòíûìè ðàíåå [5, 9, 12, 18] ïîêàçàëî, ÷òî ó
áàéêàëüñêèõ èíôóçîðèé, ñèíõðîííî ìåæãîäîâûì è ñåçîííûì ñóêöåññèÿì
ôèòîïëàíêòîíà, ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñåçîííîé äèíàìèêè. Îäèí
èç íèõ — ñ äâóìÿ õîðîøî âûðàæåííûìè ïèêàìè — ïîäëåäíûì âåñåííèì è
ëåòíå-îñåííèì. Ïî òàêîìó ñöåíàðèþ ðàçâèâàëèñü èíôóçîðèè â 1966—1967,
1994, 1999—2001 ãã. [5, 9, 18] è, âîçìîæíî, â «òåïëîì» 2007 ã. Êàê óæå îòìå÷à-
ëîñü, â ãîäû îáèëüíîãî ïîäëåäíîãî ðàçâèòèÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé èëè äè-
íîôëàãåëëÿò âåñåííèé ïèê èíôóçîðèé ìîæåò ïðåâûøàòü ëåòíèé ïî ÷èñëåí-
íîñòè è áèîìàññå. Â ëåòíåì ïëàíêòîíå ïåëàãèàëè ïðåîáëàäàþò øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå âèäû, íà ðàçâèòèå êîòîðûõ îêàçûâàåò âëèÿíèå (ïðÿìîå è
îïîñðåäîâàííîå ÷åðåç ïèùåâûå ðåñóðñû) ïðîãðåâ âîäû, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü
îñîáåííî çàìåòíî âî âðåìÿ ëåòíèõ ïèêîâ. Ãîðàçäî îáèëüíåå îíè áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû â áîëåå òåïëîå ëåòî 2005 ã. Ñåçîííóþ äèíàìèêó ýòîãî ãîäà, êàê è
äèíàìèêó èíôóçîðèé â 1961—1962 ãã. [12], ìîæíî îòíåñòè êî âòîðîìó âàðè-
àíòó — ñ îäíèì õîðîøî âûðàæåííûì ëåòíèì ïèêîì. Âàðèàíò ñåçîííîé äè-
íàìèêè ñ íåáîëüøèì, êàê â 2006 ã., ëåòíå-îñåííèì ïèêîì íàáëþäàåòñÿ ïðè
ñëàáîì ïðîãðåâå âîäû ëåòîì.
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Çàêëþ÷åíèå

Âûÿâëåíî òðè âàðèàíòà ñåçîííîé äèíàìèêè ïëàíêòîííûõ èíôóçîðèé â îçåðå

Áàéêàë. Ïåðâûé — ñ äâóìÿ õîðîøî âûðàæåííûìè, ïîäëåäíûì âåñåííèì è ëåò-

íå-îñåííèì, ìàêñèìóìàìè ðàçâèòèÿ; âòîðîé — ñ îäíèì ëåòíèì ìàêñèìóìîì;

òðåòèé — ñî ñëàáî âûðàæåííûì ëåòíå-îñåííèì ïèêîì.

Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè â ñåçîííîì ðàçâèòèè èíôóçîðèé ÿâëÿþòñÿ îáè-

ëèå ôèòîïëàíêòîíà è òåìïåðàòóðà âîäû â ëåòíåå âðåìÿ. Â ïðîäóêòèâíûå ïî ôè-

òîïëàíêòîíó ãîäû ñ òåïëûì ëåòîì ðàçâèòèå èíôóçîðèé øëî ïî ïåðâîìó âàðèàí-

òó, â ìàëîïðîäóêòèâíûå ãîäû ñ òåïëûì ëåòîì — ïî âòîðîìó, ïðè íèçêîé ëåòíåé

òåìïåðàòóðå âîäû — ïî òðåòüåìó âàðèàíòó.

**

²ñíóº äåê³ëüêà âàð³àíò³â ñåçîííî¿ äèíàì³êè ïëàíêòîííèõ ³íôóçîð³é ó Áàéêàë³, ÿê³
â³äð³çíÿþòüñÿ ð³âíåì ï³äë³äíîãî ³ ë³òíüîãî ï³ê³â ðîçâèòêó òà ñêëàäîì ñåçîííèõ êîìï-
ëåêñ³â. Âèçíà÷àëüíèì ôàêòîðîì ó ñåçîííîìó òà ì³æð³÷íîìó ðîçâèòêó ³íôóçîð³é º
á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó (÷àñòêà âïëèâó 78%). Òåìïåðàòóðà âïëèâàº íà ñêëàä ³
ðÿñí³ñòü ³íôóçîð³é ó ë³òí³é ïåð³îä. Ì³æð³÷í³ âàð³àö³¿ ñåçîííî¿ äèíàì³êè ³íôóçîð³é
ñèíõðîíí³ ñóêöåñ³ÿì ô³òîïëàíêòîíó.

**

There are several ways in the seasonal dynamics of the Baikalian planktonic ciliates dif-
ferent in peaks of their under-ice and summer development and in composition of seasonal
planktonic complexes from year to year. The phytoplankton biomass has been found to be a
main factor at an influence level of 78 % governing the seasonal and interannual develop-
ment of the ciliates. Temperature influences mainly the ciliate composition and abundance
during the summer time. Interannual variations of the seasonal dynamics of these animals
coincided with the phytoplankton successions.
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