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Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ôèòîïëàíêòîíà
îçåð Áàéêàë è Õàíêà, âîäîõðàíèëèù Âîëãè è Åíèñåÿ ïîêàçàë, ÷òî ïðè ðàçíîé
îáåñïå÷åííîñòè ýíåðãåòè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíûìè ðåñóðñàìè àëüãîöåíîçû ðàç-
ëè÷àþòñÿ ðàçìåðíûì ñîñòàâîì äîìèíèðóþùèõ âèäîâ. Ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà
îïðåäåëÿåòñÿ îáåñïå÷åííîñòüþ áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè, ôîòîñèíòåçèðóþùàÿ
äåÿòåëüíîñòü — ñîâîêóïíîñòüþ áèîãåííîãî è ñâåòîâîãî ðåæèìà, ìàñøòàáû è ñî-
îòíîøåíèå ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ çàâèñÿò îò ãèäðîîïòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé è ìîðôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîäîåìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîïëàíêòîí, ôóíêöèîíèðîâàíèå, ôàêòîðû ñðåäû,
Âîëãà, Åíèñåé, Áàéêàë, Õ àíêà.

Ýíåðãåòè÷åñêèé ïðèíöèï [13] ïðåäïîëàãàåò èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìîâ â ñîâîêóïíîñòè ñ ôàêòîðàìè ñðåäû. Îñíîâíîé
ôîíä àâòîõòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) â êðóïíûõ ïðåñíîâîäíûõ
âîäîåìàõ ñîçäàåòñÿ ïðè ôîòîñèíòåçå ôèòîïëàíêòîíà, ïðîäóêöèîííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî ïîçâîëÿþò îöåíèòü ïðîäóêöèîííûé ïîòåíöèàë è
òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ ýêîñèñòåìû, îáåñïå÷åííîñòü ïèùåé êîíñóìåíòîâ ïåð-
âîãî ïîðÿäêà. Ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà è ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóê-
öèè çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé, äèíàìèêè âîä, áèîòè÷åñêèõ âçàèìî-
îòíîøåíèé, íàëè÷èÿ äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ, ê íàèáîëåå çíà÷èìûì èç êîòîðûõ
îòíîñÿòñÿ îáåñïå÷åííîñòü áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè è ñâåòîì [46, 49]. Âëèÿ-
íèå ôàêòîðîâ ñðåäû íà áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íàèáîëåå îò÷åòëèâî âûðà-
æåíî â øèðîêîì äèàïàçîíå èõ èçìåí÷èâîñòè, êîòîðûé âûñòðàèâàåòñÿ ïðè
ñðàâíåíèè âîäîåìîâ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñ êîíòðàñòíûìè óñëîâèÿìè ðàçâè-
òèÿ àëüãîöåíîçîâ. Ïðè íàëè÷èè îáøèðíûõ äàííûõ äëÿ îòäåëüíûõ âîäîåìîâ
èññëåäîâàíèÿ òàêîãî ïëàíà äëÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ðàçíûõ ðåãèîíîâ åäèíè÷íû
[33, 39].

Öåëü ðàáîòû — ñðàâíåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèòîïëàíêòîíà êðóïíûõ
ïðåñíîâîäíûõ ñèñòåì Åâðàçèè, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ çîíàõ è ðàçëè÷àþùèõñÿ óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ, íà
ïðèìåðå îçåð Áàéêàë è Õàíêà, âîäîõðàíèëèù Âîëãè è Åíèñåÿ.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû ñîáñò-
âåííûå ìàòåðèàëû ïî ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîïëàíêòîíà [9, 28, 37], à òàêæå ëè-
òåðàòóðíûå äàííûå ïî êëèìàòó, ãèäðîëîãè÷åñêîìó è ãèäðîõèìè÷åñêîìó ðå-
æèìó Âîëãè, Åíèñåÿ, Áàéêàëà è Õàíêè [4, 8, 14, 18, 24, 29, 35, 50]. Ïðîäóêöè-
îííûå õàðàêòåðèñòèêè ôèòîïëàíêòîíà Âîëãè è Åíèñåÿ ðàññìîòðåíû íà ïðè-
ìåðå Ãîðüêîâñêîãî è Êðàñíîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèù. Ïðîáû îòáèðàëè áàòî-
ìåòðîì â ïîäïîâåðõíîñòíîì ñëîå (ìåëêîâîäíîå îç. Õàíêà) è âî âñåé òîëùå
âîäû (âîäîõðàíèëèùà è îç. Áàéêàë). Áèîìàññó ôèòîïëàíêòîíà îïðåäåëÿëè
ñ÷åòíî-îáúåìíûì ìåòîäîì [26], ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à — ñòàíäàðòíûì
ñïåêòðîôòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [53], èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà — ñêëÿ-
íî÷íûì ìåòîäîì â ðàäèîóãëåðîäíîé (îç. Áàéêàë) èëè êèñëîðîäíîé (îñòàëü-
íûå âîäîåìû) ìîäèôèêàöèè [26, 34]. Äàííûå î äåñòðóêöèè ÎÂ â îç. Áàéêàë
ïðèâåäåíû ñîãëàñíî ðàáîòå [15]. Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå èñïîëüçîâà-
íû ñòàíäàðòíûå ïðîãðàììû äëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Áàññåéíû Âîëãè è Åíèñåÿ îòíîñÿòñÿ ê óìåðåííîìó êëèìàòè÷åñêîìó ïîÿ-
ñó, à íèæíÿÿ ÷àñòü Åíèñåÿ — ê ñóáàðêòè÷åñêîìó [3]. Áàññåéíû âûòÿíóòû â
ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè è ïåðåñåêàþò ðàçëè÷íûå ïðèðîäíî-êëèìàòè-
÷åñêèå çîíû: îò þæíîé òàéãè äî ïîëóïóñòûíè â íèçîâüÿõ Âîëãè, ïðîòåêàþ-
ùåé ñ ñåâåðà íà þã, è äî àðêòè÷åñêîé ïóñòûíè â íèçîâüÿõ ïðîòåêàþùåãî ñ
þãà íà ñåâåð Åíèñåÿ. Îçåðà ðàñïîëîæåíû â ëåñíîé çîíå óìåðåííîãî êëèìà-
òè÷åñêîãî ïîÿñà â ðàéîíàõ ñ âûðàæåííîé âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòüþ: Áàé-
êàë — â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â çîíå ðåçêî êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà, ëåññî-
âîå Õàíêà — â Ïðèìîðñêîì êðàå â çîíå óìåðåííîãî ìóññîííîãî êëèìàòà.
Ïðè çíà÷èòåëüíîé óäàëåííîñòè âîäîåìîâ äðóã îò äðóãà è çíà÷èòåëüíîé ïðî-
òÿæåííîñòè ðå÷íûõ ñèñòåì ïðîñëåæèâàþòñÿ çîíàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå ðàç-
ëè÷èÿ, ñâÿçàííûå ñ îñîáåííîñòÿìè ðàäèàöèîííîãî ðåæèìà è ïðåîáëàäàþ-
ùèìè òèïàìè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. Â ðå÷íûõ áàññåéíàõ ñ ñåâåðà íà þã
óâåëè÷èâàåòñÿ ïîñòóïëåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, òåìïåðàòóðà âîçäóõà è
âîäû. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñâåòîâîé ýíåðãèè ïîñòóïàåò íà àêâàòîðèþ
Áàéêàëà, îäíàêî ëåòíèé ïðîãðåâ îçåðà íåçíà÷èòåëåí. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà â ñèáèðñêîì ðåãèîíå õàðàêòåðèçóåòñÿ îòðèöàòåëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ þãà íà ñåâåð. Ðåãèîí âåðõíåé
Âîëãè, à òàêæå îç. Õàíêà ðàñïîëîæåíû â çîíå ïîâûøåííîé âëàæíîñòè (ðèñ.
1, òàáë. 1).

Îñîáåííîñòè âîäîñáîðíîãî áàññåéíà Âîëãè îáóñëîâëèâàþò íåâûñîêóþ,
õàðàêòåðíóþ äëÿ ïðåñíûõ âîä ìèíåðàëèçàöèþ, ïîâûøåííóþ çàáîëî÷åí-
íîñòü òåððèòîðèè, îñîáåííî â âåðõíåé ÷àñòè áàññåéíà, öâåòíîñòü âîä, êîòî-
ðûå â îñíîâíîì õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê ìåçîãóìîçíûå [19]. Ñî çíà÷èòåëüíîé
îñâîåííîñòüþ áàññåéíà ñâÿçàíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ áèîãåííûõ
âåùåñòâ. Áàññåéíû îç. Áàéêàëà è Åíèñåÿ ðàñïîëîæåíû â îáëàñòè îñòðîâíîãî
è ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Èõ âîäû îòíîñÿòñÿ ê
óëüòðàïðåñíûì ïî ìèíåðàëèçàöèè, îëèãîãóìîçíûì ïî öâåòíîñòè [8, 19] è õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé êîíöåíòðàöèåé áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (ñì. òàáë. 1).
Áèîãåííàÿ íàãðóçêà íà îç. Õàíêà (0,1 ã Ð/ì2 â ãîä [7]) íà ïîðÿäîê íèæå, ÷åì â
âîëæñêèõ âîäàõ [16].
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Ïðè ìîðôîìåòðè÷åñêîì ñâîåîáðàçèè èññëåäîâàííûå âîäîåìû ñóùåñò-
âåííî ðàçëè÷àþòñÿ ãèäðîîïòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Ïðè áîëüøèõ ãëóáèíàõ
è íèçêîì ñîäåðæàíèè ìèíåðàëüíîé âçâåñè ïðîçðà÷íîñòü âîäû â Åíèñåå è
Áàéêàëå âûñîêàÿ è çàâèñèò îò ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà. Â áîëåå
ìåëêîâîäíûõ ïðîòî÷íûõ âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ, ïîäâåðæåííûõ âåòðî-
âîìó ïåðåìåøèâàíèþ, ïðåîáëàäàåò ìèíåðàëüíàÿ âçâåñü, ÷òî îáóñëîâëèâàåò
ñíèæåíèå ïðîçðà÷íîñòè. Â ìåëêîâîäíîì ïåðåìåøèâàåìîì îç. Õàíêà ñîäåð-
æàíèå ìåëêîäèñïåðñíîé îðãàíî-ìèíåðàëüíîé âçâåñè ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîå,
ïðîçðà÷íîñòü íå ïðåâûøàåò 0,2 ì (ñì. òàáë. 1). Ãëóáèíà ôîòîñèíòåçèðóþùå-
ãî ñëîÿ, îãðàíè÷åííàÿ ïðîíèêíîâåíèåì 1% ïàäàþùåé ðàäèàöèè, äîñòèãàåò
50 ì â îç. Áàéêàë, 15—18 ì â Åíèñåå, 4—7 ì â Âîëãå è 1 ì â îç. Õàíêà [10, 15,
25, 28, 32].

Ôèòîïëàíêòîí èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ðàçëè÷àåòñÿ ïî âèäîâîìó áîãàò-
ñòâó. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ îáíàðó-
æåíî â âîäîõðàíèëèùàõ Âîëãè [20], â òîì ÷èñëå è â Ãîðüêîâñêîì (òàáë. 2). Ïî
êîëè÷åñòâó òàêñîíîâ ðàíãîì íèæå ðîäà â îç. Õàíêà ïðåîáëàäàþò äèàòîìî-
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1. Êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áàññåéíîâ èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ [8, 24, 29, 31, 35]: à — ïî-
ñòóïëåíèå ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè çà ìàé — ñåíòÿáðü; á — ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà
âîçäóõà; â — ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (Â, Ñ, Í — ñîîòâåòñòâåííî âåðõíåå, ñðåäíåå è
íèæíåå òå÷åíèå).



âûå âîäîðîñëè, â îñòàëüíûõ âîäîåìàõ — çåëåíûå (ðèñ. 2). Äîìèíèðóþùèå
ãðóïïèðîâêè â îç. Õàíêà ñîñòîÿò èç ìåëêîêëåòî÷íûõ äèàòîìîâûõ è çåëåíûõ
âîäîðîñëåé, â Êðàñíîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå — êðóïíîêëåòî÷íûõ äèàòîìî-
âûõ [37], â Ãîðüêîâñêîì — òàêæå äèàòîìîâûõ, à â ëåòíèé ïåðèîä ê íèì ïðè-
ñîåäèíÿþòñÿ ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè [30]. Â ëåòíèõ àëüãîöåíîçàõ îç. Áàéêàë
ïðåîáëàäàþò ïèêîïëàíêòîííûå ñèíåçåëåíûå è õëîðîêîêêîêîâûå, à â ïîä-
ëåäíûé ïåðèîä (â «óðîæàéíûå» ãîäû) — êðóïíûå äèàòîìîâûå è äèíîôèòî-
âûå âîäîðîñëè [9, 15].

Áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà è ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à â Êðàñíîÿðñêîì
âîäîõðàíèëèùå, êàê è íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ Åíèñåÿ [37], â îçåðàõ Áàéêàë è
Õàíêà ïðåäñòàâëåíû áëèçêèìè âåëè÷èíàìè, òèïè÷íûìè äëÿ ìåçîòðîôíûõ
èëè äàæå îëèãîòðîôíûõ âîä. Ýòè ïîêàçàòåëè â Âîëãå ñóùåñòâåííî âûøå è
õàðàêòåðíû äëÿ âîä ýâòðîôíîãî òèïà ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè àçîòà è ôîñ-
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1. Îñíîâíûå àáèîòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ [8, 14, 18,
22, 24, 29, 32, 35, 50]

Ïîêàçàòåëè Âîëãà Åíèñåé Îç. Áàéêàë Îç. Õàíêà

Êîîðäèíàòû 45�35’—
61�55’ ñ. ø.

50�47’—
70�17’ ñ. ø.

51�40’—
55�47’ ñ. ø.

45�01’ ñ. ø.

32�05’—
60�22’ â. ä.

82�53’—
97�42’ â. ä.

103�42’—
109�34’ â. ä.

132�25’ â. ä.

Ïðîòÿæåííîñòü, êì 3530 4092 � �

Âûñîòà íàä óðîâíåì
ìîðÿ, ì

� � 455,6 69

Ïëîùàäü, êì2 1591* 2000** 31722 4070

Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà, ì 6—10 15—20 740 4,5

Áåçëåäíûé ïåðèîä,
ñóò

195—260 165—214 ~250 ~200

Ëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà,
�Ñ

~20 <15 8—17 ~25

Ìèíåðàëèçàöèÿ,
ìã/äì3

300—400 ~54 120 ~100

Nîáù/Nìèí, ã/ì3 >1,0/0,6 /~0,1 /~0,09 �

Pîáù/Ðìèí, ìã/ì3 80—100/40 /~5 /~10 �

Ñîäåðæàíèå âçâåñè,
ã/ì3

~10 <5 ~1,5 >100

Ïðîçðà÷íîñòü, ì ~1,0 3—5 4—40 <0,2

Öâåòíîñòü, ãðàä 30—60 <20 ~10 �

Ýâôîòè÷åñêàÿ çîíà, ì 4—7 15—18 25—50 ~1

Ï ð è ì å ÷ à í è å. � — äàííûå îòñóòñòâóþò; * Ãîðüêîâñêîå âîäîõðàíèëèùå; ** Êðàñíîÿðñêîå âî-
äîõðàíèëèùå.



ôîðà. Èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêèì æå ñîîòíîøåíè-
åì âåëè÷èí. Èíòåãðàëüíàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ (�A) ôàêòè÷åñêè îäèíàêî-
âà â âîäîõðàíèëèùàõ Âîëãè è Áàéêàëå; â Êðàñíîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå è îç.
Õàíêà îíà â 2,5—3,0 ðàçà íèæå. Äëÿ ïëàíêòîíà Âîëãè, Åíèñåÿ è îç. Õàíêà ïî-
ëó÷åíà ñîïîñòàâèìàÿ ñêîðîñòü äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ (R), â Áàéêàëå
ýòîò ïîêàçàòåëü ñóùåñòâåííî íèæå. Èíòåãðàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ (�R) â îç. Áàé-
êàë, ðàññ÷èòàííàÿ äëÿ ñëîÿ 0—250 ì [15], ñîïîñòàâèìà ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì
�R â Êðàñíîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå. Äëÿ Ãîðüêîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è îç.
Õàíêà ïîëó÷åíû ñðàâíèìûå, íî áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ �R (ñì. òàáë. 2).

Ôèòîïëàíêòîí îç. Õàíêà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿ-
ìè óäåëüíîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè: ñóòî÷íûå àññèìèëÿöèîííûå
÷èñëà (ÑÀ×) â ñðåäíåì â 2,6—4,0 ðàçà âûøå, ÷åì â äðóãèõ èññëåäîâàííûõ âî-
äîåìàõ, à ïðåâûøåíèå Ð/Â-êîýôôèöèåíòîâ äîñòèãàåò äâóõ ïîðÿäêîâ. Ñîäåð-
æàíèå õëîðîôèëëà â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà (Õë. à/Â) â îç. Õàíêà
òàêæå íà ïîðÿäîê âûøå (ñì. òàáë. 2).

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ïðîäóêòèâíîñòè âûÿâëåíû äëÿ ëåòíåãî è ïîä-
ëåäíîãî âåñåííåãî ôèòîïëàíêòîíà îç. Áàéêàë (ðèñ. 3). Êðóïíîêëåòî÷íûé
äèàòîìîâî-äèíîôèòîâûé êîìïëåêñ èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ ïîäî ëüäîì ðàç
â 3—4 ãîäà, êîòîðûå íàçûâàþò «óðîæàéíûìè». Â ýòè ïåðèîäû áèîìàññà ôè-
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2. Ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ
(ñðåäíèå ñî ñòàíäàðòíîé îøèáêîé)

Ïîêàçàòåëè
Ãîðüêîâñêîå
âîäîõðàíèëè-

ùå

Êðàñíîÿð-
ñêîå âîäî-
õðàíèëèùå

Îç. Áàéêàë Îç. Õàíêà

Êîëè÷åñòâî âèäîâ 825 [30] 286 313 287

Áèîìàññà, ìã/äì3 3,44 ± 0,51
[20]

0,56 ± 0,07 0,84 ± 0,37 0,69 ± 0,28

Ñðåäíèé îáúåì êëåòêè,
ìêì3

1658 [20] 586 ± 53 2769 ± 524 143 ± 9

Õë. à, ìêã/ë 17,9 ± 1,0 2,70 ± 0,19 1,05 ± 0,10 3,59 ± 0,30

Amax, ìã Î2 /(ë·ñóò) 2,39 ± 0,17 0,31 ± 0,02 0,18 ± 0,03 0,23 ± 0,03

�A, ã Î2 /(ì2·ñóò) 2,16 ± 0,18 0,84 ± 0,06 2,15 ± 0,45 0,93 ± 0,13

R, ìã Î2 /(ë·ñóò) 0,67 ± 0,06 0,53 ± 0,03 0,074—0,025
[15]

0,60 ± 0,10

�R, ã Î2 /(ì2·ñóò) 3,54 ± 0,34 19 ± 1 6,25—18,5
[15]

2,66 ± 0,45

�A/�R* 0,61 0,04 0,12—0,34 0,35

ÑÀ×, ìã Î2/(ìã Õë. à·ñóò) 140 ± 15 130 ± 6 90 ± 10 370 ± 70

Õë. à/Â, % 0,73 ± 0,06 0,89 ± 0,17 0,30—0,65 3,60 ± 0,88

Ð/Â, ñóò–1 0,31* 0,13 0,30—2,70 15 ± 2

* Ðàññ÷èòàíî ïî ñðåäíèì.



òîïëàíêòîíà è ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ âûøå, ÷åì ëåòîì, ñîîòâåòñòâåííî áîëåå
÷åì â 4 è â 1,5—2,0 ðàçà. Â ìåæãîäîâîì ìàñøòàáå ëåòíèé ïèêîïëàíêòîííûé
êîìïëåêñ ôóíêöèîíèðóåò ñòàáèëüíåå è õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì
Ð/Â-êîýôôèöèåíòîì.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ýêîñèñòåìû çàâèñèò îò îñîáåííî-
ñòåé ñðåäû îáèòàíèÿ îðãàíèçìîâ-ïðîäóöåíòîâ [38, 41, 49]. Äèíàìèêà âîä,
òåìïåðàòóðíûå è ñâåòîâûå óñëîâèÿ, îáåñïå÷åííîñòü ýëåìåíòàìè ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ îêàçûâàþò íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ñîñòàâ è
ïðîäóêòèâíîñòü ôèòîïëàíêòîíà [46, 47]. Ñòåïåíü âëèÿíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòîé, ñâÿçü ñ êîòîðîé ïîêàçàíà
äëÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè âîäîåìîâ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ìèðà [12, 52]. Ïå-
ëàãè÷åñêèé ôèòîïëàíêòîí îçåð è âîäîõðàíèëèù ôîðìèðóåòñÿ ñõîäíûìè
òàêñîíàìè ñî ñõîäíûì îòêëèêîì íà ôëóêòóàöèè äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ [42,
48]. Â íåñòàáèëüíîé âîäíîé ñðåäå âîäîðîñëè ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê ìåíÿþ-
ùèìñÿ âíåøíèì óñëîâèÿì çà ñ÷åò àäàïòèâíûõ ñòðàòåãèé — ìåòàáîëè÷åñêî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ è âûñîêîé ôèçèîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè [46].

Ñðåäè èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ïîâûøåííîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ âîëæñêèå âîäîõðàíèëèùà è îç. Õàíêà, â êîòîðûõ
îòñóòñòâóåò ïëîòíîñòíàÿ è òåìïåðàòóðíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ, íî ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷àþòñÿ ïîäâîäíûå ñâåòîâûå óñëîâèÿ. Ïðè ïîñòîÿííîì ïåðåìåøèâà-
íèè âîäîðîñëè íå èñïûòûâàþò äåôèöèòà áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â òå÷åíèå
âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ âûñîêèìè áèîìàññîé,
ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à è èíòåíñèâíîñòüþ ôîòîñèíòåçà ôèòîïëàíêòîíà
Ãîðüêîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Âûñîêèì ïðîäóêöèîííûì ïîêàçàòåëÿì â
îêðàøåííûõ âîäàõ Âîëãè ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü è íàëè÷èå ãóìèíîâûõ ñîå-
äèíåíèé [45]. Ìåëêîâîäíîå îç. Õàíêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ñ áîëü-
øîé ÷àñòîòîé âíåøíèõ íàðóøåíèé, âûçâàííûõ âåòðîâûì âîçäåéñòâèåì è
ðåñóñïåíçèåé äîííûõ îòëîæåíèé [51]. Îáèëèå è èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòå-
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2. Äèàãðàììà òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà (êîëè÷åñòâî âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ) àëüãîôëîðû èñ-
ñëåäîâàííûõ âîäîåìîâ: à — Ãîðüêîâñêîå (1 [30]) è Êðàñíîÿðñêîå (2) âîäîõðàíèëèùà; á —
îç. Áàéêàë (3) è îç. Õàíêà (4).



çà ôèòîïëàíêòîíà îçåðà íèæå, ÷åì â Ãîðüêîâñêîì âîäîõðàíèëèùå, íåñìîòðÿ
íà äîñòàòî÷íóþ îáåñïå÷åííîñòü ìèíåðàëüíûì ïèòàíèåì çà ñ÷åò âçìó÷èâà-
íèÿ ñåäèìåíòîâ, ÷òî àíàëîãè÷íî âíóòðåííåé áèîãåííîé íàãðóçêå. Îäíàêî
äåôèöèò ñâåòîâîé ýíåðãèè è ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ìåëêîäèñïåðñíîé îðãàíî-ìèíåðàëüíîé âçâåñè, êàê è â äðóãèõ âîäîåìàõ [21],
îêàçûâàþò óãíåòàþùåå âëèÿíèå íà âîäîðîñëè. Ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñòè
ôèòîïëàíêòîíà ïðîñëåæèâàåòñÿ è â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîãî âî-
äíîãî ñòîëáà â ãëóáîêîâîäíûõ Êðàñíîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå è îç. Áàéêàë
(ñì. òàáë. 2) ïðè íèçêîì ñîäåðæàíèè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðîå ëåòîì
ìîæåò óìåíüøàòüñÿ äî «ñëåäîâ» [9, 15].

Ñòåïåíü îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåì îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðíîé ñëîæíîñòüþ,
çàâèñÿùåé îò âçàèìîäåéñòâèÿ è èçìåíåíèé ôàêòîðîâ ñðåäû. Êîëè÷åñòâî âè-
äîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ ôèòîïëàíêòîíà â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ
ðàçëè÷àåòñÿ â 2,7—2,9 ðàçà, ìàêñèìàëüíîå îòìå÷åíî â Ãîðüêîâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå (ñì. òàáë. 2). Ôèòîïëàíêòîí Âîëãè íà âñåì åå ïðîòÿæåíèè õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âûñîêèì ôëîðèñòè÷åñêèì áîãàòñòâîì [20] çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíîãî
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3. Ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîïëàíêòîíà îç. Áàéêàë â ïîäëåäíûé (âåñíà) è ëåòíèé ïåðèî-
äû: à — áèîìàññà; á — ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ; â — Ð/Â-êîýôôèöèåíòû; ã — ñðåäíèé ðàçìåð êëå-
òîê.



áèîòîïè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ïîñòóïëåíèåì ôèòîñòîêà ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ïðèòîêîâ. Èõ ñòîê ôîðìèðóåòñÿ ïðè ÷ðåçâû÷àéíî êîíòðàñò-
íûõ óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ çîí, â îñíîâíîì — â ýêîíîìè÷åñêè
ðàçâèòûõ ðàéîíàõ [50]. Ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó âèäîâûì áîãàòñòâîì è ïëîùà-
äüþ èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ íå ïðîñëåæèâàåòñÿ, îäíàêî êîëè÷åñòâî âèäîâ
íà åäèíèöó ïëîùàäè ñíèæàåòñÿ ñ ðîñòîì ïîñëåäíåé îò 0,52 êì–2 â Ãîðüêîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå äî 0,14 â Êðàñíîÿðñêîì, 0,07 â îç. Õàíêà è 0,01 êì–2 â
Áàéêàëå, ïîäòâåðæäàÿ ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî á�ëüøèå ïî ðàçìåðó âîäîåìû
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøåé íàñûùåííîñòüþ âèäàìè [2].

Ðàçìåðíûé ñîñòàâ ôèòîïëàíêòîíà òàêæå îòðàæàåò èçìåíÿþùèåñÿ óñëî-
âèÿ ñðåäû. Ïðè ñèëüíîì ñâåòîâîì ëèìèòèðîâàíèè ðàçâèâàþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî òîíêèå äëèííûå íèòè è/èëè ìåëêèå ñôåðè÷åñêèå êëåòêè, ýôôåê-
òèâíî óëàâëèâàþùèå ñâåòîâóþ ýíåðãèþ [43, 44]. Ýòî îáúÿñíÿåò äîìèíèðî-
âàíèå â îç. Õàíêà ìåëêèõ íàíîïëàíêòîííûõ ôîðì, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âû-
ñîêèìè ïðîäóêöèîííûìè ïîêàçàòåëÿìè [17, 36], à ïðåîáëàäàíèå çåëåíûõ âî-
äîðîñëåé îáóñëîâëèâàåò âûñîêîå îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à
â åäèíèöå áèîìàññû (ñì. òàáë. 2). Â îç. Áàéêàë ëåòîì ïðè íèçêèõ êîíöåíòðà-
öèÿõ ôîñôîðà â ñî÷åòàíèè ñ íèçêèì óðîâíåì îñâåùåííîñòè êîíêóðåíòíîå
ïðåèìóùåñòâî ïîëó÷àåò àâòîòðîôíûé ïèêîïëàíêòîí (ÀÏÏ). Ôîòîñèíòåòè-
÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÀÏÏ âûøå, ÷åì ó âåñåííèõ êðóïíîêëåòî÷íûõ ôîðì
(Ð/Â-êîýôôèöèåíòû — 2,7 ïðîòèâ 0,3—1,6 ñóò–1), çà ñ÷åò âûñîêîé ñêîðîñòè
äåëåíèÿ, óñâîåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, à òàêæå ìèíèìàëüíûõ ïîòåðü â ðå-
çóëüòàòå ïîãðóæåíèÿ è óõîäà èç ôîòè÷åñêîé çîíû [10, 40].

Ïðè ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èÿõ ñêîðîñòè ôîòîñèíòåçà â åäèíèöå îáúåìà
âîäû èíòåãðàëüíàÿ (ïîä 1 ì2) ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, ñîçäàâàåìàÿ â ïðåäåëàõ
ýâôîòè÷åñêîé çîíû, ïðåäñòàâëåíà áëèçêèìè âåëè÷èíàìè â îç. Áàéêàë è Ãî-
ðüêîâñêîì âîäîõðàíèëèùå, à òàêæå â Êðàñíîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå è îç.
Õàíêà. Â ðÿäó èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé ïî-
êàçàòåëè ðàçëè÷àþòñÿ âñåãî â òðè ðàçà (ñì. òàáë. 2). Â Ãîðüêîâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå ãëóáèíà ýâôîòíîé çîíû íåâåëèêà, íî ñòàáèëüíî âûñîêèé óðîâåíü
ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ è, âåðîÿòíî, âûñîêèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì ôèòîïëàíêòîíà. Â
îòêðûòîé ïåëàãèàëè Áàéêàëà ïðè íèçêîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè â 1 ì3, õà-
ðàêòåðíîé äëÿ îëèãîòðîôíûõ è äàæå óëüòðàîëèãîòðîôíûõ âîä, åå èíòåãðà-
ëüíàÿ âåëè÷èíà çíà÷èòåëüíà, è ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ Áàéêàë ñîîòâåòñòâóåò
ðàçðÿäó ìåçîòðîôíûõ èëè âòîðè÷íî (ìîðôîìåòðè÷åñêè) îëèãîòðîôíûõ âî-
äîåìîâ [13]. Èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, áëèçêàÿ ê ìàêñèìàëüíîé, îòìå÷à-
åòñÿ äî ãëóáèíû 15 ì, à çàòåì ïëàâíî ñíèæàåòñÿ ê íèæíåé ãðàíèöå òðîôî-
ãåííîãî ñëîÿ [9], ìîùíîñòü êîòîðîãî ïðè âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòè âîäû è èí-
òåíñèâíîì ïîñòóïëåíèè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñîñòàâëÿåò 25—50 ì è áîëåå
[32]. Âûñîêàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ Êðàñíîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà òàêæå
îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíîé ýâôîòíîé çîíû. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ áëàãî-
ïðèÿòíûå ñâåòîâûå óñëîâèÿ êîìïåíñèðóþò äåôèöèò áèîãåííûõ âåùåñòâ.
Ïðîçðà÷íîñòü â îç. Õàíêà ÷ðåçâû÷àéíî ìàëà, íî çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ íåîñå-
äàþùèõ ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö, ñèëüíî ðàññåèâàþùèõ ñâåò, íèñõîäÿùàÿ
îáëó÷åííîñòü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî ãëóáèíû, ïðåâûøàþùåé óòðîåííóþ ïðî-
çðà÷íîñòü, è ôîòè÷åñêèé ñëîé äîñòèãàåò 1 ì [6]. Íåñìîòðÿ íà ñâåòîâîå ëèìè-
òèðîâàíèå, âîäîåìû òàêîãî òèïà îñòàþòñÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûìè, ÷åìó ñïî-
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ñîáñòâóåò âûñîêàÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ìåëêîêëåòî÷íîãî ôèòî-
ïëàíêòîíà (ñì. òàáë. 2), à òàêæå íàëè÷èå îðãàíî-ìèíåðàëüíîé âçâåñè, îáðà-
çóþùåé áîëüøèå ïî ïëîùàäè äèñïåðñíûå ãðàíè÷íûå ïîâåðõíîñòè ìåæäó
÷àñòèöàìè è âîäíîé ñðåäîé [5, 23].

Ïðè îòñóòñòâèè äåôèöèòà êèñëîðîäà äåñòðóêöèîííûå ïðîöåññû â èññëå-
äîâàííûõ âîäîåìàõ îõâàòûâàþò âñþ âîäíóþ òîëùó. Èíòåãðàëüíàÿ (â ñòîëáå
âîäû) äåñòðóêöèÿ ÎÂ õàðàêòåðèçóåòñÿ áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè â âîäîåìàõ ñ
íåáîëüøîé ãëóáèíîé — Ãîðüêîâñêîì âîäîõðàíèëèùå è îç. Õàíêà. Âçâåøåí-
íîå âåùåñòâî â îçåðå ñëóæèò äîïîëíèòåëüíûì ñóáñòðàòîì äëÿ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ-äåñòðóêòîðîâ, âêëþ÷åíèå îðãàíî-ìèíåðàëüíîé âçâåñè â ïèùåâóþ
ñåòü ñòèìóëèðóåò ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûå ïðîöåññû [5]. Â ãëóáîêî-
âîäíûõ îç. Áàéêàë è Êðàñíîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå äåñòðóêöèÿ ÎÂ â ñòîëáå
âîäû ñóùåñòâåííî âûøå (ñì. òàáë. 2).

Ïðè ðàñ÷åòå èíòåãðàëüíîé äåñòðóêöèè â Áàéêàëå íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñêëÿíî÷íûì ìåòîäîì â êèñëîðîäíîé ìîäèôèêàöèè,
áûëè ïîëó÷åíû âûñîêèå çíà÷åíèÿ, ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿùèå ïåðâè÷íóþ
ïðîäóêöèþ [15, 27]. Çàòðóäíÿÿñü îáúÿñíèòü ýòîò ôåíîìåí, èññëåäîâàòåëè
âûíóæäåíû áûëè ïðèíÿòü äåñòðóêöèþ ÎÂ ïðèìåðíî ðàâíîé åãî ïðîäóêöèè,
ïðåäïîëîæèâ, ÷òî çà ïðåäåëàìè âåðõíåé 100-ìåòðîâîé çîíû èíòåíñèâíîñòü
äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ [15]. Îäíàêî èñïîëüçî-
âàíèå ìåòîäà ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè ñ äåòåêòîðîì ýëåêòðîííîãî çàõâàòà
ïîäòâåðäèëî âûñîêèé òåìï ðàñïàäà ÎÂ â ñëîå 0—250 ì, ãäå áèîãåííûå ýëå-
ìåíòû, ïðåæäå ÷åì îïóñòèòüñÿ âãëóáü, êàê ìèíèìóì ÷åòûðå ðàçà âîâëåêàþò-
ñÿ â êðóãîâîðîò [53].

Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ èíòåãðàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ ïðåâîñõîäèò
ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ. Îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
(�A/�R < 1) ñîîòâåòñòâóåò ãåòåðîòðîôíîé íàïðàâëåííîñòè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïëàíêòîíà. Ñðåäíåå îòíîøåíèå �A/�R ñíèæàåòñÿ îò 0,61 â ýâòðîôíîì
Ãîðüêîâñêîì âîäîõðàíèëèùå äî 0,35 â îç. Õàíêà è îò 0,12—0,34 â îç. Áàéêàë
äî < 0,1 â Êðàñíîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå. Èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ �A/�R îò-
ðàæàåò óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ãåòåðîòðîôèè â ìàëîïðîäóêòèâíûõ âîäàõ, êîãäà
êîëè÷åñòâî íîâîîáðàçîâàííîãî ÎÂ ñíèæàåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê òðàòàì íà
îáìåí. Â ýòèõ óñëîâèÿõ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ áèîòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ýêîñè-
ñòåìû áåç èçìåíåíèÿ åãî ñòðóêòóðû ãèäðîáèîíòàì íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü èëè àëëîõòîííîå ÎÂ, èëè ÎÂ, çàïàñåííîå â ýêîñèñòåìå, íàïðèìåð â äîí-
íûõ îòëîæåíèÿõ. Â ýâòðîôíûõ óñëîâèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ýíåðãèè, èñïî-
ëüçóåìîé íà ñîçäàíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ äîëÿ
ðàññåèâàåìîé è îòíîøåíèå �A/�R ñòàíîâèòñÿ âûøå [1, 11].

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè ýíåðãåòè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíû-
ìè ðåñóðñàìè ôèòîïëàíêòîí êðóïíûõ ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì ðàçëè÷àåòñÿ òàê-
ñîíîìè÷åñêèì áîãàòñòâîì è ðàçìåðíûì ñîñòàâîì äîìèíèðóþùèõ âèäîâ. Óðî-
âåíü åãî ðàçâèòèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ôîòîñèíòåçèðó-
þùàÿ äåÿòåëüíîñòü — ñîâîêóïíîñòüþ áèîãåííîãî è ñâåòîâîãî ðåæèìà. Ìàñøòà-
áû êîëåáàíèé èíòåíñèâíîñòè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è ñîîòíîøåíèå ïðîäóêöèîí-
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íî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ çàâèñÿò ãëàâíûì îáðàçîì îò ãèäðîîïòè÷åñêèõ
óñëîâèé è ìîðôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîäîåìîâ. Óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèå âîëæñêîãî ôèòîïëàíêòîíà îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì âî-
äîðîñëåâûõ ñîîáùåñòâ è äîñòàòî÷íîé îáåñïå÷åííîñòüþ ýëåìåíòàìè ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ. Ïðè íèçêîì ñîäåðæàíèè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (Êðàñíîÿðñêîå âî-
äîõðàíèëèùå, Áàéêàë) âûñîêàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ áëàãîïðè-
ÿòíûìè ñâåòîâûìè óñëîâèÿìè, à ïðè êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíîì ñâåòîâîì ðåæèìå
(îç. Õàíêà) — âûñîêîé àêòèâíîñòüþ ìåëêîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé. Â Áàéêàëå ïðè
óõóäøåíèè ãèäðîîïòè÷åñêèõ óñëîâèé ëåòîì çà ñ÷åò èíòåíñèâíîé âåãåòàöèè ïèêî-
ïëàíêòîíà òåìï íîâîîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íèæå, ÷åì â ïîäëåä-
íûé ïåðèîä, êîãäà èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ êðóïíîêëåòî÷íûé äèàòîìîâî-äèíîôè-
òîâûé âîäîðîñëåâûé êîìïëåêñ.

**

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ôóíêö³îíàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê ô³òîïëàíêòîíó êðóï-
íèõ ïð³ñíîâîäèõ ñèñòåì ªâðàç³¿ (îçåð Áàéêàë ³ Õ àíêà, âîäîñõîâèù Âîëãè òà
ªí³ñåþ) ïîêàçàâ, ùî çà ð³çíî¿ çàáåçïå÷åíîñò³ åíåðãåòè÷íèìè òà ì³íåðàëüíèìè ðå-
ñóðñàìè ïëàíêòîíí³ àëüãîöåíîçè â³äð³çíÿþòüñÿ çà ðîçì³ðíèì ñêëàäîì äîì³íóþ-
÷èõ âèä³â. Ðîçâèòîê ô³òîïëàíêòîíó âèçíà÷àºòüñÿ çàáåçïå÷åí³ñòþ á³îãåííèìè åëå-
ìåíòàìè, ôîòîñèíòåòè÷íà ä³ÿëüí³ñòü — ñóêóïí³ñòþ á³îãåííîãî òà ñâ³òëîâîãî ðå-
æèì³â, ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â çàëåæèòü â³ä ã³äðî-
îïòè÷íèõ óìîâ òà ìîðôîìåòðè÷íèõ îñîáëèâîñòåé êîíêðåòíî¿ âîäîéìè.

**

Comparative analysis of phytoplankton functional characteristics in large freshwa-
ter systems of Eurasia (by example of lakes Baikal and K hanka, rivers Volga and Y eni-
sey) showed that under different supply of resources algaecenoses differ by size of do-
minating species. Phytoplankton development depends on the nutrient supply, the
photosynthetic activity — on both nutrient and light regimes, while the scale and ratio
of primary production and respiration depends on hydrooptical conditions and morp-
hometric features of the water body.

**
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