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Ïðîàíàë³çîâàíî îñíîâí³ â³äì³ííîñò³ ôîðìóâàííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ óìîâ òà
á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ âîäîéì ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ, à òàêîæ
ïðîáëåìè îö³íêè ¿õ ñòàíó íà îñíîâ³ á³îìîí³òîðèíãó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³îìîí³òîðèíã, âîäîéìè ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åí-
íÿ, ïðèðîäíà êîðìîâà áàçà, á³îëîã³÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü, ³íäèêàòîðè çàáðóä-
íåííÿ, ÿê³ñòü âîäè.

Àíòðîïîãåííå çàáðóäíåííÿ ïîâåðõíåâèõ âîä, ùî çðîñòàº îñòàíí³ì ÷àñîì
âíàñë³äîê êîìïëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ âîäîéì, º êëþ÷îâèì àñïåêòîì ó çà-
ãàëüí³é ïðîáëåì³ çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Äî ñêëàäó ïðè-
ðîäíèõ âîä âõîäèòü êîìïëåêñ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí, ñóìàðíèé âïëèâ
ÿêèõ, à òàêîæ ä³ÿ ïðîäóêò³â ¿õ òðàíñôîðìàö³¿ íà åêîñèñòåìó º íåïåðåäáà÷ó-
âàíèìè. Àíòðîïîãåííèé âïëèâ ïðîÿâëÿºòüñÿ â ïðÿìîìó ³ îïîñåðåäêîâàíîìó
çàáðóäíåíí³ âîäíèõ åêîñèñòåì àâòîõòîííèìè é àëîõòîííèìè ðå÷îâèíàìè, à
òàêîæ ó ñòâîðåíí³ ó âîäîéìàõ íîâèõ óìîâ: ñêèäàííÿ òåïëèõ âîä ñïðè÷èíþº
òåïëîâå çàáðóäíåííÿ, çàðåãóëþâàííÿ ñòîêó — ïîðóøåííÿ âîäíîãî áàëàíñó,
çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ — åâòðîô³êàö³þ òîùî.

Ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ ïîäàëüøîìó çàáðóäíåííþ âîäîéì ðèáîãîñïîäàðñü-
êîãî ïðèçíà÷åííÿ øê³äëèâèìè äëÿ ã³äðîá³îíò³â ³ ëþäåé ðå÷îâèíàìè òà ó
ñâ³òë³ ºâðîïåéñüêèõ ï³äõîä³â ùîäî ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä, ðåã-
ëàìåíòîâàíèõ Äèðåêòèâîþ 2000/60/ªÑ ªâðîïåéñüêîãî ïàðëàìåíòó, íå-
îáõ³äíî ïðîâîäèòè ìîí³òîðèíã ¿õ ñòàíó [32]. Ó çâ’ÿçêó ç íàäõîäæåííÿì âåëè-
êî¿ ê³ëüêîñò³ íîâîñòâîðåíèõ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ³ òðèâàëèì åêñïåðèìåíòàëü-
íèì âèçíà÷åííÿì ¿õ ÃÄÊ, ÿê³ íå âðàõîâóþòü ¿õ âçàºìîä³þ ³ ñóêóïíó ä³þ íà
á³îòó [14], ïåðåâàãó ñë³ä íàäàâàòè á³îëîã³÷íîìó ìîí³òîðèíãó. Äëÿ êîíòðîëþ
àíòðîïîãåííîãî âïëèâó, ÿêèé îñîáëèâî çíà÷íèé ó âîäîéìàõ ðèáîãîñïî-
äàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ, íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ïîøóê êðèòåð³¿â, ùî âðàõîâó-
þòü ãðàíè÷íî ïðèïóñòèì³ íàâàíòàæåííÿ, ñò³éê³ñòü òà àäàïòàö³éí³ ìîæëè-
âîñò³ óãðóïîâàíü ã³äðîá³îíò³â íà á³îöåíîòè÷íîìó ð³âí³. Äîñòîâ³ðíèìè ìî-
æóòü áóòè ëèøå íîðìàòèâè ³ ïðîãíîçè, ðîçðîáëåí³ íà îñíîâ³ äîñë³äæåíü
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á³îöåíîç³â ³ óãðóïîâàíü ó íàòóðíèõ åêñïåðèìåíòàõ çà àíòðîïîãåííî ìî-
äèô³êîâàíèõ óìîâ. Ñàìå çà òàêîãî ï³äõîäó òà ñïèðàþ÷èñü íà ãëèáîê³ òåîðå-
òè÷í³ çíàííÿ åêîëîã³÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ åêîñè-
ñòåì çà ä³¿ íà íèõ êîìïëåêñó ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â, ìîæíà
îá’ºêòèâíî ê³ëüê³ñíî îö³íèòè â³äãóê á³îòè íà åêîëîã³÷í³ óìîâè, ùî ñêëàëèñÿ
[3].

Âîäîéìè ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ — öå ïðèðîäí³ ÷è øòó÷íî
ñòâîðåí³ âîäí³ åêîñèñòåìè, â ÿêèõ îñîáëèâî ò³ñíî ïðîÿâëÿºòüñÿ çâ’ÿçîê ì³æ
ñåðåäîâèùåì ³ á³îòîþ, ïîâ’ÿçàíèé ç îñîáëèâîñòÿìè ôîðìóâàííÿ ô³çè-
êî-õ³ì³÷íèõ óìîâ, á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ òà ÿêîñò³ âîäè â íèõ. Âîíè çó-
ìîâëåí³ òèì, ùî ö³ âîäîéìè ïåðåâàæíî íåâåëèê³, íåãëèáîê³, ñëàáî ïðîò³÷í³
÷è íåïðîò³÷í³, äîáðå ïðîãð³âàþòüñÿ äî äíà ³ ³íòåíñèâíî çàìóëþþòüñÿ. Äëÿ
íèõ õàðàêòåðíå íàïîâíåííÿ ïîâåíåâèìè, ñò³÷íèìè âîäàìè é îïàäàìè (äëÿ
äåÿêèõ öå ºäèíå äæåðåëî âîäîïîñòà÷àííÿ), øòó÷íå åâòðîôóâàííÿ (äîäàòêî-
âå çàáðóäíåííÿ), ïîâ’ÿçàíå ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â êîìïëåêñíî¿ ³íòåí-
ñèô³êàö³¿, ïåð³îäè÷íå çíåâîäíåííÿ òîùî.

Ñâîºð³äí³ñòü ôîðìóâàííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ óìîâ ñåðåäîâèùà âîäîéì ðè-
áîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ ïîâ’ÿçàíà ç îñîáëèâîñòÿìè ¿õ âèêîðèñòàííÿ
òà ÿê³ñòþ âîäè äæåðåë âîäîïîñòà÷àííÿ, ùî ÷àñòî çáàãà÷åí³ ñòîêàìè ç ïëîù³
âîäîçáîðó, ó òîìó ÷èñë³ òåõíîãåííèìè ³ ïîáóòîâèìè, ³ ì³ñòÿòü â³ä 55 äî 96%
ì³íåðàëüíîãî àçîòó àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, äå îñîáëèâî íåáåçïå÷í³
³îíè âàæêèõ ìåòàë³â — ÿê äëÿ êîðìîâèõ îðãàí³çì³â, òàê ³ äëÿ îá’ºêò³â êóëüòè-
âóâàííÿ [7, 10, 17, 25]. Äî ñêëàäó ãíîþ, êð³ì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, âõîäèòü 16
ìã ì³ä³, 200 ìã ìàðãàíöþ, 1 ìã êîáàëüòó ³ç ðîçðàõóíêó íà 1 êã ñóõî¿ ìàñè [4].
Ïðîòå ãîëîâíà îñîáëèâ³ñòü öèõ âîäîéì — öå âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ ³ îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí äëÿ ñòèìóëþâàííÿ ðîçâèòêó ïðèðîäíî¿ êîðìîâî¿ áàçè,
³íòðîäóêö³ÿ êîðìîâèõ áåçõðåáåòíèõ, óù³ëüíåí³ ïîñàäêè ðèáè òà ¿¿ ãîä³âëÿ
øòó÷íî âèãîòîâëåíèìè êîðìàìè. Ïðè öüîìó âîäîéìà çàçíàº çíà÷íîãî äîäàò-
êîâîãî íàâàíòàæåííÿ îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ïîñèëþþòüñÿ ïîòîêè é êðó-
ãîîá³ã ðå÷îâèí.

Ïîðÿä ç ³íòåíñèô³êàö³ºþ á³îïðîäóêö³éíèõ ïðîöåñ³â ó âîäîéìàõ ïðè âíå-
ñåíí³ àçîòíèõ ³ ôîñôîðíèõ äîáðèâ ó âîä³ çðîñòàº êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíèõ ³
ôîñôàòíèõ ³îí³â [6, 29, 34]. Ñàì³ ïî ñîá³ âîíè íå º òîêñè÷íèìè äëÿ ³õò³îôàó-
íè, àëå çäàòí³ çì³íþâàòè íàïðÿì îêèñíî-â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â. Õàðàêòåðíîþ
îñîáëèâ³ñòþ ôîñôàò-³îí³â º ¿õ øâèäêå îñàäæåííÿ ó ïðèäîíí³ øàðè òà çâ’ÿçó-
âàííÿ ç îêèñàìè çàë³çà, àëþì³í³þ òà ãóì³íîâèìè êèñëîòàìè çà ï³äêèñëåííÿ
´ðóíò³â. Çà íåéòðàë³çàö³¿ ³ ï³äëóæåííÿ äîííèõ ñóáñòðàò³â â³äáóâàºòüñÿ çâî-
ðîòíèé ïåðåõ³ä çâ’ÿçàíîãî ôîñôîðó ó âîäíó òîâùó ³, ÿê íàñë³äîê — êîëèâàí-
íÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ àçîòó ³ ôîñôîðó, ÿêå âèçíà÷àº äîì³íóâàííÿ ïåâíèõ ãðóï
âîäîðîñòåé ó ô³òîïëàíêòîí³. Ó. Ñì³ò (öèò. çà [18]), ïðîàíàë³çóâàâøè ñèòó-
àö³þ â 12 îçåðàõ ñâ³òó, âèÿâèâ, ùî ìàñîâèé ðîçâèòîê ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñ-
òåé, ÿê³ âèêëèêàþòü «öâ³ò³ííÿ» âîäè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ïåð³îä, êîëè âåëè÷è-
íà â³äíîøåííÿ àçîòó äî ôîñôîðó íå ïåðåâèùóº 25. Ïðè á³ëüø âèñîêîìó çíà-
÷åíí³ ïåðåâàæàþòü çåëåí³ ³ ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ [18, 19]. Ä. Øèíäëåð (öèò. çà
[18]), âèâ÷àþ÷è õ³ì³÷í³ ðåæèìè ìàëèõ óäîáðþâàíèõ îçåð, â³äçíà÷àâ äîì³íó-
âàííÿ ó ô³òîïëàíêòîí³ ðîäó Scenedesmus ïðè ñï³ââ³äíîøåíí³ N : P = 30.

58

Ðûáîõîçÿéñòâåííàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ è èõòèîëîãèÿ



Ï³ñëÿ çíèæåííÿ ö³º¿ âåëè÷èíè äî 11 ÷åðåç íåçíà÷íèé ÷àñ ïî÷èíàþòü ïåðåâà-
æàòè ñèíüîçåëåí³ àçîòô³êñàòîðè ðîäó Anabaena [20].

Àìîí³éí³ ³îíè â óìîâàõ ëóæíîãî ñåðåäîâèùà òðàíñôîðìóþòüñÿ â àì³àê,
ÿêèé º âèñîêîòîêñè÷íèì äëÿ ðèá ³ âèêëèêàº ñóäîìè òà áëîêóâàííÿ äèõàëü-
íèõ öåíòð³â, ùî ïðèçâîäèòü äî ìàñîâî¿ çàãèáåë³. Çà ðÍ 11 á³ëüøå 90%
àìîí³éíîãî àçîòó ïåðåõîäèòü ó ôîðìó â³ëüíîãî àì³àêó. Ó êîðîïîâèõ ñòàâàõ
ðÍ çäåá³ëüøîãî êîëèâàºòüñÿ ó ìåæàõ 7,5—9,0. Çà òàêèõ óìîâ ïðè òåìïåðà-
òóð³ âîäè 25°Ñ ó â³ëüíèé àì³àê ïåðåõîäèòü 35% àìîí³éíèõ ³îí³â.

Äîñèòü ³íôîðìàòèâíèìè âèÿâèëèñÿ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ
íà ìîäåëüíèõ îá’ºêòàõ (ãóïï³), ç âèâ÷åííÿ âïëèâó ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿ àçîò-
íèõ ³ ôîñôîðíèõ äîáðèâ íà ïðîöåñè ¿õ â³äòâîðåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³äâè-
ùåíà êîíöåíòðàö³ÿ àì³à÷íî¿ ñåë³òðè (30—50 ìã/äì3) òà ñóïåðôîñôàòó
(70—150 ìã/äì3) âèêëèêàº çàòðèìêó ñòðîê³â äîçð³âàííÿ ³ íåðåñòó ðèá, à òà-
êîæ çíèæåííÿ ¿õ ïëîäþ÷îñò³ ó òðåòüîìó ïîêîë³íí³. Êð³ì òîãî, âíåñåííÿ ôîñ-
ôîðíèõ äîáðèâ, âèãîòîâëåíèõ ³ç ïðèðîäíèõ àïàòèò³â, ìîæå ñïðè÷èíèòè çà-
áðóäíåííÿ âàæêèìè ìåòàëàìè, ÿê³ äóæå ÷àñòî º âêëþ÷åííÿìè ó ö³ ïðèðîäí³
ì³íåðàëè. Òàê, ïðè âíåñåíí³ ñóïåðôîñôàòó ó ê³ëüêîñò³ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè
90 êã/ãà, ó âîäîéìè íàäõîäèòü áëèçüêî 11,3 ã/ãà ì³ä³, 55,8 ã/ãà ñâèíöþ, 1 ã/ãà
êàäì³þ [26].

Ó ïðîöåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ïåðâèííèõ ïðîäóöåíò³â òà ïðè ¿õ ðîçêëàäàíí³
ó âîäîéìó íàäõîäèòü âåëèêà ê³ëüê³ñòü îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, çîêðåìà àì³íîêèñ-
ëîò. Âèâ³ëüíåí³ àì³íîêèñëîòè çäàòí³ çâ’ÿçóâàòè ó ìóëàõ âàæê³ ìåòàëè ³ âèê-
ëèêàòè âèõ³ä ó âîäó ¿õ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³: êîíöåíòðàö³ÿ 0,1 ìã Ñ/äì3 ñïðè÷è-
íþº âèõ³ä 6—7% ìàðãàíöþ, 2,0—7,4% öèíêó ³ 3,9—10,0% ì³ä³ â³ä ¿õ âì³ñòó ó
äîííèõ â³äêëàäàõ [17].

Ïîòóæíèì äæåðåëîì îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ ðèáîãîñïîäàðñüêèõ âî-
äîéì º é ³íø³ çàõîäè ³íòåíñèô³êàö³¿ — óù³ëüíåí³ ïîñàäêè ðèáè òà ¿õ ãîä³âëÿ
øòó÷íèìè êîðìàìè. Âñòàíîâëåíî, ùî áëèçüêî 36% øòó÷íèõ êîðì³â ðèáîþ
íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ, à º îðãàí³÷íèì äîáðèâîì, ùî âïëèâàº íà
ã³äðîá³îëîã³÷íèé ðåæèì, ³ îäíèì ç îñíîâíèõ äæåðåë áåçïîñåðåäíüîãî çà-
áðóäíåííÿ âîäîéì îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè [9, 22, 29, 31]. Ïîã³ðøåííÿ åêî-
ëîã³÷íèõ óìîâ ó ñòàâàõ (çì³íà ãàçîâîãî ðåæèìó, íàäì³ðíèé ðîçâèòîê ïåðâèí-
íèõ ïðîäóöåíò³â, ùî âèêëèêàº «öâ³ò³ííÿ» âîäè ³ ë³òí³ çàäóõè), ïîâ’ÿçàíå ç íà-
êîïè÷åííÿì îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí çà ðàõóíîê äîáðèâ, çàëèøê³â êîðì³â ³ åêñê-
ðåìåíò³â ðèá, ïðèçâîäèòü äî óïîâ³ëüíåííÿ ðîñòó ðèá ³ çíèæåííÿ ðèáîïðî-
äóêòèâíîñò³ [11]. Ó ïåð³îä ãîä³âë³ ðèá â³ä ë³òà äî îñåí³ â åêîñèñòåì³ âîäîéì
ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíèé ïðîöåñ íàêîïè-
÷åííÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí çà ðàõóíîê íåóòèë³çîâàíîãî ðèáîþ êîðìó [12].
Ïðè öüîìó ó á³îöåíîç³ ñòàâ³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çíà÷í³ ñòðóêòóðí³ ïåðåáóäîâè.
Íà ïî÷àòêó ë³òà íàäõîäæåííÿ â åêîñèñòåìó àëîõòîííî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè
øòó÷íèõ êîðì³â çóìîâëþº çðîñòàííÿ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ³ çàãàëüíî¿ ÷èñå-
ëüíîñò³ ô³òî- òà áàêòåð³îïëàíêòîíó, ïðè÷îìó ïðîäóêö³ÿ ô³òîïëàíêòîíó ìîæå
çá³ëüøóâàòèñü â 2,0—2,5, áàêòåð³îïëàíêòîíó — 1,5—1,8 ðàçó. Â òîé æå ÷àñ
âíàñë³äîê âè¿äàííÿ ðèáîþ ð³çêî, â 1,8 ðàçó, çìåíøóºòüñÿ á³îìàñà çîîïëàíê-
òîíó. Ó çàçíà÷åíèé ïåð³îä öå íå ìàº íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â äëÿ åêîñèñòåìè,
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàãàëüíèé åêîëîã³÷íèé ïðîãðåñ — çðîñòàííÿ âèäîâîãî ³
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òðîô³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ á³îöåíîç³â òà çá³ëüøåííÿ óòèë³çàö³¿ ðèáîþ åíåðã³¿
êîðìîâèõ ðåñóðñ³â. Ïîäàëüøå íàêîïè÷åííÿ àëîõòîííèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí
ó ñòàâàõ âèêëèêàº ï³äâèùåííÿ ðÍ äî 9,5—9,7, ïåðìàíãàíàòíî¿ îêèñíîñò³ —
äî 30,7—54,0 ìã Î2/äì3. Ó á³îöåíîç³ ïîðóøóþòüñÿ çâ’ÿçêè ì³æ îêðåìèìè
ãðóïàìè ã³äðîá³îíò³â, çíèæóºòüñÿ äî ì³í³ìóìó ³íòåíñèâí³ñòü ôîòîñèíòåòè÷-
íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó, â 1,5—1,8 ðàçó ïîñèëþºòüñÿ äåñòðóêö³ÿ,
óïîâ³ëüíþºòüñÿ àáî ïðèïèíÿºòüñÿ ð³ñò ðèá. Ñòàí åêîñèñòåìè õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ÿê åêîëîã³÷íèé ðåãðåñ. Ïîäàëüøå íàäõîäæåííÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí
ïðèçâîäèòü äî ìåòàáîë³÷íîãî ðåãðåñó — ìàñîâîãî â³äìèðàííÿ ô³òîïëàíêòî-
íó, çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ äî 0,5—1,5 ìã/äì3, ùî âèêëèêàº çàãèáåëü
ðèá. Ó òàêèõ óìîâàõ âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü â³äìîâè â³ä çàñòîñóâàííÿ øòó÷íèõ
êîðì³â òà îðãàí³÷íèõ äîáðèâ. Äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ â³äíîñíî âïëèâó íåäîâè-
êîðèñòàíèõ çàëèøê³â êîðì³â íà ÿê³ñòü âîäíîãî ñåðåäîâèùà òà õ³ä òðàíñôîð-
ìàö³éíèõ ïðîöåñ³â ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ïðàêòè÷íî íå ïðîâîäèëèñü.

Ïðîáëåìè çàáðóäíåííÿ âîäè îðãàí³÷íèìè çàëèøêàìè êîðì³â íàéá³ëüø
ãîñòðî ïîñòàþòü â ³íäóñòð³àëüíèõ ðèáíè÷èõ ãîñïîäàðñòâàõ, äå çàñòîñî-
âóºòüñÿ âèðîùóâàííÿ ïîë³êóëüòóðè ÷è ìîíîêóëüòóðè ðèá ó ñàäêàõ ïðè äóæå
âèñîê³é ù³ëüíîñò³ ïîñàäêè òà ³íòåíñèâí³é ãîä³âë³ âèêëþ÷íî øòó÷íèìè êîð-
ìîñóì³øàìè. Ó ñàäêîâî-áàñåéíîâèõ ãîñïîäàðñòâàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèñîêèé
ñòóï³íü çàáðóäíåííÿ âîäè åêñêðåìåíòàìè ðèá, ìåòàáîë³òàìè òà íåäîîêèñíå-
íèìè çàëèøêàìè êîðì³â. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî êîíöåíòðàö³ÿ çàáðóäíþâàëü-
íèõ ðå÷îâèí ó öèõ âîäîéìàõ íå ðåãëàìåíòóºòüñÿ íîðìàòèâíèìè àêòàìè.
²ñíóþòü ëèøå îð³ºíòîâí³ ïîêàçíèêè îö³íêè ïðèïóñòèìîãî ð³âíÿ çàáðóäíåí-
íÿ âîäîéì-îõîëîäæóâà÷³â åíåðãåòè÷íèõ îá’ºêò³â îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè,
ÿê³ áàçóþòüñÿ íà âèìîãàõ åíåðãåòèê³â ùîäî çàáåçïå÷åííÿ áåçïåðåá³éíî¿ ðî-
áîòè îõîëîäæóþ÷èõ ïðèñòðî¿â òåïëîåëåêòðîñòàíö³é ÷è òåïëîåëåêòðîöåíòðà-
ëåé. Çàãàëüí³ ïðèðîäîîõîðîíí³ íîðìàòèâè ïðèïóñòèìèõ ìåæ çì³íè ÿêîñò³
âîäè, ÿê³ á âðàõîâóâàëè êîìïëåêñíó ä³þ òîêñèêàíò³â ³ òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ
çà ðàõóíîê ñêèäàííÿ ï³ä³ãð³òèõ âîä, â³äñóòí³. Öå âèìàãàº ïðîâåäåííÿ êîìï-
ëåêñíèõ ìîí³òîðèíãîâèõ ã³äðîåêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà
ñòâîðåííÿ íîðìàòèâíî¿ áàçè ç ïðèðîäîîõîðîííî¿ ä³ÿëüíîñò³ â ñïåöèô³÷íèõ
óìîâàõ âîäîéì-îõîëîäæóâà÷³â.

Ùå îäí³ºþ ç ñóòòºâèõ ïðîáëåì äëÿ âîäîéì ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà-
÷åííÿ, çîêðåìà äëÿ âîäîéì-îõîëîäæóâà÷³â, º íàäõîäæåííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
ãîðìîí³â, ÿê³ ìîæóòü ì³ñòèòèñü ó åêñêðåìåíòàõ ðèá ÷è íàäõîäèòè ç àëîõòî-
íèì ñòîêîì ç òâàðèííèöüêèõ ôåðì òà êîìóíàëüíî-ïîáóòîâèõ ï³äïðèºìñòâ.
Îñîáëèâî íåáåçïå÷íèìè º åñòðîãåíè, ÿê³ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó äèôå-
ðåíö³àö³¿ ñòàò³, ôîðìóâàíí³ ³ ðîçâèòêó ãîíàä, ãàìåòîãåíåç³ òà çðåøòîþ â
óñï³øíîìó ðîçìíîæåíí³ îðãàí³çì³â ³ ï³äòðèìàíí³ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³é ³
âèä³â. Íàäõîäæåííÿ äî âîäíîãî ñåðåäîâèùà ãîðìîí³â òà ¿õ àíàëîã³â ïðèçâî-
äèòü äî ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â ðîçìíîæåííÿ, ³íâåðñ³¿ ñòàò³, çíèæåííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ ³ ê³ëüêîñò³ âèä³â [33].

Íåçâàæàþ÷è íà ðåàë³çàö³þ ð³çíèõ çàõîä³â ùîäî ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íî-
ãî ñòàíó âîäîéì ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ³ êîìïëåêñíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ñèòóàö³ÿ
ùîäî ¿õ çàáðóäíåííÿ òîêñè÷íèìè ðå÷îâèíàìè çàëèøàºòüñÿ ñêëàäíîþ, ïðî
ùî ñâ³ä÷èòü ñóòòºâå çðîñòàííÿ âèïàäê³â ìàñîâî¿ çàãèáåë³ ðèá [21].
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Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ñâ³ä÷èòü, ùî äëÿ ìîí³òîðèíãî-
âèõ äîñë³äæåíü âîäíèõ åêîñèñòåì ïðîïîíóþòüñÿ ñòðóêòóðí³ õàðàêòåðèñòè-
êè ð³çíèõ óãðóïîâàíü. Öå äîçâîëÿº îö³íþâàòè âïëèâ òîãî ÷è ³íøîãî ÷èííèêà
÷è éîãî â³äñóòí³ñòü íà ôóíêö³îíàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè óãðóïîâàíü, ÿê³, ó
ñâîþ ÷åðãó, º á³îëîã³÷íèìè ÷èííèêàìè ñåðåäîâèùà [1, 2, 5, 8, 12, 15, 16, 24,
27].

Îñîáëèâ³ñòü á³îëîã³÷íî¿ îö³íêè ñòóïåíÿ çàáðóäíåííÿ âîäîéì ðèáîãîñïî-
äàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ã³äðîá³îíòè º íå ëèøå ³íäèêàòî-
ðàìè çàáðóäíåííÿ âîäîéì, à é êîìïîíåíòàìè ïðèðîäíî¿ êîðìîâî¿ áàçè ðèá.
²íòåíñèâíå âè¿äàííÿ ô³òî- òà çîîïëàíêòîíó ³ çîîáåíòîñó, îñîáëèâî çà âèñî-
êî¿ ù³ëüíîñò³ ïîñàäêè ðèá ó ñòàâàõ, ìîæå ìàòè ñóòòºâèé âïëèâ ÿê íà ñòðóê-
òóðíî-ôóíêö³îíàëüíó õàðàêòåðèñòèêó, òàê ³ íà á³îìàñó ô³òî-, çîî-, áàê-
òåð³îïëàíêòîíó òà ìàêðîô³ò³â. Òàê, âñòàíîâëåíî, ùî ðèáè-ïëàíêòîôàãè, ÿê³
îñòàíí³ì ÷àñîì ³íòåíñèâíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ðèáíèöòâ³ äëÿ ôîðìóâàííÿ
ïîë³êóëüòóðè ìàëèõ âîäîñõîâèù é ðèáíèöüêèõ ñòàâ³â, çíà÷íîþ ì³ðîþ çìåí-
øóþòü ÷èñåëüí³ñòü âåëèêèõ ôîðì ïëàíêòîííèõ îðãàí³çì³â (äàôí³é, ëè÷èíîê
õàîáîðóñà òîùî). Âîäíî÷àñ çðîñòàº ÷èñåëüí³ñòü äð³áíîãî çîîïëàíêòîíó.
Æèâëåííÿ áåíòîôàã³â äîííèìè áåçõðåáåòíèìè ïðèçâîäèòü äî ìàéæå ïîâíî-
ãî âèëó÷åííÿ ç âîäîéì ïîïóëÿö³é îë³ãîõåò, õ³ðîíîì³ä ³ äð³áíèõ ìîëþñê³â.

Îòæå, çì³íà ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é á³îöåíîç³â âîäîéì ðèáîãîñïîäàðñüêîãî
ïðèçíà÷åííÿ â³äáóâàºòüñÿ ï³ä âïëèâîì àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â ³
âíóòð³øíüîâîäîéìíèõ ïðîöåñ³â — ³íòåíñèâíîãî âè¿äàííÿ ïðèðîäíî¿ êîðìî-
âî¿ áàçè äåÿêèìè áåçõðåáåòíèìè îðãàí³çìàìè ³ ðèáîþ, îñîáëèâî çà âèñîêî¿
ù³ëüíîñò³ ïîñàäêè.

Íà ñüîãîäí³ íå ³ñíóº ºäèíî¿ ñèñòåìè îö³íêè ñòàíó âîäíèõ åêîñèñòåì ³
ÿêîñò³ âîäè ³ç çàãàëüíîåêîëîã³÷íèõ ïîçèö³é. Ïåðåâàæíó á³ëüø³ñòü
á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â îö³íêè çàñòîñîâóþòü ïðè äîñë³äæåíí³ ïðèðîäíèõ âî-
äíèõ îá’ºêò³â. Âèêîðèñòàííÿ öèõ ìåòîä³â äëÿ âîäîéì ðèáîãîñïîäàðñüêîãî
ïðèçíà÷åííÿ ìàº ïåâí³ ïðîáëåìè ³, íà íàøó äóìêó, íå çàâæäè º êîðåêòíèì.
Çîêðåìà, íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì ³ äîñòàòíüî ³íôîðìàòèâíèì îá’ºêòîì äëÿ
îö³íêè ñòàíó âîä º âîäîðîñò³, ÿê³ çóñòð³÷àþòüñÿ ïðàêòè÷íî â óñ³õ âîäíèõ
îá’ºêòàõ [23], ïðîòå âèêîðèñòàííÿ ¿õ ÿê á³î³íäèêàòîð³â ó ðèáíèöüêèõ ñòàâàõ
ç ô³òîïëàíêòîôàãîì á³ëèì òîâñòîëîáîì, íà íàø ïîãëÿä, º íåêîðåêòíèì.
Ùîäî ïëàíêòîííèõ áåçõðåáåòíèõ, òî âîíè çíà÷íîþ ì³ðîþ âè¿äàþòüñÿ çîî-
ïëàíêòîôàãàìè, ïðè öüîìó ó íàãóëüíèõ ñòàâàõ ³íòåíñèâí³øå âè¿äàþòüñÿ âå-
ëèê³ ôîðìè, ó âèðîùóâàëüíèõ — äð³áí³. Ïðî âèêîðèñòàííÿ áåíòîñíèõ áåç-
õðåáåòíèõ ÿê ³íäèêàòîð³â çàáðóäíåííÿ ðèáíèöüêèõ ñòàâ³â ìîæíà ãîâîðèòè
óìîâíî, îñê³ëüêè âîíè º îñíîâíèìè êîðìîâèìè îðãàí³çìàìè òðàäèö³éíîãî
îá’ºêòà ðèáíèöòâà Óêðà¿íè — êîðîïà. ¯õ ê³ëüê³ñíèé ³ ÿê³ñíèé ñêëàä íà ïî÷àò-
êó âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó çàçíàº çíà÷íèõ êîëèâàíü, à çãîäîì âîíè ïðàêòè÷íî
çíèêàþòü âíàñë³äîê âè¿äàííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, äëÿ îö³íêè ñòàíó åêîñèñòåì âîäîéì ðèáîãîñïîäàðñüêîãî
ïðèçíà÷åííÿ á³îëîã³÷í³ ìåòîäè (çà ô³òîïëàíêòîíîì, çîîïëàíêòîíîì, çîîáåí-
òîñîì) ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè äèôåðåíö³éîâàíî. Ç íàéá³ëüø ÷óòëèâèõ
á³îëîã³÷íèõ êîìïîíåíò³â âîäíèõ åêîñèñòåì âàðòî çóïèíèòèñÿ íà ì³êðîîð-
ãàí³çìàõ. Çàâäÿêè øèðîêîìó ä³àïàçîíó àäàïòàö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ³ âèñîê³é
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øâèäêîñò³ ðîñòó ì³êðîîðãàí³çìè º îäíèì ç íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèõ êîìïî-
íåíò³â âîäíèõ åêîñèñòåì, çäàòíèõ øâèäêî ðåàãóâàòè íà áóäü-ÿê³ çì³íè åêî-
ëîã³÷íèõ óìîâ, ó òîìó ÷èñë³ íà äèíàì³êó âíóòð³øíüîâîäîéìíèõ ïðîöåñ³â, ïå-
ðåòâîðåííÿ ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. Áàêòåð³àëüíèì
êîìïëåêñàì íàëåæèòü îñíîâíà ðîëü â ïðîöåñàõ êðóãîîá³ãó îñíîâíèõ ì³êðî-
åëåìåíò³â, îñê³ëüêè çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â — ³íòåãðóþ÷à âå-
ëè÷èíà ³ çà ¿¿ ïîêàçíèêàìè ëåãêî âèçíà÷èòè òèï âîäîéìè [13, 28, 30].

Ñåðåä ìåòîä³â ³íäèêàö³¿ ñòàíó âîäíèõ åêîñèñòåì ³ñíóº äåê³ëüêà ³íòåãðàëü-
íèõ, ÿê³ äîçâîëÿþòü âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ íà áóäü-ÿêèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ ³ äëÿ
îö³íêè âïëèâó á³ëüøîñò³ ÷èííèê³â. Çîêðåìà, öå òàê³:

– âì³ñò ðîç÷èíåíèõ ó âîä³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ â ïðî-
öåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çì³â íà âñ³õ òðîô³÷íèõ ð³âíÿõ, à òàêîæ
âíåñåíèõ ç âîäîçá³ðíî¿ ïëîù³ â ðåçóëüòàò³ ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ
ïðîöåñ³â;

– á³îõ³ì³÷íå ñïîæèâàííÿ êèñíþ ïëàíêòîíîì;

– âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ ïåðåá³ãó ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â
òîùî.

Ïåðâèííà ïðîäóêö³ÿ ³ äåñòðóêö³ÿ º âàæëèâèìè ïîêàçíèêàìè ñòàíó âî-
äîéì ³ äîñòàòíüî øâèäêî ðåàãóþòü íà ò³ ÷è ³íø³ çì³íè óìîâ ñåðåäîâèùà [23].
Öå äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè ÿê
åêñïðåñ-³íôîðìàö³þ äëÿ îö³íêè ÿêîñò³ âîäè. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðîäóêö³éíèõ ³
äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â ó âîäîéìàõ ïåðø çà âñå âêàçóº íà ñïðÿìîâàí³ñòü
ïðîöåñ³â òðàíñôîðìàö³¿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ÿê àâòîõòîííî¿, òàê ³ àëîõòîííî¿
ïðèðîäè. Ïðîòå äëÿ âîäîéì ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ á³ëüø âàãîìè-
ìè º ïðîäóêö³éíî-åíåðãåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè, ÿê³ â³äîáðàæóàþòü ïðîöåñè
óòèë³çàö³¿ åíåðã³¿ ³ ðå÷îâèíè ó âîäíèõ åêîñèñòåìàõ [12]. Òîìó äëÿ âîäîéì ðè-
áîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ êîìïëåêñíå âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â,
ïîïóëÿö³éíîãî àíàë³çó é ïðîäóêö³éíî-åíåðãåòè÷íîãî ï³äõîäó äîçâîëèòü âñòà-
íîâèòè â³äì³ííîñò³ â åêîñèñòåìàõ ï³ä âïëèâîì àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â.

**

Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå îòëè÷èÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé
è áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, à òàê-
æå ïðîáëåìû îöåíêè èõ ñîñòîÿíèÿ íà îñíîâå áèîìîíèòîðèíãà.

**

Paper deals with main peculiarities of physical-chemical conditions and biological pro-
ductivity forming in the water bodies intended for fishery, and issues of their state asses-
sment of the basis of biomonitoring.

**
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