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Ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïòîâîãî ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè

äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ åãî îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ äàëüíåéøèì ñîâåð-

øåíñòâîâàíèåì ïðàâèë ýíåðãîðûíêà.

Çàïðîïîíîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ôóíêö³îíóâàííÿ îïòîâîãî ðèíêó åëåêòðîåíåðã³¿ äëÿ

ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ éîãî îðãàí³çàö³éíîãî êåðóâàííÿ, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïîäàëüøèì óäîñêîíà-

ëþâàííÿì ïðàâèë åíåðãîðèíêó.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: îïòîâûé ðûíîê ýëåêòðîýíåðãèè, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, êîìïüþ-
òåðíàÿ ìîäåëü, îðãàíèçàöèîííîå óïðàâëåíèå, áàëàíñîâûå óðàâíåíèÿ.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ýòàïîâ ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ

ñèñòåì ìîíèòîðèíãà (ÈÀÑÌ) [1] ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííî-

àíàëèòè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà îñíîâå ìàòåìà-

òè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå è âçàèìîäåéñòâèå

ñóáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû â óñëîâèÿõ îïòîâîãî ðûíêà

ýëåêòîðîýíåðãèè (ÎÐÝ). Ðàññìîòðèì ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

ÎÐÝ, îðèåíòèðîâàííîé íà ðåøåíèå çàäà÷ àíàëèçà âëèÿíèÿ íà îïòîâóþ

öåíó ïðîäàæè ýëåêòðîýåíåðãèè èçìåíåíèé, âíîñèìûõ â Ïðàâèëà ÎÐÝ [2].

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ

ñóáúåêòîâ ÎÐÝ, êîòîðûìè ñîãëàñíî Ïðàâèëàì ÎÐÝ ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäèòåëè

ýëåêòðîýíåðãèè — ãåíåðèðóþùèå êîìïàíèè, ïîñòàâùèêè ýëåêòðîýíåðãèè —

ðåãèîíàëüíûå ýíåðãîïîñòàâëÿþùèå êîìïàíèè, ýêñïîðòåðû-èìïîðòåðû ýíåð-

ãèè è ñòðóêòóðû îðãàíèçàöèîííîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ îïðå-
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äåëÿþòñÿ ôèçè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è

è ïîñòàâêè ýëåêòðîýíåðãèè. Ê òàêèì îñîáåííîñòÿì ñëåäóåò îòíåñòè:

íåïðåðûâíûé õàðàêòåð ïðîèçâîäñòâà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîåíåðãèè;

íåâîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ ïðîäóêöèè;

îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ïî ìàíåâðèðîâàíèþ ðåñóðñàìè ïðîèç-

âîäñòâà ïðîäóêöèè ÷åðåç ìãíîâåííûé èõ çàïóñê èëè îñòàíîâ;

îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå êîìïåíñèðóþùèõ ìîùíîñòåé äëÿ ðåãóëèðîâà-

íèÿ íàïðÿæåíèÿ è ðåçåðâèðîâàíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè;

ïîòðåáëåíèå ïðîäóêöèè äëÿ íóæä ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà;

íåèçáåæíûå ïîòåðè ïðè ïåðåäà÷å ïðîäóêöèè;

íàëè÷èå åäèíûõ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé è åäèíîãî îðãàíà óïðàâ-

ëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì è ðàñïðåäåëåíèåì ïðîäóêöèè, îñóùåñòâëÿþùåãî

äèñïåò÷åðñêèå ôóíêöèè.

Óêàçàííûå îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñóáúåêòîâ ÎÐÝ îïðåäåëÿþò

îñîáåííîñòè åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íà óðîâíå îðãàíèçàöèè ñâîåâðåìåí-

íîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ðåãëàìåíòîì, êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ïðî-

èçâåäåííîé, ïåðåäàííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè, ðàñ÷åòà ïëàòå-

æåé ñóáúåêòîâ ÎÐÝ è ðåàëèçàöèè âçàèìîðàñ÷åòîâ ìåæäó íèìè. Ïðàâèëàìè

ÎÐÝ [2] îïðåäåëåíû ìåõàíèçìû åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ïîðÿäîê ðàñïðå-

äåëåíèÿ íàãðóçêè ìåæäó áëîêàìè ãåíåðèðóþùèõ êîìïàíèé, ïðàâèëà ôîð-

ìèðîâàíèÿ îïòîâîé ïî÷àñîâîé öåíû ïîêóïêè ýëåêòðîýíåðãèè ó ãåíåðè-

ðóþùèõ êîìïàíèé, ïðàâèëà ðàñ÷åòà ïî÷àñîâîé îïòîâîé öåíû ïðîäàæè

ýëåêòðîýíåðãèè ïîñòàâùèêàì, ïîêóïàþùèõ ýëåêòðîýíåðãèþ íà ÎÐÝ, ïðà-

âèëà ðàñ÷åòà ïëàòåæåé âñåì ñóáúåêòàì ÎÐÝ.

Òàêèì îáðàçîì, îðãàí óïðàâëåíèÿ ÎÐÝ ïî ñóòè ñòàë íîâûì ýëåìåíòîì â

ñòðóêòóðå ñèñòåìû îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèì

õîçÿéñòâîì. Îäíà èç êëþ÷åâûõ ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ, êîòîðóþ â ñîîòâåòñòâèè

ñ Ïðàâèëàìè ðûíêà îñóùåñòâëÿåò Ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå «Ýíåðãî-

ðûíîê», ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ Ðàñïîðÿäèòåëÿ ñèñòåìû ðàñ÷åòîâ ïëàòåæåé. Íà

îñíîâå äàííûõ ïðîãíîçà ïîòðåáëåíèÿ è çàÿâîê öåí íà âûðàáîòêó áëîêàìè

ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîãî ïîêðûòèÿ çàÿâëåííîé ïîñòàâùè-

êàìè íàãðóçêè Ðàñïîðÿäèòåëü ñèñòåìû ðàñ÷åòîâ îïðåäåëÿåò ïðåäåëüíóþ ãðà-

íè÷íóþ öåíó ñèñòåìû. Ýòà öåíà îïðåäåëÿåòñÿ öåíîé ñàìîãî äîðîãîãî èç

âêëþ÷åííûõ â ïðîèçâîäñòâî ìàíåâðåííûõ áëîêîâ ýëåêòðîñòàíöèé. Èìåííî

îðãàí óïðàâëåíèÿ ÎÐÝ ôàêòè÷åñêè çàêàçûâàåò íåîáõîäèìûå îáúåìû ïðîèç-

âîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è òåì ñàìûì çàêëàäûâàåò îñíîâíûå ïàðàìåòðû äëÿ

ïðèíÿòèÿ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé âñåìè ñóáúåêòàìè ÎÐÝ, à

òàêæå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äèñïåò÷åðñêîãî ãðàôèêà âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè

âñåìè ãåíåðèðóþùèìè êîìïàíèÿìè, ñòàíöèÿìè è áëîêàìè.

Äðóãîé íå ìåíåå âàæíîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå çà-

äà÷ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ Ïðàâèë ðûíêà äëÿ áîëåå òî÷íîãî ó÷åòà âñåõ çàòðàò
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ýíåðãîñèñòåìû íà ïðîèçâîäñòâî, ïåðåäà÷ó è ïîñòàâêó ýëåêòðîýíåðãèè êî-

íå÷íûì ïîòðåáèòåëÿì. Â ðàáîòå [3] îïèñàíà êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü ðåàëüíî

äåéñòâóþùåãî ÎÐÝ Óêðàèíû, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé

ñèñòåìû ðàñ÷åòà ïëàòåæåé ñóáúåêòîâ ðûíêà — ãåíåðèðóþùèõ êîìïàíèé,

ðåãèîíàëüíûõ ýíåðãîïîñòàâëÿþùèõ êîìïàíèé, Íàöèîíàëüíîé ýíåðãåòè÷åñ-

êîé êîìïàíèè (ÍÝÊ) «Óêðýíåðãî», îñóùåñòâëÿþùåé äèñïåò÷åðñêèå ôóíê-

öèè è ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè ïî âûñîêîâîëüòíûì ëèíèÿì, ýêñïîðòåðîâ-

èìïîðòåðîâ ýëåêòðîýíåðãèè, êðóïíûõ ïîòðåáèòåëåé. Åå èñïîëüçîâàíèå ïðè

ðåøåíèè çàäà÷ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ Ïðàâèë ÎÐÝ è äðóãèõ çàäà÷ îðãàíèça-

öèîííîãî óïðàâëåíèÿ ýíåðãîðûíêîì âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî ââèäó íåîáõî-

äèìîñòè ïîëó÷åíèÿ çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ èñõîäíûõ äàííûõ (áîëåå 40

òûñÿ÷ çíà÷åíèé) äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñóòî÷íîãî ðàñ÷åòà.

Íåïðåðûâíî ïðîäîëæàþùååñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå Ïðàâèë ðûíêà â

ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé åãî ðàçâèòèÿ [4] òðåáóåò ñîçäàíèÿ óïðîùåííîé

ìîäåëè, ïîçâîëÿþùåé ðåøàòü çàäà÷è àíàëèçà âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ ïðåä-

ëàãàåìûõ èçìåíåíèé â Ïðàâèëàõ ðûíêà íà öåíîîáðàçîâàíèå â ÎÐÝ. Ê

÷èñëó òàêèõ çàäà÷ ìîæíî îòíåñòè îïðåäåëåíèå ïðàâèë îïëàòû ñóáúåêòàìè

ÎÐÝ äîïîëíèòåëüíûõ ñèñòåìíûõ óñëóã, ïëàòåæè çà ïðåäîñòàâëåíèå êî-

òîðûõ íå ïðåäóñìîòðåíû Ïðàâèëàìè ðûíêà, ñâÿçàííûõ ñ ðåçåðâèðîâàíèåì

àêòèâíîé ìîùíîñòè, ðåãóëèðîâàíèåì ÷àñòîòû è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêîâ

(îáìåííîé ìîùíîñòè ýíåðãîñèñòåì, ðåçåðâèðîâàíèåì ðåàêòèâíîé ìîù-

íîñòè), à òàêæå óñëóã ïî ïðåäîòâðàùåíèþ èëè ëèêâèäàöèè àâàðèé. Èñ-

ïîëüçîâàíèå òàêîé ìîäåëè âîçìîæíî òàêæå ïðè ðåøåíèè òðàäèöèîííûõ

çàäà÷ ïëàíèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû (ÝÝÑ), òà-

êèõ êàê ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ îáúåêòîâ çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ èíâåñòèöèîí-

íîé ñîñòàâëÿþùåé òàðèôà íà ýëåêòðîýíåðãèþ.

Ïîñòðîåíèå ìîäåëè. Ïðè ïîñòðîåíèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ

ðåøåíèÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå:

1) íàëè÷èå ôèçè÷åñêîãî áàëàíñà ìåæäó îáúåìàìè ïðîèçâîäñòâà, ïåðå-

äà÷è è ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêöèè;

2) íàëè÷èå ôèíàíñîâîãî áàëàíñà ìåæäó ïðîèçâîäñòâîì, ïåðåäà÷åé è

ïîòðåáëåíèåì ïðîäóêöèè;

3) îáúåì îïòîâîé ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè, ïðè êîòîðîì óðîâåíü ðåí-

òàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è è ïîñòàâêè ýëåêòðîýíåðãèè íàõîäèòñÿ â

çàäàííûõ ïðåäåëàõ.

Ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýíåðãîðûíêà â âèäå áàëàíñîâûõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó

ãåíåðèðóþùèìè ñóáúåêòàìè ÎÐÝ (ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðîäóêöèè, ñåòåâû-

ìè ïåðåäàþùèìè ñóáúåêòàìè ÎÐÝ), ýêñïîðòåðàìè-èìïîðòåðàìè (îïåðà-

òîðàìè ïåðåòîêîâ ïî âíåøíåìó ñå÷åíèþ ÝÝÑ), ñ îäíîé ñòîðîíû, è ïîñòàâ-

Ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïòîâîãî ðûíêà
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ùèêàìè ïðîäóêöèè, ñ äðóãîé, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé íà

âåëè÷èíó îïòîâîé öåíû ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè ïîñòàâùèêàì.

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ è ðåàëèçàöèè ìîäåëè ñ ó÷å-

òîì ïåðâûõ äâóõ ôàêòîðîâ. Â îáùåì âèäå ýòà ìîäåëü äîëæíà ñîñòîÿòü èç

äâóõ ñîîòíîøåíèé: áàëàíñà îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è è ïîñòàâêè

ýëåêòðîýíåðãèè è áàëàíñà ïëàòåæåé çà ãåíåðàöèþ è ïåðåäà÷ó ïðîäóêöèè

èíôðàñòðóêòóðå è ïîñòàâùèêîâ.

Òàêóþ ñèñòåìó áàëàíñîâûõ ñîîòíîøåíèé çàïèøåì â ñëåäóþùåì âèäå:

Ý Ý Ý Ýð ð ð ð
ôî ýè ïô ïê

� � � ,

Ä Ä Ä Ä Ä Ä Äð ð ð ð ð ð ð
ññ ýè èñ âò ïâ ïô ýï

� � � � � � .

Çäåñü ïåðâîå ñîîòíîøåíèå îïðåäåëÿåò áàëàíñ îáúåìîâ, à âòîðîå — áàëàíñ

ïëàòåæåé çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä âðåìåíè ð.

Ïåðâûé áàëàíñ îáðàçóåòñÿ èç ñëåäóþùèõ îáúåìîâ ïðîèçâåäåííîé è

ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè:

Ý ð
ôî

— îáúåì ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (ôàêòè÷åñêèé îòïóñê) çà

ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ð âñåìè ãåíåðèðóþùèìè ñóáúåêòàìè;

Ý ð
ýè

— îáúåì ýêñïîðòà-èìïîðòà ýëåêòðîýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä

âñåìè ñåòåâûìè ñóáúåêòàìè (ýêñïîðòåðàìè-èìïîðòåðàìè);

Ý ð
ïô

— îáúåì ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ïðîèçâîäñòâå è ïåðåäà÷å â

âûñîêîâîëüòíûõ ñåòÿõ çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä;

Ý ð
ïê

— îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä âñåìè

ïîñòàâùèêàìè è êðóïíûìè ïîòðåáèòåëÿìè.

Âòîðîé áàëàíñ îáðàçóåòñÿ èç ñëåäóþùèõ ïëàòåæåé ñóáúåêòîâ ÎÐÝ:

Ä ð
ññ

— ñóììàðíûé ïëàòåæ çà ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè âñåìè

ãåíåðèðóþùèìè ñóáúåêòàìè;

Ä ð
ýè

— ïëàòåæ çà ýëåêòðîýíåðãèþ, ïîñòàâëåííóþ ñåòåâûìè ñóáúåêòàìè

(ýêñïîðòåðàìè-èìïîðòåðàìè) ÷åðåç ïåðåòîêè ïî âíåøíåìó ñå÷åíèþ ÝÝÑ;

Ä ð
èñ

— çàòðàòû èíôðàñòðóêòóðû íà äèñïåò÷åðñêîå óïðàâëåíèå è ôóíê-

öèè ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ïî âûñîêîâîëüòíûì ñåòÿì;

Ä ð
âò

— äîïîëíèòåëüíûå îò÷èñëåíèÿ ïîñòàâùèêîâ íà ðàçâèòèå íåòðà-

äèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è äðóãèå èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû;

Ä ð
ïâ

— ñóììàðíûé îáúåì äîòàöèîííûõ ñåðòèôèêàòîâ, ïðåäîñòàâëåí-

íûõ îòäåëüíûì ðåãèîíàëüíûì ýíåðãîïîñòàâëÿþùèì êîìïàíèÿì;

Ä ð
ïô

— çàòðàòû íà ïîêðûòèå ïîòåðü ïðè ïðîèçâîäñòâå è ïåðåäà÷å

ýëåêòðîýíåðãèè;

Ä ð
ýï

— ñóììàðíûé ïëàòåæ çà ïðèîáðåòåííóþ â ÎÐÝ ýëåêòðîýíåðãèþ

âñåìè ïîñòàâùèêàìè è êðóïíûìè ïîòðåáèòåëÿìè.

Âñå ââåäåííûå âåëè÷èíû ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè âðåìåíè. Ðàñ÷åòíûé

ïåðèîä ð äëÿ âû÷èñëåíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è è ïîñòàâêè
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ýëåêòðîýíåðãèè è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàòåæåé çà íèõ ñîãëàñíî Ïðàâèëàì

ÎÐÝ ðàâåí îäíîìó ÷àñó.

Ðàññìîòðèì ñîñòàâëÿþùèå áàëàíñîâîãî ñîîòíîøåíèÿ äëÿ îáúåìîâ

ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è è ïîòðåáëåíèÿ, èñïîëüçóÿ óòâåðæäåííûå Ïðàâè-

ëàìè ÎÐÝ [2] ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû.

1. Îáúåì ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè âñåìè ãåíåðèðóþùèìè ñóáúåê-

òàìè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ôàêòè÷åñêè ñîñòîèò èç îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà

ñóáúåêòîâ, êîòîðûå îòïóñêàþò ýëåêòðîýíåðãèþ ïî ðåãóëèðóåìîìó (ïî öå-

íîâûì çàÿâêàì íà ýëåêòðîýíåðãèþ) è íåðåãóëèðóåìîìó òàðèôó (ïî äîãî-

âîðàì ñ ôèêñèðîâàííûì òàðèôîì). Òàêîå äåëåíèå ñâÿçàíî ñî ñòðóêòóðîé

ïðîèçâîäèìûõ îáúåìîâ ýëåêòðîýíåðãèè ýòèìè ñóáúåêòàìè, êîòîðàÿ õàðàê-

òåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè èç îáùåãî îáúåìà ïðîèç-

âîäèòñÿ àòîìíûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè (ÀÝÑ) äëÿ ïîêðûòèÿ ñòàáèëüíîé

÷àñòè ñïðîñà íà ýëåêòðîýíåðãèþ. Íåêîòîðàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ

ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿìè (ÃÝÑ) â ðåæèìå ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ (ÑÊ)

äëÿ ïîêðûòèÿ íóæä ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåæèìîâ, à ÷àñòü — äëÿ êîìïåí-

ñàöèè ïèêîâ íàãðóçêè è ðàçëè÷íûõ íåîäíîðîäíîñòåé â ïîêðûòèè ïîòðåá-

ëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî çàïèñàòü

Ý Ý Ý Ýð ð ð ð

ôî

ÀÝÑ

ôî

ÃÝÑ ÒÝÖ ÂÝÑ

ôî

ÃÊÒÝÑ

ôî
� � �

� �
,

ãäå Ý
ðÀÝÑ

ôî
— îáúåì ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ÀÝÑ; Ý

ðÃÝÑ ÒÝÖ ÂÝÑ

ôî

� �
—

îáúåì ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ãåíåðèðóþùèìè ñóáúåêòàìè (ÃÝÑ),

òåïëîâûìè ýëåêòðîöåíòðàëÿìè (ÒÝÖ), âåòðîâûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè (ÂÝÑ),

ðàáîòàþùèìè ïî äîãîâîðàì ñ ôèêñèðîâàííûì òàðèôîì; Ý
ðÃÊÒÝÑ

ôî
— îáúåì

ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ãåíåðèðóþùèìè êîìïàíèÿìè òåïëîâûõ

ýëåêòðîñòàíöèé (ÃÊ ÒÝÑ), ðàáîòàþùèìè ïî öåíîâûì çàÿâêàì â ÎÐÝ.

2. Îáúåì ýêñïîðòà èëè èìïîðòà ýëåêòðîýíåðãèè â ÎÐÝ çà ðàñ÷åòíûé

ïåðèîä âñåìè ñåòåâûìè ñóáúåêòàìè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñàëüäî ïåðåòîêîâ ïî

âíåøíåìó ñå÷åíèþ ÝÝÑ, êîòîðîå îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçíèöû îáúå-

ìîâ èìïîðòà Ý ð
è

è ýêñïîðòà Ý ð
ý

ýëåêòðîýíåðãèè: Ý Ý Ýð ð ð
ýè è ý

� � .

3. Îáúåì ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä îáðàçóåòñÿ

âñëåäñòâèå ôèçè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèç-

âîäñòâà, òðàíñïîðòà è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè êàê ïðîäóêöèè

è îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïîòåðè:

ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ÃÝÑ â ðåæèìå ÑÊ — Ý ð
ñê

;

ïðè ïåðåäà÷å ýëåêòðîýíåðãèè â âûñîêîâîëüòíûõ ñåòÿõ ýíåðãîñèñòå-

ìû — Ý ð
ïñ

;

â ñåòÿõ ïåðåòîêîâ (ïåðåäàþùèõ ëèíèÿõ 110 êÂò) ïî âíåøíåìó ñå-

÷åíèþ ÝÝÑ — Ý ð
ïñï

;

Ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïòîâîãî ðûíêà
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â øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðàõ (ØÐ) áëîêîâ ÀÝÑ — Ý ð
øð

;

ïðè âûíóæäåííîì ïîòðåáëåíèè ïðîäóêöèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû äëÿ

ïîääåðæàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ðåæèìà ïðîèçâîäñòâà (ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðî-

ýíåðãèè íà çàêà÷êó â ãèäðîàêêóìóëèðóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ) — Ý ð
ç
.

Ñëåäîâàòåëüíî,

Ý Ý Ý Ý Ý Ýð ð ð ð ð ð
ïô ñê ïñ ïñï øð ç

� � � � � .

Âñå ñîñòàâëÿþùèå ïîòåðü ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïîòåðè ïðè ïðîèç-

âîäñòâå (Ý ð
ñê

, Ý ð
øð

, Ý ð
ç
) è ïðè ïåðåäà÷å (Ý ð

ïñ
, Ý ð

ïñï
) ýëåêòðîýíåðãèè.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îáúåì ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â ÝÝÑ

êàæäûì ãåíåðèðóþùèì ñóáúåêòîì îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàçíèöà ìåæäó

ïðîèçâîäñòâîì (ôàêòè÷åñêèì îòïóñêîì) ýëåêòðîýíåðãèè è ïîòåðÿìè ýòîãî

ñóáúåêòà. Íàïðèìåð, îáúåì ïðîèçâîäñòâà ÀÝÑ â ÎÐÝ

Ý Ý Ýð ð ðÀÝÑ

îï

ÀÝÑ

ôî

ÀÝÑ

øð
� � ,

îáúåì ïðîèçâîäñòâà ÃÝÑ â ÎÐÝ

Ý Ý Ý Ýð ð ð ðÃÝÑ

îï

ÃÝÑ

ôî

ÃÝÑ

ñê

ÃÝÑ

ç
� � � .

4. Îáúåì ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä âñåìè

ïîñòàâùèêàìè ñîñòîèò èç îáúåìîâ ïîòðåáëåíèÿ ñóáúåêòàìè, ïðèîáðåòàþ-

ùèìè ýëåêòðîýíåðãèþ â ÎÐÝ ïî íåðåãóëèðóåìîìó òàðèôó — Ý ðïíò

ïê
, è ïî

ðåãóëèðóåìîìó òàðèôó — Ý ðïðò

ïê
:

Ý Ý Ýð ð ð
ïê

ïíò

ïê

ïðò

ïê
� � .

Òàêîå ðàçäåëåíèå ñóáúåêòîâ ðûíêà ïîñòàâùèêîâ, ñâÿçàíî ñ ðåãóëèðóþùåé

ïîëèòèêîé ñóáñèäèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíàëüíûõ ýíåðãîïîñòàâ-

ëÿþùèõ êîìïàíèé ïîñðåäñòâîì ñõåì äîòàöèîííûõ ñåðòèôèêàòîâ, êîãäà

ïëàòåæ ïîñòàâùèêà èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííîé Íàöèî-

íàëüíîé êîìèññèåé ðåãóëèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè (ÍÊÐÝ) âåëè÷èíû

äîòàöèè íà ìåñÿö. Â ðåçóëüòàòå íåäîòàöèîííûå ïîñòàâùèêè ïðèîáðåòàþò

ýëåêòðîýíåðãèþ â ÎÐÝ ïî îïòîâîé ðûíî÷íîé öåíå (ïî íåðåãóëèðóåìîìó

òàðèôó), à äîòàöèîííûå — ïî ñîáñòâåííîìó ðåãóëèðóåìîìó òàðèôó. Ìå-

õàíèçì êîìïåíñàöèè (âîçâðàòà ñðåäñòâ) äîòàöèîííûõ ñåðòèôèêàòîâ îïðå-

äåëÿåòñÿ ïîñòàíîâëåíèÿìè ÍÊÐÝ è îòðàæàåòñÿ â áàëàíñå ïëàòåæåé.

Ðàññìîòðèì òåïåðü ïîäðîáíî ñîñòàâëÿþùèå áàëàíñîâîãî óðàâíåíèÿ

ïëàòåæåé.

1. Ñóììàðíûé ïëàòåæ çà ïðîèçâåäåííóþ ãåíåðèðóþùèìè ñóáúåêòàìè

ýëåêòðîýíåðãèþ çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé ðàáîòû ñóáúåêòà ñ ÎÐÝ, à èìåí-

íî, ðàáîòàåò îí ïî öåíîâûì çàÿâêàì íà ïðîèçâîäèìóþ ýëåêòðîýíåðãèþ

(ðåãóëèðóåìîìó ðûíêîì òàðèôó) èëè ïî äîãîâîðàì ñ ôèêñèðîâàííîé öåíîé
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(íåðåãóëèðóåìîìó ðûíêîì òàðèôó). Ê ñóáúåêòàì ïåðâîãî òèïà îòíåñåíû ÃÊ

ÒÝÑ, à ê ñóáúåêòàì âòîðîãî òèïà — ÀÝÑ, ÃÝÑ, ÂÝÑ, ÒÝÖ. Çàïèøåì

Ä Ä Ä Äð ð ð ð
ññ

ÀÝÑ

ññ

ÃÝÑ ÒÝÖ ÂÝÑ

ññ

ÃÊÒÝÑ

ññ
� � �

� �
.

Ãåíåðèðóþùèå êîìïàíèè ÒÝÑ, ïîäàâàÿ öåíîâûå çàÿâêè íà ïðîèç-

âîäèìóþ ýëåêòðîýíåðãèþ êàæäûì áëîêîì ñòàíöèé, ôîðìèðóþò öåíîâûå

ïðåäëîæåíèÿ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäåëüíàÿ (ãðàíè÷-

íàÿ) öåíà ýëåêòðîýíåðãèè îáúåäèíåííîé ýíåðãîñèñòåìû. Ýòà öåíà èñïîëü-

çóåòñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ ñ ãåíåðèðóþùèìè êîìïàíèÿìè çà ïîñòàâëåííóþ

ýëåêòðîýíåðãèþ, ò. å. ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ öåíîé, ïî êîòîðîé ÒÝÑ ïðî-

äàþò â ÎÐÝ âûðàáîòàííóþ ýëåêòðîýíåðãèþ. Êðîìå ïëàòåæåé çà ïðîèç-

âåäåííóþ ýëåêòðîýíåðãèþ ÃÊ ÒÝÑ ïîëó÷àþò äîïîëíèòåëüíûå ïëàòåæè,

ñâÿçàííûå ñ îáåñïå÷åíèåì íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ åäèíîé ýíåðãîñèñòåìû, òàêèõ êàê ìàíåâðåííîñòü, ðàáî÷àÿ

ìîùíîñòü, âîçìîæíîñòü ïóñêà è îñòàíîâà áëîêîâ è äð. Ýòè ïëàòåæè ñòè-

ìóëèðóþò ãåíåðèðóþùèå êîìïàíèè çàÿâëÿòü ñâîè áëîêè ñòàíöèé äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ â ðåæèìàõ êîìïåíñàöèè ïèêîâ íàãðóçêè è ðàçëè÷íûõ íå-

îäíîðîäíîñòåé â ïîòðåáëåíèè ýëåêòðîýíåðãèè, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëüøåé

óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû è íàäåæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ÃÊ ÒÝÑ ïîëó÷àþò îò ÎÐÝ ñëåäóþùèé ñóììàðíûé

ïëàòåæ çà ðàáîòó â ñèñòåìå:

Ä Ö Ý Ä Ä Ä Ä Äð ð ð ð ð ð ð ðÃÊÒÝÑ

ññ ôïñ

ÃÊÒÝÑ

ôî ðåæ â ðì ìí ï
� � � � � � � � Ä ð

ø
,

ãäå Ö ð
ôïñ

— ïðåäåëüíàÿ ãðàíè÷íàÿ öåíà ñèñòåìû; Ä ð
ðåæ

— óâåëè÷åíèå

ïëàòåæà çà ïðîèçâåäåííóþ ýëåêòðîýíåðãèþ, åñëè íå çàÿâëåííûå áëîêè

ÒÝÑ âêëþ÷àëèñü â ðåæèì ïî òðåáîâàíèþ äèñïåò÷åðñêèõ ñëóæá; Ä ð
â

—

ïëàòåæ çà íåäîïðîèçâîäñòâî èëè ïåðåïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè â ñëó-

÷àå, åñëè çàÿâëåííûå áëîêè ÒÝÑ áûëè ðàçãðóæåíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåçåð-

âà èëè íàãðóæåíû äîïîëíèòåëüíî ïî òðåáîâàíèþ ñèñòåìû; Ä ð
ðì

— ïëàòåæ

çà îáåñïå÷åíèå ðàáî÷åé ìîùíîñòè áëîêîâ ÒÝÑ; Ä ð
ìí

— ïëàòåæ çà ìàíåâ-

ðåíîñòü áëîêîâ ÒÝÑ; Ä ð
ï

— ïëàòåæ çà ïóñê áëîêîâ ÒÝÑ; Ä ð
ø

— øòðàô çà

íàðóøåíèå ðåæèìà ðàáîòû (îòêëîíåíèå îò ãðàôèêà íàãðóçêè).

Âñå äîïîëíèòåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ïëàòåæà çà ïðîèçâåäåííóþ ýëåêò-

ðîýíåðãèþ ðàñ÷èòûâàþòñÿ ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêîãî ïàðàìåòðà ðàáîòû áëî-

êîâ ÒÝÑ — êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî îòïóñêà Ð î
.

2. Ïëàòåæ Ä ð
ýè

çà ïîñòàâëåííóþ â ÎÐÝ ýëåêòðîýíåðãèþ ñåòåâûìè

ñóáúåêòàìè ÷åðåç ïåðåòîêè ïî âíåøíåìó ñå÷åíèþ ÝÝÑ îïðåäåëÿåòñÿ íà

îñíîâàíèè äîãîâîðîâ ñ ÎÐÝ, ñîãëàñíî êîòîðûì óñòàíàâëèâàþòñÿ òàðèôû,

äèôôåðåíöèðîâàííûå êàê ïî çîíàì ñóòîê, òàê è ïî ðàáî÷èì è âûõîäíûõ

äíÿì.
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3. Çàòðàòû èíôðàñòðóêòóðû Ä ð
èñ

ðàçäåëÿþòñÿ íà ïëàòåæè ÍÝÊ «Óêð-

ýíåðãî» çà èñïîëüçîâàíèå ìàãèñòðàëüíûõ è ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ýëåêòðî-

ñåòåé è âûïîëíåíèå äèñïåò÷åðñêèõ ôóíêöèé è ïëàòåæè Ðàñïîðÿäèòåëþ

ñèñòåìû ðàñ÷åòîâ ïëàòåæåé â ÎÐÝ. Ðàçìåðû óêàçàííûõ ïëàòåæåé óñòà-

íàâëèâàþòñÿ ïîñòàíîâëåíèÿìè ÍÊÐÝ.

4. Äîïîëíèòåëüíûå îò÷èñëåíèÿ ïîñòàâùèêîâ Ä ð
âò

íà ðàçâèòèå íåòðà-

äèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è äðóãèå èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû òàêæå

óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîñòàíîâëåíèÿìè ÍÊÐÝ â ïðîöåíòàõ îò Ä ð
ññ

.

5. Ñóììàðíûé îáúåì äîòàöèîííûõ ñåðòèôèêàòîâ Ä ð
ïâ

, ïðåäîñòàâëÿå-

ìûõ îòäåëüíûì ðåãèîíàëüíûì ýíåðãîïîñòàâëÿþùèì êîìïàíèÿì, ó÷èòû-

âàåòñÿ â íàöåíêå ê îïòîâîé ðûíî÷íîé öåíå ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè â ÎÐÝ

è ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé ïîääåðæêè îäíèõ êîìïàíèé çà ñ÷åò äðóãèõ

è ÷àñòè÷íîé êîìïåíñàöèåé êîììåð÷åñêèõ ïîòåðü.

6. Çàòðàòû íà ïîêðûòèå ïîòåðü

Ä Ä Ä Ä Ä Äð ð ð ð ð ð
ïô

ÀÝÑ

øð

ÃÝÑ

ñê

ÃÝÑ

ç ïñ ïñï
� � � � �( ) ( )

ïðè ïðîèçâîäñòâå è ïåðåäà÷å ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ëèáî íà èòîãîâûå

ïëàòåæè ãåíåðèðóþùèõ ñóáúåêòîâ äëÿ ïîêðûòèÿ Ý ð
ñê

, Ý ð
øð

, Ý ð
ç
, ëèáî ó÷è-

òûâàþòñÿ êàê êîýôôèöèåíò ïîòåðü

Ê
Ý Ý Ý

Ý Ý

Ý

Ý Ý
ð

ð ð ð

ð ð

ð

ð ð

ïñ

ôî ýè ïê

ôî ýè

ïê

ôî ýè
�

� �

�

� �

�

1

â íàöåíêå ê îïòîâîé ðûíî÷íîé öåíå ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè â ÎÐÝ äëÿ

ïîêðûòèÿ Ý ð
ïñ

, Ý ð
ïñï

â ìàãèñòðàëüíûõ âûñîêîâîëüòíûõ ñåòÿõ.

Èòîãîâûé ïëàòåæ îïðåäåëÿåòñÿ òàê:

äëÿ ÀÝÑ

Ä Ä Ä Ý Ò Äð ð ð ð ðÀÝÑ

îï

ÀÝÑ

ññ

ÀÝÑ

øð

ÀÝÑ

ôî

ÀÝÑ ÀÝÑ

øð
� � � � � ,

äëÿ ÃÝÑ

Ä Ä Ä Ä Ý Ò Äð ð ð ð ð ðÃÝÑ

îï

ÃÝÑ

ññ

ÃÝÑ

ñê

ÃÝÑ

ç

ÃÝÑ

ôî

ÃÝÑ ÃÝÑ

ñ
� � � � � �

ê

ÃÝÑ

ç
� Ä ð ,

ãäå Ò
ÀÝÑ

, Ò
ÃÝÑ

— ôèêñèðîâàííûå òàðèôû ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè â ÎÐÝ

ñîîòâåòñòâåííî ãåíåðèðóþùèìè êîìïàíèÿìè ÀÝÑ è ÃÝÑ.

7. Ñóììàðíûé ïëàòåæ â ÎÐÝ çà ýëåêòðîýíåðãèþ âñåìè ïîñòàâùèêàìè

çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ñîñòîèò èç ïëàòåæåé Ä Ý Ö Äð ð ð ðïðò

ýï

ïðò

ïê îð

ïðò

ïâ
� � ñóáúåê-

òîâ, ïðèîáðåòàþùèõ ýëåêòðîýíåðãèþ â ÎÐÝ ïî ðåãóëèðóåìîìó òàðèôó ñ

ó÷åòîì îïòîâîé ðûíî÷íîé öåíû ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè â ÎÐÝ è ïðåäî-

ñòàâëåííîãî äîòàöèîííîãî ñåðòèôèêàòà, è ïëàòåæåé Ä Ý Öð ð ðïíò

ýï ïíò îð
�
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ñóáúåêòîâ, ðàáîòàþùèõ ïî íåðåãóëèðóåìîìó òàðèôó — îïòîâîé ðûíî÷íîé

öåíå. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóììàðíûé ïëàòåæ îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

Ä Ä Äð ð ð
ýï

ïðò

ýï

ïíò

ýï
� � .

Îïòîâàÿ ðûíî÷íàÿ öåíà ïðîäàæè ýëåêòðîýíåðãèè ïîñòàâùèêàì â ÎÐÝ

ñîñòàâëÿåò

Ö
Ö Ö

Ê
ð
îð ð ð

ð

�

�

�

îê í

ïñ
1

,

ãäå Ö ð
í

— íàöåíêà ê îïòîâîé öåíå Ö ð
îê

ïîêóïêè ðûíêîì ýëåêòðîýíåðãèè ó

ïðîèçâîäèòåëåé, êîòîðàÿ ôàêòè÷åñêè êîððåêòèðóåò åå â ñòîðîíó ïîíè-

æåíèÿ íà âåëè÷èíó Ä Ä Ä Äð ð ð ð
çï

ÀÝÑ

îï

ÃÝÑ

îï

ÒÝÑ ÂÝÑ

ññ
�

�
� ( , , ) çà ñ÷åò íèçêèõ òà-

ðèôîâ ãåíåðèðóþùèõ ñóáúåêòîâ, ðàáîòàþùèõ ïî ôèêñèðîâàííîìó òàðè-

ôó. Ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû Ö ð
îê

è Ö ð
í

îïðåäåëÿþòñÿ èç âûðàæåíèé

Ö
Ö Ý Ä Ä Ä

Ý
ð

ð ð ð ð ð

ð

îê

ôïñ

ÃÊÒÝÑ

ôî ðåæ ðì ìí

ÃÊÒÝÑ

ôî
�

� � � �

,

(1)

Ö
Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä

Ý Ý
ð

ð ð ð ð ð ð ð ð

ð ð

í

â ï ø ýè èñ âò ïâ çï

ôî ýè
�

� � � � � � �

�

.
(2)

Ðàñ÷åòíûì ïåðèîäîì ð ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ïëàòåæåé è àíàëèçå

èõ ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿåòñÿ îäèí ÷àñ. Ïî èñòå÷åíèè êàæäîãî ÷àñà àâòîìàòè-

çèðîâàííàÿ ñèñòåìà êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà âûïîëíÿåò èçìåðåíèå è ñáîð

äàííûõ î ïðîèçâåäåííîé, ïîòðåáëåííîé è ïåðåäàííîé ïî ñåòÿì ïåðåäà÷è

ýëåêòðîýíåðãèè âñåìè ñóáúåêòàìè ÎÐÝ. Â òî æå âðåìÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ

ôèíàíñîâûõ âçàèìîðàñ÷åòîâ ïåðèîäîì âðåìåíè ïðè ðàñ÷åòàõ ïëàòåæåé

ñóáúåêòàì ÎÐÝ Ïðàâèëàìè ðûíêà óñòàíîâëåíû ñóòêè. Ïîýòîìó áàëàíñ

ïëàòåæåé ñòðîèòñÿ ñíà÷àëà íà îñíîâå ðàñ÷åòà áàëàíñà çà êàæäûé ðàñ÷åò-

íûé ïåðèîä ð, à çàòåì ôîðìèðóåòñÿ áàëàíñ èòîãîâûõ ïëàòåæåé çà ñóòêè:

Ä Ä Ä Ä Ä Ä Äð ð ð ð ð ð ð
ññ ýè èñ âò ïâ ïô ýï

� � � � � � , ð �1 24, ,

Ä Ä Ä Ä Ä Ä
ð

ð

ð

ð

ð

ð

ð

ð
ññ ýè èñ âò ïâ ï

� � � � �

� � � �

� � � �

1

24

1

24

1

24

1

24

ô ýï
� Ä ,

ãäå Ä ññ
, Ä ýè

, Ä ýï
— èòîãîâûå ïëàòåæè çà ñóòêè, ïðîâåäåííûå â ñîîòâåòñò-

âèè ñ àíàëîãè÷íûìè ïðàâèëàìè âû÷èñëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàòåæåé

çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ð. Ïðè ýòîì âñëåäñòâèå îêðóãëåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ

ðåçóëüòàòîâ, êàê ïðàâèëî, âîçíèêàåò íåáàëàíñ ìåæäó ñóììàðíûì ïëàòå-

æîì çà âñå ðàñ÷åòíûå ÷àñû ñóòîê è èòîãîâûì ïëàòåæîì çà ñóòêè äëÿ
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êàæäîãî ñóáúåêòà ðàñ÷åòà, ïðîâåäåííîãî ïî àíàëîãè÷íûì ïðàâèëàì âû-

÷èñëåíèÿ ïëàòåæà ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà:

ÍÄ Ä Ä
ð

ð
ññ ññ ññ

� �

�

�

1

24

; ÍÄ Ä Ä
ð

ð
ýè ýè ýè

� �

�

�

1

24

; ÍÄ Ä Ä
ð

ð
ýï ýï ýï

� �

�

�

1

24

,

ãäå ÍÄ ññ
, ÍÄ ýè

, ÍÄ ýï
— íåáàëàíñû ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàòåæåé Ä ññ

, Ä ýè
,

Ä ýï
. Êðîìå òîãî, ïëàòåæè ãåíåðèðóþùèõ ñóáúåêòîâ ðûíêà (ãåíêîìïàíèé

(Ã)) îáðàçóþòñÿ èç ïëàòåæåé îáúåêòîâ (ñòàíöèé (Ñ), áëîêîâ (Á)), âõîäÿùèõ

â ñîñòàâ ãåíåðàöèè. Ýòî òàêæå ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ íåáà-

ëàíñà ìåæäó ñóììàðíûì ïëàòåæîì ïî âñåì ñòðóêòóðîîáðàçóþùèì îáúåê-

òàì è èòîãîâûì ïëàòåæîì ãåíåðèðóþùåãî ñóáúåêòà, ïðîâåäåííîãî ïî

àíàëîãè÷íûì ïðàâèëàì âû÷èñëåíèÿ ïëàòåæà çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ð:

ÍÄ Ä ÄðÃ ðÃ

Ñ Ã Á Ñ

ðÁ
ññ ññ ññ

� �

� �

� � .

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ áàëàíñà ïëàòåæåé íåîáõîäèìî ñáà-

ëàíñèðîâàòü êàæäóþ ñîñòàâëÿþùóþ â áàëàíñîâîì óðàâíåíèè. Ïðè ýòîì

ñíà÷àëà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü áàëàíñ ñóòî÷íûõ è ÷àñîâûõ çíà÷åíèé

ïëàòåæåé äëÿ îáúåêòà ðàñ÷åòà, à çàòåì ñáàëàíñèðîâàòü çíà÷åíèÿ ïëàòåæåé

ãåíåðèðóþùåãî ñóáúåêòà è åãî ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ îáúåêòîâ ãåíåðàöèè —

áëîêîâ ýëåêòðîñòàíöèé, ãåíêîìïàíèé.

Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ çíà÷åíèé ïëàòåæåé ñóáúåêòîâ ÎÐÝ çà ðàñ÷åòíûé

ïåðèîä äëÿ äàííîé ìîäåëè ðàçðàáîòàí àëãîðèòì áàëàíñèðîâêè. Â ýòîì

àëãîðèòìå ïðåäïîëàãàåòñÿ óñòàíîâëåíèå âåëè÷èíû íåáàëàíñà è îòíåñåíèå

åå äëÿ ïåðâîãî âèäà íåáàëàíñà íà ïîñëåäíèé ÷àñ p
max

ñ íåíóëåâûì çíà-

÷åíèåì ïëàòåæà, à äëÿ âòîðîãî âèäà íåáàëàíñà — íà ñòðóêòóðíûé îáúåêò

ãåíåðàöèè Á
max

ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ïëàòåæà. Òîãäà óòî÷íåííûå

çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàòåæåé çàïèøåì â âèäå

Ä Ä ÍÄp p
max max

ññ ññ ññ
*

� � ; Ä Ä ÍÄÁ ð Á ð ðÃ
max max

ññ ññ ññ
*

� � ; Ä Ä ÍÄp p
max max

ýè ýè ýè
*

� � ;

Ä Ä ÍÄp p
max max

ýï ýï ýï
*

� � .

Ïðèìåíåíèå ìîäåëè. Èñõîäíûìè ïî÷àñîâûìè äàííûìè äëÿ ðàñ÷¸òà

ïëàòåæåé ðåàëüíî äåéñòâóþùåé êîìïüòåðíîé ìîäåëè, îïèñàííîé â ðàáîòå

[3], ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

äàííûå äèñïåò÷åðñêîãî æóðíàëà î ïëàíèðóåìîé è ôàêòè÷åñêîé íà-

ãðóçêå, îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è è ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè;

ôàêòè÷åñêàÿ ïðåäåëüíàÿ (ãðàíè÷íàÿ) öåíà ñèñòåìû;

öåíà ðàáî÷åé ìîùíîñòè;

Ç. Õ. Áîðóêàåâ, Ê. Á. Îñòàï÷åíêî

82 ISSN 0204–3572. Electronic Modeling. 2007. V. 29. ¹ 2



ïëàíîâûé ãðàôèê íàãðóçêè;

íà÷àëüíàÿ, ïîñëåäíÿÿ çàÿâëåííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ

ìîùíîñòè;

ðàñ÷åòíàÿ çàÿâëåííàÿ öåíà ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ áëîêà;

çàÿâëåííàÿ ïðèðàùåííàÿ öåíà ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ áëîêà;

öåíà çà ìàíåâðåííîñòü áëîêà;

çàÿâëåííûé äèàïàçîí ìàíåâðåííîñòè;

ïðèçíàê îáÿçàòåëüíîé ðàáîòû;

ïðèçíàê ìàíåâðåííîñòè áëîêà.

Íîðìàòèâíûå ïàðàìåòðû ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ, êîòîðûå óòâåðæäàåò è

ïðåäîñòàâëÿåò â âèäå ðàñïîðÿäèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ ÍÊÐÝ, ñëåäóþùèå:

òàðèôíûå çîíû;

òàðèôû äëÿ ñóáúåêòîâ;

îáúåìû äîòàöèîííûõ ñåðòèôèêàòîâ;

çàòðàòû íà èíôðàñòðóêòóðó;

òàðèô íà ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè â âûñîêîâîëüòíûõ ñåòÿõ;

ïåðèîä ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè;

êîýôôèöèåíò øòðàôà;

êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî îòïóñêà áëîêà;

äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå âûðàáîòêè áëîêà.

Äëÿ ïðåäëàãàåìîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðûíêà â êà÷åñòâå èñõîäíûõ

ìîæíî èñïîëüçîâàòü óæå èìåþùèåñÿ ïëàíîâûå è ôàêòè÷åñêèå ðàñ÷åòíûå

ïî÷àñîâûå äàííûå îá îáüåìàõ ïðîçâîäñòâà, ïåðåäà÷è è ïîòðåáëåíèÿ

ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ çàðàíåå âûáðàííûõ ñóòîê çà ïðåäûäóùèé ïåðèîä, òàê

êàê èçìåíåíèÿ â Ïðàâèëàõ ÎÐÝ ïðèâîäÿò â îñíîâíîì ê ïåðåðàñïðåäåëå-

íèþ ïëàòåæåé ìåæäó âñåìè ñóáúåêòàìè ýíåðãîðûíêà ñ íåçíà÷èòåëüíûì

ïåðåðàñïðåäåëåíèåì íàãðóçêè ìåæäó ãåíåðèðóþùèìè ñóáúåêòàìè. Âñå

îñòàëüíûå äàííûå èç ÷èñëà ïðèâåäåííûõ ñ÷èòàåì ôèêñèðîâàííûìè è

íåèçìåííûìè. Ó÷èòûâàÿ ñåçîííûé è êàëåíäàðíûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ

íàãðóçêè â ÝÝÑ íåîáõîäèìî âûáðàòü â êàæäîì ñåçîíå ïî ÷åòâåðî ñóòîê,

÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè àíàëèç âëèÿíèÿ ïðåäëàãàåìûõ èçìå-

íåíèé â Ïðàâèëàõ ðàñ÷åòîâ ïëàòåæåé â ÎÐÝ â îáû÷íûå ðàáî÷èå äíè,

âûõîäíûå è ïðàçäíè÷íûå äíè, äíè ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé íà-

ãðóçêè â êàæäîì ñåçîíå.

Ðàññìîòðåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïòîâîãî

ðûíêà ïðåäïîëàãàåò ðåøåíèå çàäà÷è ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðàñ÷åòà ïëà-

òåæåé äëÿ ïëàíîâûõ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà è ýêñïîðòà-èìïîðòà ýëåêòðî-

ýíåðãèè ïðè ïðîãíîçèðóåìûõ (çàäàííûõ) çíà÷åíèÿõ îáúåìîâ ïîòåðü è

ïîòðåáëåíèÿ, ãðàíè÷íîé öåíû ñèñòåìû, öåíû ïðåäëîæåííîé ðûíêîì è

ôàêòè÷åñêèõ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ïî äàííûì

ðåàëèçîâàííîãî äèñïåò÷åðñêîãî ãðàôèêà íàãðóçêè. Òàêîé àíàëèç ïîçâî-

Ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïòîâîãî ðûíêà

ISSN 0204–3572. Ýëåêòðîí. ìîäåëèðîâàíèå. 2007. Ò. 29. ¹ 2 83



ëÿåò îïðåäåëÿòü çàòðàòû ñèñòåìû íà ðåçåðâèðîâàíèå ìîùíîñòè èëè íà

îñòàíîâ áëîêîâ, âûçâàííûå íåòî÷íîñòüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàãðóçêè. Â

äàëüíåéøåì, â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, â âûðàæåíèå (2)

ââîäèì äîïîëíèòåëüíûé ïëàòåæ è îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó íàöåíêè Ö ð
í
,

îïòîâóþ öåíó ýíåðãîðûíêà Ö ð
îð

è ïëàòåæè åãî ñóáúåêòîâ. Òàêèì îáðàçîì

ïîëó÷àåì âîçìîæíîñòü ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà îïòîâîé öåíû ýíåðãîðûí-

êà è ïëàòåæåé åãî ñóáúåêòîâ äî è ïîñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â Ïðàâèëà ïðè

ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ïëàòåæåé äëÿ ïëàíîâûõ è ôàêòè÷åñêèõ îáúåìîâ

ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. Çàòåì, åñëè íà âåëè÷èíó Ö ð
îð

çàäàíû îãðàíè÷åíèÿ Ö Ö Ö
ð ð ðmin max

îð îð îð
	 	 , ðåøàåòñÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè

ðàçìåðà íîâîãî âèäà ïëàòåæà.

Âûâîä. Â ïðåäñòàâëåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ó÷òåíû îñíîâíûå

ïðàâèëà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è öåíîîáðàçîâàíèÿ â ÎÐÝ, ÷òî ïîçâîëÿåò

îïðåäåëÿòü âëèÿíèå íà îïòîâóþ öåíó ðûíêà òåõ èëè èíûõ ïðåäëàãàåìûõ

èçìåíåíèé â ñõåìàõ è ïðàâèëàõ ðàñ÷åòîâ ïëàòåæåé ñóáúåêòîâ ÎÐÝ, à òàêæå

èçìåíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ââåäåíèåì íîâûõ âèäîâ ïëàòåæåé. Ìîäåëü ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìíîãîâàðèàíòíîãî ýêñïåðòíîãî àíà-

ëèçà âîçìîæíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, ïîñòóïàþùèõ

îò êîíå÷íûõ ïîòðåáèòåëåé, ìåæäó ñóáúåêòàìè ÎÐÝ.

A mathematical model of operating the electric energy wholesale market is proposed for solving the

problems of its management related with the further modernization of the energy market rules.
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