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Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå
ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ

(Ñòàòüþ ïðåäñòèàâèë êàíä. òåõí. íàóê Â. Â. Àðèñòîâ)

Îïèñàíà ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ôåíîìåíà ðåâåðñà
ðàíãîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ýêñïåðòíîãî îöåíèâàíèÿ (íåïîñðåäñòâåí-
íîãî îöåíèâàíèÿ, ïàðíûõ ñðàâíåíèé «ëèíèÿ»). Ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ãðàôèêè
çàâèñèìîñòåé ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ îò ÷èñëà àëüòåðíàòèâ è êðèòåðèåâ. Âû-
ïîëíåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè òåîðåòè÷åñêèå ðå-
çóëüòàòû îòíîñèòåëüíî óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ.

Îïèñàíî ìåòîäèêó òà ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ ôåíîìåíà ðåâåðñà
ðàíã³â ïðè âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ ìåòîä³â åêñïåðòíîãî îö³íþâàííÿ (áåçïîñåðåäíüîãî îö³íþ-
âàííÿ, ïàðíèõ ïîð³âíÿíü «ë³í³ÿ»). Îòðèìàíî åêñïåðèìåíòàëüí³ ãðàô³êè çàëåæíîñòåé ÷àñ-
òîòè ïîÿâè ðåâåðñà ðàíã³â â³ä ê³ëüêîñò³ àëüòåðíàòèâ ³ êðèòåð³¿â. Âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ
ïîâí³ñòþ ï³äòâåðäèëè òåîðåòè÷í³ ðåçóëüòàòè ùîäî óìîâ âèíèêíåííÿ ôåíîìåíà ðåâåðñó
ðàíã³â.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ðåâåðñ ðàíãîâ, ìåòîäû ýêñïåðòíîãî îöåíèâàíèÿ, àëüòåðíàòèâà,
êðèòåðèé.

Áîëüøèíñòâî ðàçðàáàòûâàåìûõ â íàøå âðåìÿ ñèñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèé îñíîâàíî íà ìåòîäàõ ìóëüòèêðèòåðèàëüíîãî îöåíèâàíèÿ àëüòåð-

íàòèâ. Îäíîé èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ Expert

Choice, ðàçðàáîòàííàÿ íà îñíîâå ìåòîäà àíàëèòè÷åñêèõ èåðàðõè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ [1—4]. Îäíàêî, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ [5, 6], ïðè ïðèìå-

íåíèè ýòèõ ìåòîäîâ âîçíèêàåò ôåíîìåí ðåâåðñà ðàíãîâ. Â ðàáîòå [7] âû-
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ïîëíåíî òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ ðåâåðñà ðàí-

ãîâ è îïðåäåëåíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ ýòîãî ôåíîìåíà.

Çäåñü ðàññìîòðèì ìåòîäèêó è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëå-

äîâàíèÿ ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ ýêñïåðòíîãî

îöåíèâàíèÿ àëüòåðíàòèâ ìåòîäà íåïîñðåäñòâåííîãî îöåíèâàíèÿ è ìåòîäà

ïàðíûõ ñðàâíåíèé «ëèíèÿ».

Ñóòü ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïðè èçìå-

íåíèè ÷èñëà àëüòåðíàòèâ (äîáàâëåíèè èëè óäàëåíèè àëüòåðíàòèâû) â óñëî-

âèÿõ ñîõðàíåíèÿ ìàòðèöû ïàðíûõ ñðàâíåíèé è ïîñòîÿííîñòè îòíîñèòåëü-

íûõ âåñîâ êðèòåðèåâ ìîæåò âîçíèêíóòü èçìåíåíèå ðàíãîâ àëüòåðíàòèâ ïî

îòíîøåíèþ ê ðàíæèðîâàíèþ áåç äîáàâëåíèÿ èëè óäàëåíèÿ àëüòåðíàòèâû.

Ñîõðàíåíèå ðàíãîâ àëüòåðíàòèâ ÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâîì, êîòîðîå ìîæíî

ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå:

� � � � � � � � � 	( , ) [{( ) / } {( ) / }]1 1i j n r r A n r r A ni j i j ,

ãäå A ai�{ }, i n� ( , )1 — ìíîæåñòâî àëüòåðíàòèâ; � � 	A A an� 1; r ri j, — ðàíãè

àëüòåðíàòèâ ñîîòâåòñòâåííî a ai j, , ò.å. ñîîòíîøåíèå ðàíãîâ àëüòåðíàòèâ

íå çàâèñèò îò èõ ÷èñëà.

Âîçíèêíîâåíèå ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå, ïðè-

âåäåííîì â [6], ãäå ïî òðåì ðàâíîçíà÷íûì êðèòåðèÿì (w w wA B C� � �0 333, )

îöåíèâàþòñÿ ñíà÷àëà òðè àëüòåðíàòèâû, a1, a2, a3, à çàòåì äîáàâëÿåòñÿ åùå

îäíà (ðèñ. 1). Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ àëüòåðíàòèâ a1, a2, a3 è a4 ïî êðèòå-

ðèÿì À, Â, Ñ â âèäå ìàòðèö ïàðíûõ ñðàâíåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Äîáàâèâ àëüòåðíàòèâó a4, ñðàâíèì åå ñî âñåìè äðóãèìè ïî òåì æå êðèòå-

ðèÿì (ñì. òàáë. 1).

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êðèòåðèè îöåíêè àëüòåðíàòèâ íåçàâèñèìû ïî ïðåä-

ïî÷òåíèÿì [8]. Òîãäà ðåéòèíãàìè àëüòåðíàòèâ 
 i , ïî êîòîðûì îïðåäå-

ëÿþòñÿ èõ ðàíãè, áóäóò çíà÷åíèÿ àääèòèâíîé ôóíêöèè ïîëåçíîñòè [1]. Äëÿ
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Ðèñ. 1. Èåðàðõèÿ êðèòåðèåâ
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� , ãäå wh — îòíîñèòåëüíûé âåñ h-ãî êðèòåðèÿ; v ih è � ih —

îòíîñèòåëüíûé âåñ àëüòåðíàòèâû ai ïî h-ìó êðèòåðèþ ïðè òðåõ è ÷åòûðåõ

àëüòåðíàòèâàõ.
Ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ è ðàíæèðîâàíèÿ òðåõ è ÷åòûðåõ àëüòåðíàòèâ

ïðèâåäåíû â òàáë. 2, èç êîòîðîé ïîëó÷àåì ñëåäóþùèå ðàíæèðîâàíèÿ: äëÿ
òðåõ àëüòåðíàòèâ — a a a2 1 3� � , äëÿ ÷åòûðåõ àëüòåðíàòèâ — a a1 2� ( �
� a a4 3) � . Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñðàâíåíèè ÷åòûðåõ àëüòåðíàòèâ ïîëó÷àåì:
a a1 2� , â òî âðåìÿ êàê ïðè ñðàâíåíèè òðåõ àëüòåðíàòèâ ïîëó÷èëè a a2 1� ,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðåèìóùåñòâà àëüòåðíàòèâ ïðè èõ ïàðíîì ñðàâíåíèè
ñîõðàíèëèñü. Ñëåäîâàòåëüíî, íàáëþäàåòñÿ ðåâåðñ ðàíãîâ.

Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ. Êàê äîêàçàíî â [7]
äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì îòñóòñòâèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå:

� � � � � � 	( , ) [ ]1 1i n j n vij ij� 
 �� , � � 0 . (1)

Ýòî óñëîâèå ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàêèì îáðàçîì: ïðè óâåëè÷åíèè
÷èñëà àëüòåðíàòèâ âåñà âñåõ àëüòåðíàòèâ îòíîñèòåëüíî âñåõ êðèòåðèåâ
äîëæíû óìíîæàòüñÿ íà îäèí è òîò æå êîýôôèöèåíò è èìåòü îäèí è òîò æå
ñäâèã îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèé âåñîâ àëüòåðíàòèâ, êîòîðûå îíè èìåëè äî
óâåëè÷åíèÿ èõ ÷èñëà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ
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Àëüòåð-
íàòèâa

viA viB viC 
 i
3 �iA �iB �iC 
 i

4

a1 0, 0909 0, 8182 0, 4444 0, 4512 0, 0500 0, 7500 0, 2963 0, 3654

a2 0, 8182 0, 0909 0, 5000 0, 4697 0, 4500 0, 0833 0, 3333 0, 2889

a3 0, 0909 0, 0909 0, 0556 0, 0791 0, 0500 0, 0833 0, 0371 0, 0568

a4 — — — — 0, 4500 0, 0833 0, 3333 0, 2889

Òàáëèöà 2

Àëüòåð-
íàòèâa

Êðèòåðèé À Êðèòåðèé B Êðèòåðèé C

a1 a2 a3 a4 a1 a2 a3 a4 a1 a2 a3 a4

a1 1,000 0,111 1,000 0,111 1,000 9,000 9,000 9,000 1,000 0,889 8,000 0,889

a2 9,000 1,000 9,000 1,000 0,111 1,000 1,000 1,000 1,125 1,000 9,000 1,000

a3 1,000 0,111 1,000 0,111 0,111 1,000 1,000 1,000 0,125 0,111 1,000 0,111

a4 9,000 1,000 9,000 1,000 0,111 1,000 1,000 1,000 1,125 1,000 9,000 1,000

Òàáëèöà 1



Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî (1) ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì, ò. å. âûïîë-
íåíèå åãî ãàðàíòèðóåò îòñóòñòâèå ðåâåðñà ðàíãîâ, íî íåâûïîëíåíèå åãî íå
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì íàëè÷èÿ ðåâåðñà ðàíãîâ. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ìàòðèöû ïàðíûõ ñðàâíåíèé, ïðè-
ìåíåíèå ê êîòîðûì ìåòîäà ñîáñòâåííîãî âåêòîðà [1] âû÷èñëåíèÿ îòíîñè-
òåëüíûõ âåñîâ àëüòåðíàòèâ íå ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ðåâåðñà ðàíãîâ.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðè ðàç-

ëè÷íûõ ìåòîäàõ ýêñïåðòíîãî îöåíèâàíèÿ àëüòåðíàòèâ. Äëÿ ïðîâåðêè
âûïîëíåíèÿ (íåâûïîëíåíèÿ) äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé îòñóòñòâèÿ ðåâåðñà
ðàíãîâ áûëè ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ ýêñïåðòíûõ îöå-
íîê: ìåòîä íåïîñðåäñòâåííîé îöåíêè è ìåòîä ïàðíûõ ñðàâíåíèé «ëèíèÿ».

Ïàðàìåòðû ýêñïåðèìåíòà:
÷èñëî àëüòåðíàòèâ è ÷èñëî êðèòåðèåâ âàðüèðîâàëîñü îò 3 äî 7;
êðèòåðèè áûëè ðàâíîçíà÷íûìè: w mj �1/ , ãäå m — ÷èñëî êðèòåðèåâ;
äîáàâëÿëàñü îäíà àëüòåðíàòèâà;
÷èñëî èññëåäîâàíèé — 1000, 10 000, 100 000.
Òàêèå ãðàíèöû èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ýêñïåðèìåíòà îïðåäåëÿþòñÿ

ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèìè îãðàíè÷åíèÿìè ÷åëîâåêà ïî îáðàáîòêå èíôîð-
ìàöèè [9].

Ìåòîä íåïîñðåäñòâåííîé îöåíêè. 1. Ñëó÷àéíûì îáðàçîì ãåíåðè-
ðóåòñÿ n îöåíîê v ij àëüòåðíàòèâ ai , i n� ( , )1 , ïî êàæäîìó èç m êðèòåðèåâ.

2. Äëÿ êàæäîé àëüòåðíàòèâû i i n, ( , )� �1 1 âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷åíèå ôóíê-
öèè ðåéòèíãà ïî ôîðìóëå

S w vi j ij

j

m

�
�

�
1

.

3. Ôèêñèðóåòñÿ ðàíæèðîâàíèå Rn�1 àëüòåðíàòèâ ñîãëàñíî çíà÷åíèÿì
ôóíêöèè ðåéòèíãà.

4. Âûïîëíÿþòñÿ ïóíêòû 2, 3 äëÿ n àëüòåðíàòèâ.
5. Ôèêñèðóåòñÿ ðàíæèðîâàíèå Rn àëüòåðíàòèâ ñîãëàñíî çíà÷åíèÿì

ôóíêöèè ðåéòèíãà.
6. Ñðàâíèâàþòñÿ ðàíæèðîâàíèÿ Rn è Rn�1 è äåëàåòñÿ âûâîä î íàëè÷èè

èëè îòñóòñòâèè ðåâåðñà ðàíãîâ àëüòåðíàòèâ.
Ìåòîä «ëèíèÿ». Îòëè÷èå äàííîãî àëãîðèòìà îò àëãîðèòìà íåïîñ-

ðåäñòâåííîãî îöåíèâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ãåíåðèðóþòñÿ îöåíêè
ñòåïåíåé ïðåâîñõîäñòâà die àëüòåðíàòèâ ai íàä ýòàëîííîé àëüòåðíàòèâîé
ae (i e� ), à âåñà v ij àëüòåðíàòèâ âû÷èñëÿþòñÿ ñîãëàñíî àëãîðèòìó, îïèñàí-
íîìó â [8]. Ïîñëå ýòîãî âûïîëíÿþòñÿ ï. 2—6 àëãîðèòìà, îïèñàííîãî â
ðàçäåëå 4.1 ðàáîòû [8].

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Â õîäå ýêñïåðè-

ìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíî ãåíåðèðóþòñÿ îöåíêè òðåõ, ÷åòûðåõ, ïÿòè, øåñòè è
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ñåìè àëüòåðíàòèâ ïî êàæäîìó èç òðåõ êðèòåðèåâ. Äëÿ êàæäîé àëüòåð-

íàòèâû ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ðåéòèíã äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà

îöåíêè àëüòåðíàòèâ v ij íå íîðìèðóþòñÿ;

îöåíêè àëüòåðíàòèâ íîðìèðóþòñÿ ïî ñóììå: v v vij ij ij

i

n
* /�

�
�

1

;

îöåíêè àëüòåðíàòèâ íîðìèðóþòñÿ ïî ìàêñèìóìó: v v vij ij ij
* / max� .

Âíà÷àëå áûëà èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ ðå-

âåðñà ðàíãîâ îò ÷èñëà àëüòåðíàòèâ ïî àëãîðèòìó, ïðèâåäåííîìó âûøå.

×àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ åñòü îòíîøåíèå ÷èñëà ýêñïåðè-

ìåíòîâ, â êîòîðûõ íàáëþäàëñÿ ðåâåðñ ðàíãîâ, ê îáùåìó ÷èñëó ïðîâåäåí-

íûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 10 000 ýêñïåðèìåíòîâ óñòàíîâëå-

íî, ÷òî ïðè ïîäñ÷åòå ðåéòèíãà àëüòåðíàòèâ ïî íåíîðìèðîâàííûì îöåíêàì,

êàê â ìåòîäå íåïîñðåäñòâåííîãî îöåíèâàíèÿ òàê è â ìåòîäå «ëèíèÿ»,

ðåâåðñ ðàíãîâ íå âûÿâëåí íè â îäíîì èç èñïûòàíèé. Äëÿ íîðìèðîâàííûõ

âåñîâ áûëè âûÿâëåíû ñëó÷àè âîçíèêíîâåíèÿ ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ.

×àñòîòà ïîÿâëåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ ïðè ïðîâåäåíèè 10 000 ýêñïåðèìåíòîâ

ïî òðåì êðèòåðèÿì ïðèâåäåíà â òàáë. 3.
Ïî äàííûì òàáë. 3 ïîñòðîåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ

ðåâåðñà ðàíãîâ îò ÷èñëà àëüòåðíàòèâ (ðèñ. 2).
Ñëåäóþùèì ýòàïîì áûëî îïðåäåëåíèå çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû ïîÿâ-

ëåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ îò ÷èñëà êðèòåðèåâ ïðè ôèêñèðîâàííîì ÷èñëå àëü-
òåðíàòèâ, ðàâíîì òðåì. Èññëåäîâàíèÿ, àíàëîãè÷íûå îïèñàííûì âûøå,
ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ïîäñ÷åòå ðåéòèíãà àëüòåðíàòèâ ïî íåíîðìèðîâàííûì
îöåíêàì êàê ìåòîäîì íåïîñðåäñòâåííîãî îöåíèâàíèÿ, òàê è ìåòîäîì «ëè-
íèÿ», ðåâåðñ ðàíãîâ íå íàáëþäàåòñÿ. Â òî æå âðåìÿ, äëÿ íîðìèðîâàííûõ
âåñîâ áûëè âûÿâëåíû ñëó÷àè âîçíèêíîâåíèÿ ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ.
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×èñëî àëüòåðíàòèâ

×àñòîòà ïîÿâëåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ ïðè îöåíèâàíèè
ïî òðåì êðèòåðèÿì ìåòîäîì

íåïîñðåäñòâåííîãî îöåíèâàíèÿ ìåòîäîì «ëèíèÿ»

ïî ìàêñèìóìó ïî ñóììå ïî ìàêñèìóìó ïî ñóììå

3 0,0602 0,0886 0,1266 0,1591

4 0,0527 0,1007 0,1280 0,1664

5 0,0468 0,1057 0,1166 0,1657

6 0,0428 0,11 0,1047 0,1710

7 0,0391 0,1126 0,0853 0,1711

Òàáëèöà 3
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×èñëî êðèòåðèåâ

×àñòîòà ïîÿâëåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ äëÿ òðåõ àëüòåðíàòèâ

ïðè íåïîñðåäñòâåííîì îöåíèâàíèè ïðè îöåíèâàíèè ìåòîäîì «ëèíèÿ»

ïî ìàêñèìóìó ïî ñóììå ïî ìàêñèìóìó ïî ñóììå

3 0,0602 0,0886 0,1266 0,1591

4 0,0605 0,0983 0,1532 0,1702

5 0,0726 0,1084 0,1659 0,1798

6 0,0757 0,1148 0,1734 0,1817

7 0,0768 0,1073 0,1819 0,1919

Òàáëèöà 4
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ îò ÷èñëà àëüòåðíàòèâ: à — ìåòîä

íåïîñðåäñòâåííîãî îöåíèâàíèÿ ïî òðåì êðèòåðèÿì; á — ìåòîä «ëèíèÿ» îöåíèâàíèÿ ïî

òðåì êðèòåðèÿì; 1 — íîðìèðîâàíèå ïî ñóììå; 2 — íîðìèðîâàíèå ïî ìàêñèìóìó



×àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ ïðè ïðîâåäåíèè 10 000 ýêñïåðè-
ìåíòîâ äëÿ òðåõ àëüòåðíàòèâ ïðèâåäåíà â òàáë. 4.

Ïî äàííûì òàáë. 4 ïîñòðîåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ

ðåâåðñà ðàíãîâ îò ÷èñëà êðèòåðèåâ (ðèñ. 3).

Âûâîäû. Èç ïðèâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ïðè

èññëåäîâàíèÿõ ìåòîäîì íåïîñðåäñòâåííîé îö åíêè è ìåòîäîì «ëèíèÿ» ñ

èñïîëüçîâàíèåì íîðìèðîâàííûõ ïî ñóììå è ìàêñèìóìó îöåíîê âåñîâ

àëüòåðíàòèâ íàáëþäàåòñÿ ôåíîìåí ðåâåðñà ðàíãîâ. Ïðè÷åì ïðè èñïîëü-

çîâàíèè îöåíîê íîðìèðîâàííûõ ïî ñóììå ðåâåðñ ðàíãîâ âîçíèêàåò ÷àùå,

÷åì ïðè íîðìèðîâàíèè ïî ìàêñèìóìó. Â òî æå âðåìÿ, êàê âèäíî èç ãðàôè-

êîâ, óâåëè÷åíèå ÷èñëà êðèòåðèåâ ïðè ôèêñèðîâàííîì ÷èñëå àëüòåðíàòèâ

âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ â îáîèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà àëüòåðíàòèâ è ôèêñèðîâàííîì ÷èñëå êðèòåðèåâ â

ñëó÷àå íîðìèðîâàíèÿ ïî ìàêñèìóìó ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ ðåâåðñà óìåíü-

øàåòñÿ, à â ñëó÷àå íîðìèðîâàíèÿ ïî ñóììå — óâåëè÷èâàåòñÿ. Ìåòîä
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ ðåâåðñà ðàíãîâ îò ÷èñëà êðèòåðèåâ: à — ìåòîä

íåïîñðåäñòâåííîãî îöåíèâàíèÿ äëÿ òðåõ àëüòåðíàòèâ; á — ìåòîä «ëèíèÿ» ïðè òðåõ

àëüòåðíàòèâàõ; 1 — íîðìèðîâàíèå ïî ñóììå; 2 — íîðìèðîâàíèå ïî ìàêñèìóìó



íåïîñðåäñòâåííîé îöåíêè è ìåòîä «ëèíèÿ» ñ èñïîëüçîâàíèåì íåíîðìèðî-

âàííûõ âåñîâ àëüòåðíàòèâ ïîçâîëÿþò èçáåæàòü ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ,

÷òî îáóñëîâëèâàåò áîëåå øèðîêîå èõ èñïîëüçîâàíèå.
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåííûõ ìåòîäîâ ýêñïåðòíîãî

îöåíèâàíèÿ ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè ïîëó÷åííûå â [7] òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëü-
òàòû îòíîñèòåëüíî óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ ôåíîìåíà ðåâåðñà ðàíãîâ.

A technique and results of experimental research of the rank reverse phenomenon are described
by using various methods of expert estimation (direct estimation, pair comparisons «line»).
Experimental graphs of the relation between rank reverse appearance frequency and the number
of alternatives and criteria are obtained. The experimental researches fully confirmed the
theoretical results as to the conditions of the rank reverse phenomenon appearance.
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