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Êîíôèãóðàöèè ðàñïðåäåëåííûõ
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ïîòîêîâûõ ñèñòåì ñáîðà
è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè äàò÷èêîâ

Ðàññìîòðåíû âåðñèè êîíôèãóðàöèé ðàñïðåäåëåííûõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèñòåì
ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè äàò÷èêîâ, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå èíôîðìàöèîííûõ ìèêðî-
ïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé, êîììóíèêàòîðîâ è êîììóòàòîðîâ ïàêåòîâ äàííûõ. Ïîëó÷åíû îöåíêè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýòèõ êîíôèãóðàöèé. Îïðåäåëåíà ñõåìà ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ, â êîòîðîé ðåàëèçîâàíà ïàðàëëåëüíàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ ïðè ðåøåíèè òðèàä çàäà÷.

Ðîçãëÿíóòî âåðñ³¿ êîíô³ãóðàö³é âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ðîçïîä³ëåíèõ ñèñòåì çáîðó ³ îáðîá-
êè ³íôîðìàö³¿ äàò÷èê³â, ïîáóäîâàíèõ íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³éíèõ ì³êðîïðîöåñîðíèõ ìîäó-
ë³â, êîìóí³êàòîð³â ³ êîìóòàòîð³â ïàêåò³â äàíèõ. Íàâåäåíî îö³íêè ïðîäóêòèâíîñò³ öèõ
êîíô³ãóðàö³é. Âèçíà÷åíî ñõåìó ç ìàêñèìàëüíîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ, â ÿê³é ðåàë³çîâàíî ïàðà-
ëåëüíó îáðîáêó ñèãíàë³â ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ òð³àä çàâäàíü.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà, ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè äàò÷èêîâ,
êîíôèãóðàöèÿ, èíôîðìàöèîííûå ìîäóëè, êîììóíèêàòîðû.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ïîñòðîåíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-

íûõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, â

êîòîðûõ ðåàëèçóåòñÿ ïîòîêîâàÿ îðãàíèçàöèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñáîðà è

îáðàáîòêè èíôîðìàöèè äàò÷èêîâ (ÑÎÈÄ) [1]. Ïðèíöèï ïîòîêîâîé îðãàíè-

çàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â íåçàâèñèìîì ôîðìèðîâàíèè â íà÷àëå øàãà äèñêðåòè-

çàöèè öèôðîâûõ çíà÷åíèé ñèãíàëîâ àíàëîãîâûõ äàò÷èêîâ, èõ ñîõðàíåíèè

è äàëüíåéøåé îáðàáîòêå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå áåç ó÷àñòèÿ ïðîãðàììû

äèñïåò÷åðà.

Ðàññìîòðèì ïîñòðîåíèå êîíôèãóðàöèé âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ïî-

òîêîâûõ ðàñïðåäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ìèêðîêîìïüþòåðíûõ ñèñòåì

(ÐÈÌÊÑ), îòíîñÿùèõñÿ ê êëàññó ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, ïðîáëåìíî-

îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåøåíèå çàäà÷ íàáëþäåíèÿ (ìîíèòîðèíãà).
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Ïîòîêîâàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìèêðîêîìïüþòåðíàÿ ñèñ-
òåìà ìîíèòîðèíãà è(èëè) óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçíåñåííîé â ïðîñòðàíñò-
âå ëîêàëüíîãî îáúåêòà ñîâîêóïíîñòüþ ñîïðÿæåííûõ ñ äàò÷èêàìè ìèêðî-
ïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé ââîäà è(èëè) âûâîäà, èíôîðìàöèîííûõ ìîäóëåé,
ðåãóëÿòîðîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, îáúåäèíåííûõ ñ ñèñòåìíûìè ìèêðî-
êîìïüþòåðàìè â ñåòåâóþ êîíôèãóðàöèþ, â êîòîðîé â ðåàëüíîì ìàñøòàáå
âðåìåíè ðåàëèçóåòñÿ ïîòîêîâûé ïðîöåññ ÑÎÈÄ.

Îñîáåííîñòè òàêîé ñèñòåìû ñëåäóþùèå:
1. Ïîòîêîâàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ÑÎÈÄ.
2. Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíàÿ ïîääåðæêà ïðîöåññîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ÑÎÈÄ

íà óðîâíå ìîäóëåé è ñåòåâûõ êîíôèãóðàöèé èõ ñîåäèíåíèé.
3. Íàëè÷èå ìîäóëåé, ðåøàþùèõ çàäà÷è ñáîðà èíôîðìàöèè â òîé èëè

èíîé ñîâîêóïíîñòè ñ çàäà÷àìè îáðàáîòêè.
4. Èñïîëüçîâàíèå ñåòåâûõ êàíàëîâ äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ìåæäó

ìîäóëÿìè.
5. Çàâèñèìîñòü äëèòåëüíîñòè èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè (øàãà ðåøå-

íèÿ) îò ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû ñèãíàëîâ.
6. Ïðèâÿçêà îöèôðîâêè çíà÷åíèé ñèãíàëîâ âñåõ äàò÷èêîâ ê íà÷àëó

èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè.
7. Ñèíõðîíèçàöèÿ ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåññîâ ÑÎÈÄ.
Â ÑÎÈÄ ïðîöåññû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íåêîòîðûå ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè äåéñòâèé, óñòàíàâëèâàþùèå ïîðÿäîê ðåøåíèÿ çàäà÷ ÑÎÈÄ ñ ïðè-
íÿòîé ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè. Ñîñòàâ è îáúåì çàäà÷ îïðåäåëÿþòñÿ öåëåâîé
ôóíêöèåé ñèñòåìû è èñïîëüçîâàííûì ìåòîäîì åå ðåàëèçàöèè. Ñõåìà ïðî-
öåññà ðåøåíèÿ çàäà÷ ÑÎÈÄ èìååò ÷åòûðåõÿðóñíóþ ôîðìó [2].

Íà ïåðâîì ÿðóñå ðåøàþòñÿ çàäà÷è Z1={Z1d (d D�1, )} àíàëîãîâîé îáðà-
áîòêè ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è àíàëîãî-öèôðîâûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé. Ê áîëåå âûñîêîìó âòîðîìó ÿðóñó îòíåñåíû çàäà÷è Z2 �
� �{ ( , )}Z d Dd2 1 ïåðâè÷íîé öèôðîâîé îáðàáîòêè ñôîðìèðîâàííûõ íà ïåð-
âîì ÿðóñå ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé ñèãíàëîâ D äàò÷èêîâ, â òîì ÷èñëå öèôðîâàÿ
ôèëüòðàöèÿ, ïðîâåðêà íà äîñòîâåðíîñòü, ñãëàæèâàíèå è äð. Íà òðåòüåì
ÿðóñå ðàñïîëîæåíû çàäà÷è ïåðâîãî óðîâíÿ âòîðè÷íîé öèôðîâîé îáðà-
áîòêè (1ÂÖÎ) ãðóïïû Z Z d Dd3 3 1� �{ ( , )}, ñîñòîÿùåé èç çàäà÷ èçìåðåíèé
çíà÷åíèé ñèãíàëîâ â ôèçè÷åñêèõ åäèíèöàõ, îïðåäåëåíèé ñîñòîÿíèé ôèçè-
÷åñêèõ âåëè÷èí è èõ îöåíîê è äð. Íà âåðõíåì, ÷åòâåðòîì ÿðóñå (ãðóïïà Z4),
ðåøàþòñÿ çàäà÷è âòîðîãî óðîâíÿ âòîðè÷íîé öèôðîâîé îáðàáîòêè (2ÂÖÎ).
Ê íèì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè âõîäíûõ äàííûõ, â òîì ÷èñëå ñîðòèðîâêà è
ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ 1ÂÖÎ è äð.;

âû÷èñëåíèå òðàåêòîðèé èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ, îöåíêà òåêóùåãî è
ïðîãíîçèðóåìîãî ñîñòîÿíèé ëîêàëüíîãî îáúåêòà, ñèãíàëû ïåðåìåííûõ
êîòîðîãî îáðàáàòûâàþòñÿ â ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ;
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ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà è îòïðàâëåíèå åãî íà áîëåå

âûñîêèé óðîâåíü èíôîðìàöèîííîé ìèêðîêîìïüþòåðíîé ñèñòåìû.

Îáúåì è âû÷èñëèòåëüíàÿ ñëîæíîñòü çàäà÷ Z4 îïðåäåëÿþòñÿ öåëåâîé

ôóíêöèåé, ðåàëèçóåìîé ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå íà ÷åòâåðòîì

ÿðóñå ðåøàþòñÿ çàäà÷è ñîðòèðîâêè è êîíöåíòðàöèè ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè,

âûïîëíåííîé íà òðåòüåì ÿðóñå, çàäà÷è ôîðìèðîâàíèÿ ñîâîêóïíîãî èíôîðìà-

öèîííîãî îáúåêòà è îðãàíèçàöèè åãî îòïðàâêè âíåøíèì àáîíåíòàì.

Ïðèíÿòàÿ çà îñíîâó ÿðóñíàÿ ñõåìà ÿâëÿåòñÿ óïîðÿäî÷åííîé äåêîì-

ïîçèöèåé ðåøåíèÿ çàäà÷ â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíÿìè î÷åðåäíîñòè èõ ðåà-

ëèçàöèè: îò çàäà÷ Z1 íà íèæíåì (ìëàäøåì) óðîâíå äî çàäà÷ Z4 íà âåðõíåì

(ñòàðøåì) óðîâíå. Çàäà÷àì Z1— Z4 ñîîòâåòñòâóþò ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû,

âû÷èñëèòåëüíàÿ ñëîæíîñòü êîòîðûõ âîçðàñòàåò ñíèçó ââåðõ ïðè ïîëíîé ðåà-

ëèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé öåëåâîé ôóíêöèè.

Êîíôèãóðàöèè ðàñïðåäåëåííûõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ïîòîêîâûõ ñèñòåì
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Îñíîâíûì ñïîñîáîì ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÐÈÌÊÑ ÿâëÿåò-

ñÿ ðàñïàðàëëåëèâàíèå íà ÿðóñàõ j �1 3, ðåøåíèÿ çàäà÷ Z d Djd ( , )�1 ïðè

ðàçáèåíèè èõ íà ãðóïïû:

G D n� , (1)

ãäå n — ÷èñëî îáðàáàòûâàåìûõ â ãðóïïå ïåðåìåííûõ.

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ ïîñòðîåíû ïî ïàðàëëåëü-

íî-ïîñëåäîâàòåëüíûì ñõåìàì, â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçëè÷íàÿ ñòå-

ïåíü ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïåðâûõ òðåõ ÿðóñîâ. Ïðè ýòîì â

ðåçóëüòàòå ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà ñåòåâûõ êàíàëîâ ìåæäó ÿðóñàìè íàèáîëåå

ïðîèçâîäèòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ çâåçäîîáðàçíàÿ êîíôèãóðàöèÿ (ðèñ. 1).

Îñîáåííîñòüþ ñõåìû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà

íèæíåì óðîâíå èíôîðìàöèîííûõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé, â êàæäîì

èç êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðåøàþòñÿ ãðóïïû ïî n çàäà÷ òðåõ óðîâíåé.

Ïðèìåíåíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé [2] ïîçâîëÿåò äëÿ ÿðóñîâ 2 è

3 èñêëþ÷èòü ñîåäèíåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî Ê1, Ê2, íî òðåáóåò ââåäåíèÿ íà

ÿðóñå 4 êîììóíèêàöèîííîãî ìîäóëÿ K3(G) (ñì. ðèñ. 1). Òàêèå ìîäóëè (äà-

ëåå êîììóíèêàòîðû) â îòëè÷èå îò êîììóòàòîðîâ êàíàëîâ [3] íå òîëüêî

ñîåäèíÿþò âõîäû ñ âûõîäàìè, íî è ïîçâîëÿþò ïåðåêîìïîíîâûâàòü ïåðå-

äàâàåìûå ïàêåòû äàííûõ, èçìåíÿÿ èõ ñîäåðæàíèå [4].

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ðàñïàðàëëå-

ëèâàíèè ðåøåíèÿ çàäà÷, âõîäÿùèõ â ãðóïïó G. Âðåìÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ â

ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ, â êîòîðîé ðåàëèçóåòñÿ ñõåìà S e

2

( ) , ìîæíî îïðåäåëèòü èç

âûðàæåíèÿ

T
G

T T T T G
S

e

i d

D

Z Z

i

K Kjd j2 4 3

1

1

3

1 3

4
( ) ( )� � � �

� � �
� � � ,

â êîòîðîì TZ jd
— âðåìÿ ðåøåíèÿ d D�{ , }1 çàäà÷è j-ãî ÿðóñà; TZ 4

— âðåìÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷ Z4; TK j
— âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïåðåäà÷ó äàííûõ ìåæäó

ÿðóñàìè; T GK3
( ) — âðåìÿ ðàáîòû êîììóíèêàòîðà K3 (G).

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ S å

2

( ) äîñ-

òèãàåòñÿ ïðè ðàñïàðàëëåëèâàíèè ðåøåíèé çàäà÷, âõîäÿùèõ â ãðóïïû G.

Ïðè ðàñïàðàëëåëèâàíèè íà ÿðóñàõ ðåøåíèÿ çàäà÷ Zjd ( j � 1 3, ) îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûõ ìîäèôèêàöèé ñõåìû S e

2

( ) .

Ïðè ðàñïàðàëëåëèâàíèè ðåøåíèé çàäà÷ ïåðâîãî ÿðóñà îáðàçóåòñÿ ñõåìà

S
M

e

2 1

( ) (ðèñ. 2, à). Íà ðèñ. 2, á, êðîìå èíôîðìàöèîííûõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ

ìîäóëåé, ðåøàþùèõ çàäà÷è ÿðóñîâ 1 è 2, ïîêàçàíû êîììóòàòîðû K1(n)

ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèé n çàäà÷ Z1d (d n�1, ) è êîììóíèêàòîð K3(G) ðåçóëü-
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Ðèñ. 2. ×àñòè÷íî ñãðóïïèðîâàííûå ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíûå ñõåìû S
M

e

2 1

( ) (à) è S
M

e

2 2

( ) (á)



òàòîâ ðåøåíèé G ãðóïï çàäà÷. Ñõåìà S
M

e

2 1

( ) îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå çàäà÷

ÑÎÈÄ íà øàãå çà âðåìÿ

T
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T
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T T T T
S M

e

d

D

Z

j d

D

Z Z K Kd jd2 1 1 4 1 1

1 1

1 2

3

1

( ) (� � � � �
� � �

� � � n T GK) ( )�
3

,

êîòîðîå ìåíüøå T
S

e

2

( ) ïðè óñëîâèè, ÷òî âðåìÿ êîììóòàöèè n çíà÷åíèé

ïåðåìåííûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ïîñòóïàþùèõ îò ÿðóñà 1, ìåíüøå âðå-

ìåíè ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåøåíèÿ (n – 1) çàäà÷ ýòîãî ÿðóñà.

Êîãäà îäíîâðåìåííî ñ ðåøåíèåì çàäà÷ ïåðâîãî ÿðóñà ðàñïàðàëëåëè-

âàåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷ âòîðîãî ÿðóñà, ôîðìèðóåòñÿ ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäî-
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M

e

2 2

( ) (ñì. ðèñ. 2, á), ðåøàþùàÿ çàäà÷è ÑÎÈÄ íà øàãå çà

âðåìÿ

T
D

T
G

T T T T
S M

e

j d

D

Z

d

D

Z Z K Kjd d2 2 3 4 2 3

1 1

1

2

1 1

( ) � � � � � �
� � �

� � � T T n T GK K K4 2 3
� �( ) ( ),

êîòîðîå ìîæåò áûòü ìåíüøå âðåìåíè T
S

e

2

( ) . Äåéñòâèòåëüíî,

T T
G D

T
G

T
S

e

S M

e

j d

D

Z

d

D

jd2 2 2

1 1 1

1

2

1 1

( ) ( )� � ��
	



�
�

 �

� � �
� � � Z K Kd

T T n
3 2 2

0� � �( ) ,

êîãäà

T T n
G D

T
G

T
K K

j d

D

Z

d

D

Zjd d2 2 3

1 1 1

1

2

1 1

� � ��
	



�
�

 �

� � �
� � �( ) .

Î.Í. Ïüÿâ÷åíêî

46 ISSN 0204–3572. Electronic Modeling. 2015. V. 37. ¹ 3

Z 32

Z 22

Z 12

Z4

3(D )

Z31

Z21

Z11

Z3D

Z2D

Z1D

1

. . .
Z 33

Z 32

Z13

D2 3

Ê

Ê

31

Ê 32

Ê3D

Ê 33

ßðóñ 4

ßðóñ 3

ßðóñ 2

ßðóñ 1

Ðèñ. 3. Íå ñãðóïïèðîâàííàÿ ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñõåìà S
M

e

2 3

( )



Ïîñòðîåíèå ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ, îáëàäàþùèõ ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòüþ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ðåàëèçàöèè ñõåìû âû÷èñëèòåëüíîãî

ïðîöåññà S e

2

( ) ñ ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ íà óðîâíå òðèàä

� � �Z Z Z d Dd d d1 2 3 1, , ( , ) (ðèñ. 3). Â ñõåìå S
M

e

2 3

( ) ñèãíàë êàæäîãî äàò÷èêà

ïîñòóïàåò â îòäåëüíûé êàíàë èíôîðìàöèîííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è îá-

ðàáîòêè. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè íàïðàâëÿþòñÿ ÷åðåç ëèíèþ ñâÿçè êàíàëà

K3d ( , )d D�1 íà êîììóíèêàòîð K3(D), ðàñïîëîæåííûé íà âõîäå ÷åòâåðòîãî

ÿðóñà. Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ âñåõ äàííûõ çàâåðøàåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è Z4.

Ïðè ýòîì îáùåå âðåìÿ íà ðåøåíèå çàäà÷ â ñõåìå S
M

e

2

( ) îïðåäåëÿåòñÿ ïî

ôîðìóëå

T T T T T D
S M

e

j

Z Z K Kj2 3 1 4 3 3

1

3
( ) ( )� � � �

�
� , (2)

ãäå
j

ZT
j

�
�

1

3

1
— âðåìÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ òðèàäû <Z11, Z21, Z31>, ïðèíÿòîå îäèíà-

êîâûì äëÿ âñåõ D òðèàä; TK3
— âðåìÿ ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè

ñèãíàëà ïðè ðåøåíèè çàäà÷ òðèàäû� � �Z Z Z d Dd d d1 2 3 1, , ( , ) ñ òðåòüåãî íà

÷åòâåðòûé ÿðóñ; T DK3
( ) — âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ â êîììóíèêàòîðå K3(D)

ïàêåòà äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ Z4.

Îïðåäåëèì óñëîâèå, ïðè êîòîðîì

T T
S M

e

S

e

2 3 2

( ) ( )� . (3)

Ïîäñòàâèâ (1) è (2) â (3), ïîñëå íåñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé óáåäèìñÿ, ÷òî

ñõåìà S
M

e

2 3

( ) (ñì. ðèñ. 3) áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíà, ÷åì ñõåìà S e

2

( ) (ñì. ðèñ. 1),

ïðè

T D T G

T T T
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j

Z

j

Kjd j j

3 3

1

1

3

1 1

3

1

3
1

( ) ( )�

� �

�

� � � �
� � � �

. (4)

Óñëîâèå (4) âûïîëíÿåòñÿ, åñëè â êîììóíèêàòîðàõ K D3( ), K G3( ) âû-
õîäíûå ïàêåòû äàííûõ êîìïîíóþòñÿ ïî ïðîñòûì àëãîðèòìàì. Äåéñòâè-
òåëüíî, â òàêèõ ñëó÷àÿõ ðàçíîñòü ìàëûõ çíà÷åíèé T DK3

( ) è T GK3
( ) ñîñ-

òàâëÿåò âåëè÷èíó, çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ çíàìåíàòåëÿ
â (4). Óñëîâèå (4) òàêæå âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà â êîììóíèêàòîðàõ K D3( ),
K G3( )èñïîëüçóþòñÿ ìàëî ðàçëè÷èìûå ñëîæíûå àëãîðèòìû ôîðìèðîâàíèÿ
ïàêåòîâ, äëÿ êîòîðûõ âåëè÷èíà ðàçíîñòè [ T DK3

( ) – T GK3
( ) ] íàõîäèòñÿ â

ïðåäåëàõ äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àâòîìà-

òèçàöèè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è
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íàáëþäåíèÿ, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò ïðèíöèïû ñåòåâûõ èåðàðõè÷åñêèõ

øèííûõ êîíôèãóðàöèé, îðãàíèçàöèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó mas-

ter-slave è äð. Äëÿ àâòîìàòèçàöèè áîëåå äèíàìè÷íûõ îáúåêòîâ ìîãóò áûòü

ïðèìåíåíû ïàðàëëåëüíûå ïîòîêîâûå ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ, îáåñïå÷èâàþùèå

âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è òî÷íîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ ÑÎÈÄ. Âûñîêî-

ïðîèçâîäèòåëüíûå ïîòîêîâûå ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå ïàðàë-

ëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñõåì ïðîöåññîâ ñ ãðóïïîâûìè ñáîðîì è îáðà-

áîòêîé ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ ïðè ââåäåíèè ñåòåâûõ êîììóíèêàòîðîâ, îáåñ-

ïå÷èâàþùèõ êîìïîíîâêó äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ âåðõíåãî ÿðóñà.

Âûâîäû

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÐÈÌÊÑ ÑÎÈÄ äîñòèãàåòñÿ ïðè êîí-

ôèãóðàöèè, â êîòîðîé ðàñïàðàëëåëèâàåòñÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ íà óðîâíå

òðèàä çàäà÷ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè òàêèõ ñõåì

íåîáõîäèìî ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííûõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé, ðå-

øàþùèõ òðèàäû çàäà÷ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ, à òàêæå

ìîäóëåé êîììóíèêàòîðîâ ïàêåòîâ âûõîäíûõ äàííûõ â èòîãîâûå ïàêåòû.
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Î.N. Pyavchenko

CONFIGURATION OF DISTRIBUTED HIGH-PERFORMANCE STREAMING

SYSTEMS OF COLLECTING AND PROCESSING SENSOR INFORMATION

Versions of configurations of the distributed high-performance systems of data collection and
processing of the sensors constructed on the basis of information micro-processor modules, com-
municators and switchboards of data packages are considered in the article. Estimates of produc-
tivity of these configurations are given. The scheme with the maximum productivity is allocated
in which parallel processing of signals under the solution of triads of tasks is realized.

K e y w o r d s: distributed system, collecting and processing sensor information, configuration,
information modules, communicators.
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