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Âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü ïðèáðåæíîé ÷àñòè Àðàâèéñêîãî ìîðÿ. Ìàíèëî Ë. Ã. — Èññëåäîâàëè
çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ èõòèîôàóíû â ïðèáðåæíîé çîíå Àðàâèéñêîãî ìîðÿ ïî
âåðòèêàëè äî ãëóáèíû 500 ì. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ êðèòåðèåâ ïðèíèìàëèñü êîëè÷åñòâåííûé è
êà÷åñòâåííûé ïîêàçàòåëè èçìåí÷èâîñòè âèäîâîãî ñîñòàâà â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû. Äëÿ
áåíòîïåëàãè÷åñêèõ ðûá, íà îñíîâàíèè ñòåïåíè ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ðàçíûõ ãëóáèí
(êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà ×åêàíîâñêîãî-Ñú¸ðåíñåíà) âûäåëåíû òðè èõòèîöåíà — ñóáëèòîðàëü-
íûé, ýëèòîðàëüíûé è âåðõíåáàòèàëüíûé. Âûÿâëåíû ïåðåõîäíûå çîíû. Äëÿ ïåëàãè÷åñêèõ ðûá
âûäåëåíû íåðèòè÷åñêèé ýïèïåëàãè÷åñêèé è ìåçîïåëàãè÷åñêèé èõòèîöåíû.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: èõòèîôàóíà, èõòèîöåíû, êîìïëåêñû, âèäîâîå áîãàòñòâî, êîýôôèöèåíò
ñõîäñòâà, áåíòîïåëàãè÷åñêèå ðûáû, ïåëàãè÷åñêèå ðûáû.

Vertical Zone of the Coastal Part of the Arabian Sea. Manilo L. G. — The regularities distribution of
ichthyofauna in coastal part of the Arabian Sea on a vertical up to depth 500 m were investigated. As
the basic criteria the quantitative and qualitative parameters variability of species composition in
depending on depth accounted. For benthopelagic fishes, on the ground of a degree of resemblance of
species composition different depths (coefficient of similarity Chekanovsky-Serensen) are distinguished
three ichthyocoenoes — sublittoral, eulittoral and upper bathyal. The transitional zones are detected.
For pelagic fishes are distinguished two ichthyocoenoes — neritic epipelagic and mesopelagic.

Ke y  wo r d s: ichthyofauna, ichthyocoenoes, complexes, species richness, coefficient of similarity,
benthopelagic fishes, pelagic fishes.

Ââåäåíèå

Èçó÷åíèå åñòåñòâåííûõ ãðóïïèðîâîê ðûá (èõòèîöåíîâ, êîìïëåêñîâ, ñîîáùåñòâ è äð.) ïðèîáðåëî
îñîáîå çíà÷åíèå â êîíöå 50-õ — íà÷àëå 60-õ ãîäîâ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ïðîìûøëåííîãî ðûáîëîâñòâà
â òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ îêåàíà, îòëè÷àþùèõñÿ èñêëþ÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì èõòèîôàóíû (Çóåâ,
Áîëòà÷åâ, 2000; Çóåâ, 2001). Ñâåäåíèÿ î çàêîíîìåðíîñòÿõ âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðûá â
øåëüôîâîé çîíå íåîáõîäèìû äëÿ ïîçíàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû èõòèîôàóíû è ñîîáùåñòâ
âöåëîì, à òàêæå äëÿ ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ìíîãîâèäîâîãî ðûáíîãî ïðîìûñëà (Áîðåö, 1989).

Ïåðâûå ïîïûòêè âûÿñíèòü çàêîíîìåðíîñòè âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ æèçíè â ìîðå áûëè
ñäåëàíû åùå â XIX âåêå Ý. Ôîðáñîì (Forbes, 1859). Ë. À. Çåíêåâè÷ (1948) ñ÷èòàë âåðòèêàëüíóþ
áèîëîãè÷åñêóþ çîíàëüíîñòü â îêåàíå îäíèì èç ãëàâíûõ ïðîÿâëåíèé åãî áèîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû.
Îñíîâíûå ÷åðòû âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè äîííîé è ïðèäîííîé ôàóí åäèíû äëÿ âñåãî îêåàíà, íî
å¸ êîíêðåòíûå ïðîÿâëåíèÿ è, â ÷àñòíîñòè, ïîëîæåíèå ãðàíèö ìåæäó çîíàìè â ðàçíûõ ðàéîíàõ è íà
ðàçíûõ øèðîòàõ ðàçëè÷íû è îïðåäåëÿþòñÿ êîíêðåòíûìè óñëîâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ. Ðàçëè÷èÿ â
íàñåëåíèè ðàçíûõ ãëóáèí â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ îêåàíà íàøëè îòðàæåíèå â ìíîãî÷èñëåííûõ ñõåìàõ
âåðòèêàëüíîé áèîëîãè÷åñêîé çîíàëüíîñòè îêåàíà (Áåëÿåâ è äð., 1959; Çåíêåâè÷, 1963; Àíäðèÿøåâ,
1974; Çåçèíà, 1976; Âèíîãðàäîâà, 1977; Ïàðèí, 1988). Äëÿ ìíîãèõ ãðóïï æèâîòíûõ ïîêàçàíî íåðàâíî-
ìåðíîå è ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà, ïðîèñõîäÿùåå íà îïðåäåëåííûõ ãëóáèíàõ. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íà ýòèõ ãëóáèíàõ ìíîãèå âèäû, ðàñïðîñòðàí¸ííûå â âûøåëåæàùèõ
ãîðèçîíòàõ, èìåþò íèæíèé ïðåäåë ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, à âèäû, æèâóùèå ãëóáæå — âåðõíèé
ïðåäåë. Ýòî ÿâëåíèå íå õàðàêòåðíî äëÿ âñåé ôàóíû. Ñóùåñòâóþò ãðóïïû æèâîòíûõ, â êîòîðûõ ïðè
ñìåíå ãëóáèí íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííûé è ïëàâíûé ïåðåõîä îò îäíîãî íàáîðà âèäîâ ê äðóãîìó. Íî â
öåëîì, ñìåíà âèäîâîãî ñîñòàâà íàñåëåíèÿ íà îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ áîëåå èíòåíñèâíà, ÷åì âûøå è
íèæå ýòèõ ãîðèçîíòîâ. Ïðè ýòîì, íà òåõ æå ãëóáèíàõ âî ìíîãèõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò
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óâåëè÷åíèå îáùåãî ÷èñëà âèäîâ çà ñ÷åò áîëåå ãëóáîêîâîäíûõ ôîðì, âïåðâûå ïîÿâëÿþùèõñÿ çäåñü. Â
äðóãèõ ñëó÷àÿõ ýòî íå ïðîÿâëÿåòñÿ, è õîòÿ ñìåíà âèäîâ ïðîèñõîäèò, êðèâàÿ èçìåíåíèÿ îáùåãî èõ
÷èñëà ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû èìååò ïëàâíûé õàðàêòåð (Âèíîãðàäîâà, 1977).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ñâåäåíèÿ ïî âåðòèêàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ðûá ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Èíäèéñêîãî îêåàíà
âåñüìà íåìíîãî÷èñëåííû è ôðàãìåíòàðíû, ïîñêîëüêó âèäîâûå îïèñàíèÿ íåðåäêî ïðèâîäÿòñÿ áåç
óêàçàíèé ãëóáèíû ëîâà. Ïîýòîìó, äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîëíîé êàðòèíû áàòèìåòðè÷åñêîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïðèáðåæíîé èõòèîôàóíû Àðàâèéñêîãî ìîðÿ, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíû äàííûå î
íàõîäêàõ îòäåëüíûõ âèäîâ è â äðóãèõ ðàéîíàõ Èíäèéñêîãî è Òèõîãî îêåàíîâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî èìåþùèåñÿ ñâåäåíèÿ ÷àñòî îòíîñÿòñÿ ê ïðåäåëüíûì ãëóáèíàì ïîèìîê îñîáåé òîãî èëè èíîãî
âèäà, ïîýòîìó çîíà âåðòèêàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà îêàçûâàåòñÿ áîëüøå ãëóáèí îáèòàíèÿ
îñíîâíîé ìàññû îñîáåé, à çîíû êîíòàêòà èõòèîöåíîâ, ò. å. ïåðåõîäíûå çîíû, ìîãóò çàíèìàòü
çíà÷èòåëüíûé äèàïàçîí ãëóáèí.

Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû êîëëåêöèîííûå ñáîðû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïîèñêîâûõ
ýêñïåäèöèé, ïðîâîäèâøèõñÿ â àêâàòîðèè Àðàâèéñêîãî ìîðÿ ÞãÍÈÐÎ (Àç×åðÍÈÐÎ) íà ñóäàõ
«Íàóêà» — 2-é ðåéñ (1967 ã.), 4-é ðåéñ (1969 ã.), 10-é ðåéñ (1974 ã.), 12-é ðåéñ (1976 ã.), «Ôèîëåíò» —
7-é ðåéñ (1977 ã.), 17-é ðåéñ (1983 ã.), «Äìèòðèé Ñòåôàíîâ» — 5-é ðåéñ (1990 ã.), Èíñòèòóòà
îêåàíîëîãèè èì. Ï. Ï. Øèðøîâà ÐÀÍ íà ÍÈÑ «Âèòÿçü» — 17-é ðåéñ (1988–89 ãã.), íà ÍÈÑ ÍÀÍ
Óêðàèíû «Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé» — 4-é ðåéñ (1971 ã.), 24-é ðåéñ (1981 ã.), 33-é ðåéñ (1986 ã.), 42-é
ðåéñ (1991 ã.). Òàêæå ÷àñòè÷íî îáðàáîòàí ìàòåðèàë, õðàíÿùèéñÿ â ôîíäàõ Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Ãàì-
áóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà Ãåðìàíèè (ñáîðû ÍÈÑ «Ìåòåîð» — 1964–65 ãã.), Çîîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
ÐÀÍ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), Çîîìóçåÿ ÌÃÓ (Ìîñêâà). Îáðàáîòêà ýòèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå àíàëèç
ìíîãî÷èñëåííûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, ïîçâîëèëè ñîñòàâèòü ñïèñîê ïðèáðåæíîé èõòèîôàóíû
Àðàâèéñêîãî ìîðÿ â âèäå áàçû äàííûõ «Microsoft Access». Ãðàôèêè è ðèñóíêè âûïîëíÿëèñü íà ÏÊ
òèïà Pentium 150 ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì «Microsoft Excell», «Corel Draw».

Àêâàòîðèÿ Àðàâèéñêîãî ìîðÿ íàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ â ãðàíèöàõ ìåæäó áåðåãàìè çàïàäíîãî
Èíäîñòàíà îò ì. Êîìîðèí (þæíàÿ òî÷êà Èíäèè), Àðàâèè (âêëþ÷àÿ Àäåíñêèé çàëèâ) è âîñòî÷íûì
ïîáåðåæüåì Ñîìàëè (âêëþ÷àÿ àðõèïåëàã î. Ñîêîòðà) äî ãðàíèöû ñ Êåíèåé.

Àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ èõòèîôàóíû â ïðèáðåæíîé çîíå ïî âåðòèêàëè ïðîâî-
äèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå îñíîâíûõ êðèòåðèåâ êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ïîêàçà-
òåëåé èçìåí÷èâîñòè âèäîâîãî ñîñòàâà â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû. Øåëüôîâàÿ çîíà è âåðõíÿÿ ÷àñòü
ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà Àðàâèéñêîãî ìîðÿ, à òàêæå ïåëàãèàëü íàä íèìè äî 500 ì, áûëè ðàçäåëåíû íà
îòðåçêè ãëóáèí ïî 25 ì. Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ñõîäñòâà âèäîâîé ñòðóêòóðû ðàçíûõ äèàïàçîíîâ âû÷èñ-
ëÿëè ïîïàðíûå êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà ×åêàíîâñêîãî-Ñú¸ðåíñåíà (Ïåñåíêî, 1982) ïî ôîðìóëå:

Kcs = 2a/ (a+b)+ (a+c), 

ãäå Kcs — êîýôôèöèåíò ×åêàíîâñêîãî-Ñú¸ðåíñåíà; a — ÷èñëî âèäîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â îáîèõ
ñïèñêàõ (îáùèõ âèäîâ); b — ÷èñëî âèäîâ, èìåþùèõñÿ òîëüêî â i-ì ñïèñêå; c — ÷èñëî âèäîâ,
ïðèíàäëåæàùèõ òîëüêî k-ìó ñïèñêó. Äàëååå ðàñ÷èòûâàëèñü äèñòàíöèè ïî ôîðìóëå:

D = ,

ãäå D — äèñòàíöèÿ.
Ïðåîáðàçîâàíèå ìàòðèö äèñòàíöèé îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà íåìåòðè÷åñêîãî

ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ïðåäñòàâèòü ðàñïîëîæåíèå ñðàâíèâàåìûõ îáúåêòîâ â
N–ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ñ öåëüþ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû ñõîäñòâà ÷àùå âñåãî
èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû êëàñòåðíîãî àíàëèçà, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå
íàõîäÿò ìåòîäû ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ (Äýéâèñîí, 1988). Â íàñòîÿùåé ðàáîòå êëàñòåðèçàöèþ
îñóùåñòâëÿëè ïî ìåòîäó Óîðäà, ïðåèìóùåñòâî êîòîðîãî äîêàçàíî ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè
(Ìàíäåëü, 1988). Ôàêòîð 1 ÿâëÿåòñÿ îáîáùåííûì ïîêàçàòåëåì ñõîäñòâà–ðàçëè÷èÿ â âèäîâîì ñîñòàâå
ðûá ìåæäó ãëóáèíàìè îò ïîâåðõíîñòè äî 100 ì, à ôàêòîð 2 õàðàêòåðèçóåò ðàçëè÷èÿ â âèäîâîì ñîñòàâå
îò 101 äî 500 ì. Ïðè àíàëèçå ñòðóêòóðû ñõîäñòâà ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ïåëàãè÷åñêèõ ðûá ðàçëè÷íûõ
ãîðèçîíòîâ (ðèñ. 3), ôàêòîð 2 êðîìå ýòîãî, îòðàæàåò ðàçëè÷èÿ â âèäîâîì ñîñòàâå ðûá ìåæäó
ãëóáèíàìè 0–50 ì, 51–300 ì è 301–500 ì. Ðàñ÷åòû ïî áàòèìåòðè÷åñêîìó ðàñïðåäåëåíèþ ðûá
âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêîé ïðîãðàììû «Statistica 5,5».

Âñå âèäû ðûá, îáèòàþùèå â ïðèáðåæíîé çîíå Àðàâèéñêîãî ìîðÿ, ñ ó÷¸òîì èõ îáðàçà æèçíè è
ñâÿçè ñ äíîì âî âçðîñëîì ñîñòîÿíèè, áûëè ðàçäåëåíû ñîãëàñíî êëàññè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì íà
äîííûõ (âêëþ÷àÿ çàðûâàþùèõñÿ â ãðóíò), ïðèäîííûõ, ïðèäîííî-ïåëàãè÷åñêèõ è ïåëàãè÷åñêèõ.
Äåëåíèå ðûá íà äîííûõ è ïðèäîííûõ ìîæåò áûòü âåñüìà óñëîâíûì, òàê êàê îáå ãðóïïû èìåþò
íåïîñðåäñòâåííîå ñîïðèêîñíîâåíèå ñ äíîì â ïðîöåññå äîáûâàíèÿ ïèùè, ïîèñêà óáåæèù,
ðàçìíîæåíèÿ. Í. Â. Ïàðèí è ñîàâòîðû (1990) ïðè èññëåäîâàíèè ïèòàíèÿ ðûá íà ïîäâîäíûõ õðåáòàõ,
ââåëè òåðìèí «íàääîííûå ðûáû», îäíàêî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âûäåëåíèå òîé èëè èíîé
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ãðóïïû, à òàêæå îòíåñåíèå ê íåé êàêîãî-ëèáî âèäà ðûá ìîãóò íîñèòü ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð,
ò. ê. åñòü âèäû, êîòîðûõ â ðàâíîé ñòåïåíè ìîæíî îòíåñòè è ê äîííûì, è ê ïðèäîííûì, íàïðèìåð,
âèäû ðîäîâ Saurida, Trachinocephalus ñåì. Synodontidae è äð.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðèáðåæíàÿ èõòèîôàóíà Àðàâèéñêîãî ìîðÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèïè÷íûé
òðîïè÷åñêèé êîìïëåêñ, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíî ÷ðåçâû÷àéíîå ìíîãîîáðàçèå
âèäîâîãî ñîñòàâà. Ïî îðèãèíàëüíûì è ëèòåðàòóðíûì äàííûì, äî ãëóáèíû 500 ì
çäåñü îòìå÷åíû 39 îòðÿäîâ è 198 ñåìåéñòâ, ïðåäñòàâëåííûå 720 ðîäàìè è 1769
âèäàìè. Ê áåíòîïåëàãè÷åñêèì ðûáàì (äîííûå, ïðèäîííûå è ïðèäîííî-ïåëàãè-
÷åñêèå) îòíîñèòñÿ 1599 âèäîâ (90,4 %), ê ïåëàãè÷åñêèì — 170 âèäîâ (9,6 %). Äëÿ
35 áåíòîïåëàãè÷åñêèõ è 6 ïåëàãè÷åñêèõ âèäîâ ãëóáèíû îáèòàíèÿ íå óñòàíîâëåíû.

Âèäîâîå áîãàòñòâî ðûá íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ,
íî ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû íàáëþäàåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ ïàäåíèÿ åãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî áåíòîïåëàãè÷åñêèõ (1207 èëè 76,9 %) è
ïåëàãè÷åñêèõ (161 èëè 94,7 %) âèäîâ âñòðå÷àåòñÿ íà ãëóáèíàõ äî 25 ì. Ñ óâåëè-
÷åíèåì ãëóáèíû äî 100 è 200 ì âèäîâîé ñîñòàâ áåíòîïåëàãè÷åñêèõ ðûá ðåçêî
óìåíüøàåòñÿ, ñîñòàâëÿÿ ñîîòâåòñòâåííî 402 (25,6 %) è 203 âèäà (12,9 %), à ÷èñëî
ïåëàãè÷åñêèõ âèäîâ ñíèæàåòñÿ äî 40 (23,5 %) è 26 (15,3 %) âèäîâ. Íà ãëóáèíå îò
476 äî 500 ì îáèòàþò òîëüêî 95 áåíòîïåëàãè÷åñêèõ (6,1 %) è 8 ïåëàãè÷åñêèõ
(4,7 %) âèäîâ. (ðèñ. 1).

Â Àðàâèéñêîì ìîðå â ïðåäåëàõ èññëåäîâàííûõ íàìè ãëóáèí îò ïîâåðõíîñòè
äî 500 ì äëÿ áåíòîïåëàãè÷åñêèõ ðûá ìîæíî âûäåëèòü ïÿòü ãðóïïèðîâîê,
ïðèóðî÷åííûõ ê ãëóáèíàì 0–50 ì, 51–100 ì, 101–200 ì, 201–300 ì è 301–500 ì
(ðèñ. 2). Ïðè àíàëèçå ñòðóêòóðû ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ðûá íà ðàçëè÷íûõ
ãîðèçîíòàõ, áûëè âûäåëåíû íå òîëüêî ãðàíèöû èõòèîöåíîâ, íî â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ ìû ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü óñòàíîâëåíèÿ ïåðåõîäíûõ çîí èëè çîí
«ñìåøåíèÿ» ôàóí êîíòàêòèðóþùèõ èõòèîöåíîâ.
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Ðèñ. 1. Áàòèìåòðè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå áåíòîïåëàãè÷åñêèõ (1) è ïåëàãè÷åñêèõ (2) âèäîâ ðûá
ïðèáðåæíîé ÷àñòè Àðàâèéñêîãî ìîðÿ.

Fig. 1. The bathymetric distribution of benthopelagic (1) and pelagic (2) fish species of the coastal part of
the Arabian Sea.
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Ñòåïåíü ñõîäñòâà ñîñòàâà áåíòîïåëàãè÷åñêèõ ðûá, íàñåëÿþùåãî ãëóáèíû
0–25 ì è 26–50 ì âåñüìà âûñîêà (Kcs=0,757). Ïðèìåðíî òàêîé æå óðîâåíü
ñõîäñòâà íàáëþäàåòñÿ è ìåæäó ðûáàìè, îáèòàþùèìè íà ãîðèçîíòàõ 51–75 ì è
76–100 ì (Kcs=0,752), â òî âðåìÿ êàê êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ðûá íà ãëóáèíàõ 0–50 è 51–100 ì çíà÷èòåëüíî íèæå âûøåóêà-
çàííûõ è ñîñòàâëÿåò 0,551. Ðàññìàòðèâàÿ ãðóïïèðîâêó ðûá, ïðèóðî÷åííóþ ê
ãëóáèíàì îò 101 äî 200 ì, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîêàçàòåëè ñõîäñòâà âíóòðè å¸
âàðüèðóþò â íåçíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ îò 0,877 äî 0,913. Ñòåïåíü ñõîäñòâà
âèäîâîãî ñîñòàâà ìåæäó ýòîé ãðóïïîé ðûá è ïðåäûäóùåé, îáèòàþùåé íà 76–100
ì, ãîðàçäî íèæå (0,512), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííîì ðàçëè÷èè â ñîñòàâå
ýòèõ èõòèîöåíîâ. Óðîâåíü ñõîäñòâà ìåæäó ãðóïïèðîâêàìè ðûá, íàñåëÿþùèõ
ãîðèçîíòû îò 221 äî 300 ì, èçìåíÿþòñÿ â óçêîì ïðîìåæóòêå (0,863–0,936).
Êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ðûá, îáèòàþùèõ â ýòîì äèàïàçîíå è
âûøåíàçâàííîì (101–200 ì) ãîðàçäî íèæå, ÷åì âíóòðè ýòèõ ãðóïïèðîâîê è
ñîñòàâëÿåò 0,681. Íà ãëóáèíàõ íèæå îòìåòêè 300 ì, âèäîâîé ñîñòàâ
áåíòîïåëàãè÷åñêèõ ðûá ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ. Âíóòðè ýòîé ãðóïïèðîâêè
êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà î÷åíü âûñîêè (0,924–0,969), â òî
âðåìÿ êàê ìåæäó ýòîé è ïðåäûäóùåé (201–300 ì)–ãîðàçäî íèæå (Kcs = 0,696)
(ðèñ. 2).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî áåíòîïåëàãè÷åñêèå ðûáû,
íàñåëÿþùèå ãëóáèíû äî 50 ì, îáðàçóþò ñóáëèòîðàëüíûé èõòèîöåí. Ãëóáèíû îò
51 äî 100 ì ÿâëÿþòñÿ ïåðåõîäíîé çîíîé îò ñóáëèòîðàëüíîãî ê ýëèòîðàëüíîìó
èõòèîöåíó, ïðèóðî÷åííîìó ê ãëóáèíàì 101–200 ì. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, çîíà
êîíòàêòà ìåæäó ýëèòîðàëüíûì è âåðõíåáàòèàëüíûì (ãëóáæå 300 ì) èõòèîöåíàìè
âûðàæåíà íå äîñòàòî÷íî ÷¸òêî è ðàñïîëàãàåòñÿ â äîâîëüíî øèðîêîì äèàïàçîíå
ãëóáèí îò 201 äî 300 ì.

Ñõîäíûå ðåçóëüòàòû ðàíåå áûëè ïîëó÷åíû äëÿ äîííûõ ðûá Áåðèíãîâà ìîðÿ
Â. Â. Ô¸äîðîâûì (1978), êîòîðûé ðàçäåëèë äîííóþ øåëüôîâóþ èõòèîôàóíó íà
äâà èõòèîöåíà: ñóáëèòîðàëüíûé, ñ äèàïàçîíîì ãëóáèí îáèòàíèÿ îò ïðèëèâíî-
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Ðèñ. 2. Ôàêòîðíûé àíàëèç ñòðóêòóðû ñõîäñòâà ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòîâ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó áåíòîïåëà-
ãè÷åñêèõ ðûá.

Fig. 2. Factor analysis of resemblance structure of diverse horizons by species composition of benthopelagic fishes.
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îòëèâíîé çîíû äî 50–100 ì, è ýëèòîðàëüíûé, ñ ãëóáèíàìè îò 100 äî 200 ì, à
ïîëóãëóáîêîâîäíûõ ðûá, îáèòàþùèõ â ïðèäîííûõ âîäàõ âåðõíèõ îòäåëîâ
ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà íà ãëóáèíàõ 200–500 ì, âûäåëèë â âåðõíåáàòèàëüíûé
èõòèîöåí. Ïîçäíåå, Â. Ï. Ôîðîùóê (1990) ïðèìåíèë â ñâîåé ðàáîòå ïî
êàìáàëîîáðàçíûì ðûáàì ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Èíäèéñêîãî îêåàíà åãî ñõåìó,
îäíàêî íå èñïîëüçîâàë ìåòîä êëàñòåðíîãî àíàëèçà, ïðèíÿâ êàê àêñèîìó ãðàíèöû
çîí, óêàçàííûå â ðàáîòå Â. Â. Ôåäîðîâà. Ïðèìåíåíèå æå ýòîãî ìåòîäà äàþò
âîçìîæíîñòü óñòàíîâëåíèÿ áîëåå òî÷íîé âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè øåëüôà è
ñêëîíà.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïåëàãè÷åñêèå ðûáû, â îòëè÷èå îò
áåíòîïåëàãè÷åñêèõ, â ïðåäåëàõ ãëóáèí 0–500 ì îáðàçóþò íå ïÿòü, à ÷åòûðå
ãðóïïèðîâêè, ïðèóðî÷åííûå ê ãëóáèíàì 0–50 ì, 51–100 ì, 101–300 ì è 301–500
ì (ðèñ. 3). Ñòåïåíü ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ðûá, íàñåëÿþùèõ ãîðèçîíòû 0–25
ì è 26–50 ì äîñòàòî÷íî âåëèêà (Kcs=0,829). Çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ ðûá,
îáèòàþùèõ íà ãëóáèíàõ 0–50 è 51–100 ì, ãîðàçäî íèæå è ñîñòàâëÿåò 0,386.
Êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà ðûá ãîðèçîíòîâ 51–100 ì è 101–300 ì
(0,853) áëèçîê ïî çíà÷åíèþ ê âíóòðåííèì êîýôôèöèåíòàì â ãðóïïå, îáèòàþùåé
îò 101 äî 300 ì (0,894–0,984), âñëåäñòâèè ÷åãî íåâîçìîæíî îáîçíà÷èòü ãîðèçîíò
51–100 ì êàê ïåðåõîäíóþ çîíó, è ïîýòîìó îíà îòíåñåíà ê áîëåå ãëóáîêîâîäíîé
ãðóïïèðîâêå, îáèòàþùåé äî ãëóáèíû 300 ì. Ñîñòàâ èõòèîôàóíû ãëóáæå 300 ì
ïðàêòè÷åñêè îäíîðîäåí, çäåñü êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà âåçäå îäèíàêîâû è ðàâíû
1,0. Ñòåïåíü ñõîäñòâà ìåæäó ãëóáèíàìè 51–300 ì è 301–500 ì íèçêà è ñîñòàâëÿåò
0,523, ÷òî ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ãðóïïó ðûá, îáèòàþùèõ íà ãëóáèíàõ ñâûøå 300 ì.
Ïåðåõîäíîé çîíû â ýòîì ñëó÷àå äàííûìè ìåòîäàìè íå âûÿâëåíî.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé ïåëàãèàëè Í. Â. Ïàðèíà (1988), íàìè
îáîçíà÷åíû ñëåäóþùèå èõòèîöåíû ïðèáðåæíîé çîíû Àðàâèéñêîãî ìîðÿ: íåðè-
òè÷åñêèé ýïèïåëàãè÷åñêèé, ïðèóðî÷åííûé ê ãëóáèíàì 0–300 ì è ìåçîïåëàãè÷åñ-
êèé îò 301 ì è ãëóáæå. Ïåðâûé èç íèõ â ñâîþ î÷åðåäü ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà
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Ðèñ. 3. Ôàêòîðíûé àíàëèç ñòðóêòóðû ñõîäñòâà ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòîâ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó
ïåëàãè÷åñêèõ ðûá.

Fig. 3. Factor analysis of resemblance structure of diverse horizons by species composition of pelagic fishes.
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êîìïëåêñû âåðõíå– è íèæíåýïèïåëàãè÷åñêèõ ðûá, ñ ãëóáèíàìè îáèòàíèÿ
ñîîòâåòñòâåííî 0–50 ì è 51–300 ì.

Ñõåìà âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè ïðèáðåæíîé çîíû Àðàâèéñêîãî ìîðÿ
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4.

Ðàíåå íàìè (Ìàíèëî, 2001) ðàññìàòðèâàëñÿ âîïðîñ âåðòèêàëüíîé çîíàëü-
íîñòè ïðèáðåæíîé çîíû Àðàâèéñêîãî ìîðÿ, íî ïðè ðàñ÷åòàõ áûëè âûáðàíû
îòðåçêè ãëóáèí â 50 ì, â ñâÿçè ñ ÷åì îáùàÿ êàðòèíà íåñêîëüêî îòëè÷àëàñü îò
ïðèâåäåííîé â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ áåíòîïåëàãè÷åñêèõ ðûá
ïåðåõîäíàÿ çîíà ìåæäó ýëèòîðàëüíûì è âåðõíåáàòèàëüíûì èõòèîöåíàìè ðàñïî-
ëàãàëàñü â áîëåå óçêîì ïðîìåæóòêå ãëóáèí (250–300 ì), âñå îñòàëüíûå ïîêàçàòå-
ëè ñîîòâåòñòâîâàëè èçëîæåííûì âûøå.

Ñ÷èòàþ ñâîèì äîëãîì âûðàçèòü èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü Â. Í. Ïåñêîâó
(Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû) çà ïîìîùü â ìàòå-
ìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëà, à òàêæå Þ. Â. Ìîâ÷àíó (Çîîìóçåé ÍÍÏÌ
ÍÀÍ Óêðàèíû) çà êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ ïðè ïðîñìîòðå ðóêîïèñè ñòàòüè.

Âûâîäû

Ïî ñõîäñòâó âèäîâîãî ñîñòàâà ðûá â ïðèáðåæíûõ âîäàõ Àðàâèéñêîãî ìîðÿ äî
ãëóáèíû 500 ì âûäåëåíû èõòèîöåíû ñî ñëåäóþùèìè ãðàíèöàìè.

Áåíòîïåëàãè÷åñêèå ðûáû, íàñåëÿþùèå ãëóáèíû äî 50 ì, îáðàçóþò ñóáëèòî-
ðàëüíûé èõòèîöåí. Ãëóáèíû îò 51 äî 100 ì ÿâëÿþòñÿ ïåðåõîäíîé çîíîé îò
ñóáëèòîðàëüíîãî ê ýëèòîðàëüíîìó èõòèîöåíó, ïðèóðî÷åííîìó ê ãëóáèíàì 101–
200 ì. Çîíà êîíòàêòà ìåæäó ýëèòîðàëüíûì è âåðõíåáàòèàëüíûì (ãëóáæå 300 ì)
èõòèîöåíàìè íå âûðàæåíà äîñòàòî÷íî ÷¸òêî è ðàñïîëàãàåòñÿ â äîâîëüíî
øèðîêîì äèàïàçîíå ãëóáèí îò 201 äî 300 ì.
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Ðèñ. 4. Ñõåìà âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè è èõòèîöåíû ïðèáðåæíîé ÷àñòè Àðàâèéñêîãî ìîðÿ.

Fig. 4. Scheme of vertical zone and ichthyocens of the coastal part of the Arabian Sea.
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Ïåëàãè÷åñêèå ðûáû ïðèáðåæíîé çîíû Àðàâèéñêîãî ìîðÿ îáðàçóþò ñëåäóþ-
ùèå èõòèîöåíû: íåðèòè÷åñêèé ýïèïåëàãè÷åñêèé, ïðèóðî÷åííûé ê ãëóáèíàì
0–300 ì è ìåçîïåëàãè÷åñêèé îò 301 ì è ãëóáæå. Íåðèòè÷åñêèé ýïèïåëàãè÷åñêèé
èõòèîöåí, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà êîìïëåêñû âåðõíåýïèïåëàãè÷åñêèõ
è íèæíåýïèïåëàãè÷åñêèõ ðûá, ñ ãëóáèíàìè îáèòàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 0–50 ì è
51–300 ì.
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