
���������	
��
�����	�
����
������	�

�������������
�����	����
����
�	����������

����������	
��	��
�����������
�	�����
����

��	�������������������

���������	
���
�

�������
����	

�

������������	

�

�����������

�



������������	
�

������������

�

�������������	

�



���������������
�

�������������

�

����� 	!�����

�

�
�������� 
��
�
�
� �� ���������� ������
�� ��� ��
��������
���

��
����� ������� �� �������� �� ��������

 ! ������"���� �������� !#$%! ���"� �������
�
&����"������ ���" ��
����� ���"����
�� '����
� �� ��������

%()$* ������������ �
��� !*!## ���"� �������
�
��+��������" 
��
�
�
� �� ����������
�� �������� ��
����� ������� ��

�������� �� �������� ($ ����� �"��� !*!#, ���"� �������
�
&�������� ���
��� ��
����� ������� �� �������� �� ��������

$* �����"����� �
��� !(!-! ���"� �������

�������� ��	
����
 �� ����

����	
���
 	� ��� ���	��� 	� ��� ���	� ����	�	�	�� �� 	������	�� �� ������	� ���
���	�	�� ��
������������ �����	��������	�	�� ������	� ������	
� �� 	�� 
��	�� �	�� �������� ������
����� ��� ��	��
 ����������	�� �� � ���
���	�� �������� ����� � ! ���"# 	� ��� ��� �����

�$ %& µ�# �� ��� �	�� ������	�� 	� ������	���
� ��� �	������������ �� ����������	�� �� ���
�	�� ��
 ���������� �� 	�� ������� ��� ���
	�
 �� '() ��
 *+)� ���������
	�� ��������
���� ���������	��	�� ��� �������
� ����	�
 ��� ���� ��� ,�����������	��� ��������	��� ��
��
�� ������ -� ������	
� �������� . �������� ���	�-/ �����	0��	�� �� ����
��� ��
 �����
��������� ���	���� 	� ��� ������	�� ��
 ���� 
	���	���	�� �� ��	� 
���	�� �� ��� ������	��
	� ������	� �	��
� ���
���	�	�� �� ��� ������	�� 	� �1���	��
 �	��	� ��� ��������2 ��

����2	�� 	�������	�� ������� π�������� �� ��� ������� ��
 ���������
��������/ �������� ���������3 ������	
�3 �	������������3 ����2	�� 	�������	��3 ����

������������ ���������	��	��3 ��	� 
���	��3 ����
��� ���	����

4566789:;<5 =:><�>=>5?�<5@ A8B78C<869� =8AD�;<>@ E?;F9:8=:8A8�>7869> 9;:78�
698GF8�8 H98:68�;:C5I;�8 5:8759>�;6F8�8 =8?>57>�5 =J9K7 ;�8 �8=>:8A5<>@ =?569><�
F57> �:5H;<5� L695<8A?;<5 =8AD�;<<5@ F8<�;<9:5�>@ � ! 7566�"# =:8A8�@I;G H5BD
�:5H;<5 A A;:M<;7 6?8; �$ %& 7F7# =?K<8�<8�8 F87=8B>95� N6=8?�BJ@ OPQ > ROQ3
>BJ�;<5 7>F:869:JF9J:5 =8=;:;�<8�8 6;�;<>@ =?K<F> > 98=8�:5H>@ ;�8 =8A;:M<869>�
S:>A;�;<D 6889A;969AJ�I>; A8?�9�57=;:<D; M5:5F9;:>69>F>� S:8A;�;<D FA5<98A8�M>�
7>�;6F>; :56�K9D 78�;?�<8G 6>69;7D -H:5�7;<9 =8?>57>�5 . �:5H;<8A5@ =8?86F5-/
?8F5?>B5�>@ �:5<>�<DM > T?>BF>M 78?;FJ?@:<DM 8:T>95?;G A F87=8B>9;3 :56=:;�;?;�
<>; 6=><8A8G =?89<869> F87=8B>95 A E?;F9:>�;6F87 =8?;� S:8A8�>7869� F87=8B>95

8T6JC�5;96@ A :57F5M 69�F><��AB5>78�;G69A>@ 7;C�J π�6>69;757> =8?>7;:5 > �:5H;<5�

U''V �&� �%�W%� +����	���� )����	���3 �X3 V��� ��&�W#3 �� �&&��&X�


�	/�����/YY
�	����Y�&��%�& Y���X�&���&& Z �&�W [ '�� -U���	���� ��� '	���� ��������-

��� ������	�
� 

����
��� 	
� �� ����



��
����� �������������� ������� � ���������� ��� �
 ��! ������" ���������� 
�� ��������#$ 
 ��� 
���������% ����������� ����� � ���������������� ���� ��!"#$
��� %�&�'"!(����� )� ��(!��� �� ��*�+,"#��� &�-�."#����  �.�.*",+"#��� &�&��,"*"$
#������� �� �/�,����� .� �0���!�������

48B�?@<J98 =:><�>=8AJ 78C?>A	69� =	�A>I;<<@ ;?;F9:8=:8A	�<869	 9;:7869	GF8�8
H98:8A5<8�8 5:8759>�<8�8 =8?	57	�J �?@M87 G8�8 �8=JA5<<@ 67JCF57> �:5H;<J� \695�
<8A?;<8 =	�A>I;<J F8<�;<9:5�	� =:8A	�<8] H5B> � ! 756�"# �:5H;<J J A;:M<�87J �5:	
�$ %& 7F7# =?	AF8A8�8 F87=8B>9J� \>F8:>698AJ��> O^Q 	 ROQ3 A>A�;<8 7	F:869:JF9J�
:J =8=;:;�<8�8 =;:;:	BJ =?	AF> 	 98=8�:5H	� G8�8 =8A;:M<	� _5A;�;<8 A	�=8A	�<	 A8?�9�
57=;:<	 M5:5F9;:>69>F>� S:8A;�;<8 FA5<98A8�M	7	�<	 :8B:5MJ<F> 78�;?�<8] 6>69;7>
-H:5�7;<9 =8?	57	�J . �:5H;<8A5 67JCF5-/ ?8F5?	B5�	@ �:5<>�<>M 95 T?>B�F>M 78?;�
FJ?@:<>M 8:T	95?;G J F87=8B>9	3 :8B=8�	? I	?�<869	 6=><J F87=8B>9J A ;?;F9:>�<87J

=8?	� S:8A	�<	69� F87=8B>9J =8@6<�`9�6@ J :57F5M 69�F	<��AB5`78�	] 7	C π�6>69;757>
=8?	7;:J 	 �:5H;<J�

�� �����	
�����

�����	
��
	���
�	� ��
������ 
	 � �
���
����� ���� ��� 
� �
	��������� �	
����
 �
�
��� �	 ��	� ����
���� �������
�
	�� �	 ����

������� �	 ����
����� �	��	����	�� ����
�
	���
�	� 

��� ����� �� ���
���� �	
��
�
�� �
�
�
�	��� �����

�� �
�� ��� ��� �
  
�! 
�
 ������

�"� �����	
��
	���
�	� ��
������� ���
����
���
�	
 ��
��
����	 �
������# �
���������
��
��
�� �
��������� �
���
�������������
�
�� ��� ������� �� �
������� ��
��$�� ��%
&�� ��� ��"��
���	
 
� ��	�
�
	�� ��
������
 �
� 	�	
������� �� ���������� ��
����	�
��	�� 
�� ���
 ��"� 
�� ��
���
��� �������	

��
� 
���� 
� �
����
�� �������� '	 ����
	�	
��
������ 
�� �
�� 
� ����	��
	�� ���
���
� �� ���������� �
	���������� ��  �
� ���
���
�
	 
� 
�� ��(� 
� �
���
���� �����	
�

�� �	
������ �
�� �
	��������� �	������� �	�
����	��
	�� �����
� ��	 ���� )��	
�� �����
��
�� �*�� +
 �	
�	��"� ���������� 
� ����
���	��)�����
 
�����	��
	�� ,�-. ��
�����
 �
� �	�)�� ��
���
��� 
��
 ��"� �����
���
��	�� �
� �������
�
	 �	 "���
�� ����� 
�

���	��� �/%�0� ��� ������� 
�
�
��� �����
�"� ���� 
� �������� �	 ����

���	� �)���� 

 (��
 
��
 ��
�

�� 
�� ����

�
����
� ������	� �0�%�0� ���12⋅� ��  ���
�� ������
�� ������
�� 
� �
	���
�"�
� �

 ���� �������� �
	3
 �
�����  �
� 
�� �

��
�
��
�� �	 �
�	
� 
� � ����
�� ��

��� �/� 4��
����� ��
���
��� 
� ������	� ��	 �� ����
�
� ����
�
�������� ��
���
��� 
� �
��
��
��


 �
����� ��� ��� 
� ������	� �� 	�	
������
�
� �
��
��
�� �	�����	�� �
������� ��
����
��� �� 
� ������� �	
����
� -
��	� 
� �
���
����� ��
������  �
� ������	� �����
� �	
����	� 	

 
	�� �	 ����
�
�
	���
�"�
� ��

���
 �������	� 
� 	� ��
���
��� ���%����
'
 ��
��� �� 	

�� 
��
 
�� �	����	�� 
�

������	� �� �
	���
�	� ������ 
	 
�� ��
����

��� 
� ���
��	�
�� ��
��
����	 �
������ ��
����
������ 	

 �
������

������
�� �
  �� 
� �	
����
 

 �	"��
��
��
� 
�� �	����	�� 
� ������	� ����
�"�� 
	
����
�
�������� ��
���
��� 
� 
�� ���
�������

�	
 ���
��	�
�� ��
��
�� �
�������  ���� ��
������
��� �	 � 	
	��
��� �
	��
�
	�
��� ��� 
� 
��  
�! �� 

 �
��� 
�� �
����

����
� 
� �	������	� 
� ����
�
�������� �������

����
��� 
� ���
������
�	
 ��
��
�� ���
��	��
�
	
��	�	� �
������� �� �
� �
��	�  �
� ����

�������� ������	� ,������	� 	�	
���
����. 
�
"���
�� �
	��	
��
�
	� �	� ���
 

 ����� 
�


�� ������
�
	 
� �
	���
�"�
� 
� ���� �
��
�
��
� �� )��	
����������� ��
�
��


� ������������

�
 
�
��	 �
��
��
��� �
�������� ����
���	� �	 
�� �
�� 
� ���
���
� ,'	���
����
5���� 5�����	� +�	
���
���
�� 65����	
�������� '	���
���� �
�6� 7	!���� ���!��.
��"�	� 
�� �
��
 �	� ������
����
��� ��&�
��� ���	 ���� ,����� �.� ��� ���
��	�
��
�
������� 87��� 9 �
��,��
�
�����
���

�
$���������	���	���
��
�������. 9 
��
�	��
��� 
� 68��	��
	�6 ��� ���	 ��	
���
��(�� ��
� ���
��	���
	
��	�	� �����	� �	�
��
��
����� ���� �����
����� ��� �
���
����
�
����� 
� 
�� �
����� �	� �
� �
�� ��
����

��� ��*� �� �����
�� ���
 �

'	
�
���
�
	 
� 
�� ���
��	�
�� ��
��
��	�� ��� �
������
� �	 ����� �
�"�	
� 

 
��
�
����� �	� ������ �����
� 

 ���� �
���	��
:
� �	
���	
�� ����� ���� 
� ����
�
������� 
�	���� �
��	�
� ��!�� *4%
/4 ;8�  ���� �� �
������ 

 ����� 

 ��/%
��/ ;8� �� 
���	
�
�
	 �
��
���	�� ���
����� ���
��	 ���
���� ��	��	� �	 ��)��� 	��

�
��	 ������ ,%�<*��.�

1�2�3
�45	6�57 �� 
�� 8 9	
:	���� ;<�
:4��� ���

������	�
� 

����
��� 	
� �� ���� ���



��� ��
���� 
� � �
��
��
� 
�
��	�	� �
	�
���
� �	 ������������	� 
� 
�� �
����� �
���

�
	 �	 ����
����
�������  �
� ������	�
������  �
��	 ��
���
�	� ,=>-+��� ����
������� ?���������	��8�
���
�
	 @	
�������
67!��������
�6� A���� =!���	�� 
������
�
	
���)��	�� 9 �� !B(.� ���� �
���
�
	 �
 40��

	 
�� ����� �
�� ����	� � � �
��
 �� �� ���

��$�	� ,
�� ���� �	�� ��� ��$�� �	 �����. �

�&0�� 

 �
	�
�	
  ����
 
� 
�� ������� ���


���!	��� 
� � ���� ���� C ��0%�&0 µ��
2
�
������� �������� ,27-. ��"� ���	

����	�� �
 
�� ��������(�� ��	�� ,
�� ��

�
��
�� 
��
�� ���DA��00� EA� 6���
�	�
����	
�
�� ��	
�� 9 A���	
���� �	� 8�
����

�
	 7��
���
�
	 
� 7������ ;����	���6�
>����(	
�
��!� ?�����.� ��� "����� 
� "
�
�
���  ��� ������ �
�� �� �
�� �	 �&0 �� �
�
���� �
�� �	� 
��� 
� ���������	
 <0 ���
��� �
���
��� 
� � ������� 
� 
�� �
��
��

�
� �	� �
� ��
������
�
	  ��� �
�����  �
�

+	�� �� ���
���	�� �������� ������� 	� ������	
� �	�� ��#/ �	��� ���� [ ������	
� �	��a 
��2 ���
[ ��������3 ���������� ��# ��
 ����������	�� ����	�� �b� �� ������	�� ��� ������� ��#�

����� �� ���������	��	�� �� ��������
�������������

c	������ ����	����#3 µ� %b��

d1���� �������3 " �

e��	��3 " WXbWW

'������ ����3 ��Y� ��b�%

��	�2����3 �� %&b�&&

����� �� e������	�� �� ��� �����	����

������	
� e*���

����������� �� 
�������	��
���	��	��3 ��

�W&

c���	��3 �Y��� ���!�

����	�� ��������3 )e� �� b�� 

(�����	��� ���	��	�	��3 ρ
�
3 Ω ⋅ �� �� ⋅�&��

c	������	� ���� ����� �������
��&� f0#

&�&&!X

1�2�3
�45	6�57 �� 
�� 8 9	
:	���� ;<�
:4��� ���

��� ������	�
� 

����
��� 	
� �� ����



���		�	� ����
�
	 ����
��
�� E@FG EA;�

*�<0,G2. ��������  �
� @-A �
��� ����
�	��

��(��� ��� ������� �
���
�
��  �� �	"��
��

��
��  �
� �

��� �
��� ����
��
�� ,7:;.

+���0* ,�
���	�  �
� �
���� �������
� 6;��

��

��
�����	��6� 5
���� H������. �	 �

�
�
�� �
���

�� ���
��� ��	 	���
�����

��� ����� 
� ������	� �
	���
�	� ����
��

�	 
�� �
������� ���� �
 ������	� �
	��	
���


�
	 
� �  
�I �� �����	
�� �	 :��� ���
2������� �$
��	�� ������� 
� � ����  �
�


�� ����
�"� 
� 0�&  
�I ������	� �� ���
�

�����
�  �
�
�
 ������ �	� �
��
 �� ��� 

�

�
������ 
� 
�� 

� ���
 
� 
�� �
��
��
�


�
��	��  �
� 7:; �	 � �
�
�� �
�� �� ����

��	
�� �	 :��� ��� ��� ������� �
���	���

��!�� �
�
J ��/ 	�� ��� ���

�� 
� �����
�

�	 
�� ��	� 
� ��
������
�
	 �%� ��!�� ���%

/�& 	�� ��� ������� �
���	��� 
� 
�� �
��

�
��
� ��
� � ����
��
� �� ���� �
�� ��
�

	
�	��� �	� ��!�� �
�
J ����%�*�� 	��

A�
 	 �	 :��� �� ��� 27-� 
� 
�� �	�
���
���� �	� 
�� �������  �
� 0�& �	� ��0  
�I

� ������	�� ��� �	�
��� ������ 
�
�
������� �� ������
���� '	
�
���
�
	 
�
0�&  
�I 
� ������	� ��
�

�� �	������ �	
�
	���
�"�
� 
� �
������� 
�	�
��� ��� ����

� ������	� �
	
�	
 

 �  
�I �	�������
�
	���
�"�
� C �� �00 �� �
������  �
�
	
	��
������ ������� 27-� 
� 
�� ����
�
��
��
�� 
�!�	 �	 ��� ��
��
�� ��� ��	���
����	��	��� �	 �
����
������ �

���	�
���
7
 
�� ��� ��
��
��� �	��!� ��	� �������

��
��� 
�� ���� �� �
��
�� ��
 ��	 
 
 �
	�

��
� �
���	� ��
	� 
������"�� � ���� 7
 
��


��  ��
� 
� � ��� �� 	

 ���� 
��	 �	 �0 
����
������� 
��	 
�� ��	�
� 
� �
	
��
 �
�����
?����
�� �	 :��� �� ��� 27-� 
� 
�� ����

����  �
� 
�� �
	
�	
 
� ������	� 0�& I
,���"� �. �	� �  
�I ,���"� �. 
�!�	 �	 ��	��
 ��� ��
��
��� '	 27-� �
 �� �
������ 

 ����

�	����� 
 
 "����� ,C< 2 �
 ���"� �� �	� � 2
�
 ���"� �. 
� "
�
���  �
�� ���
��� �	������
��
�

�� ����� ��
 
� 
� �
��
��
�� �
	����

�"�
�� ����� �
 ������ ������	� �
	��	
��
�
	

+	�� �� g*c� �� ��� ������	��/ � [ 	�	�	�� ������	
� ��
 ��� ������� �	�� �������/ &�% " ��# ��

� ���" ��#a � [ g*c� �� ��� ������� �	�� �������� 	� ���
�	�� ��������/ � [ &�% ���"a � [
� ���"a � [ g*c �� �������
 ������ �	�� �������� ������� �� ���% ���"a 
 [ g*c� �� ���
������� ���� ��� ��� �	
� �� � ������� ��# ��
 ���� � ��������� ��#�

1�2�3
�45	6�57 �� 
�� 8 9	
:	���� ;<�
:4��� ���

������	�
� 

����
��� 	
� �� ���� ��=



� ������� "
�
��� �
� ��
�"�
�
	 
� ��������
�	� �
	���
�"�
� �	������ �� ��)������ ?��
���
�� �	 :��� �� �� 27- 
� 
�� ������ 
�

�� �
��
��
� �	 
�� �
�� 
� � 
����
  �
�

�� �
	
�	
 
� ������	� ���&  
�I� 7
 ����
��
�
 
� �
�������1������	�� �
	���
�"�
�
����
������ ������ �� �0� �	� �
�������
��
� ������
��� 
��	� �	

 �
	���
�	� ��
��
���� ��"�	� ����
����� �����
�"�
� C

��*/ Ω ⋅ ���
'
 ��
��� �� 	

�� 
�� �
��
 �	� ���
���


� �
	���
�"�
� 
� 
�� �
��
��
�� 
�
��	���
��� �
	���
�"�
� 
� 
�� ���� ��
� 
�� 

�
������� ���� ��� �������� 

 �� ������ ,�	
� 
����. 
��	 ��
� � ����
��
� ,:��� ��.�
���� ���
 ��	 �	����
� 
��
 
�� �
	
�	
 
�

�����	
��
	���
�	� ������	� �� ������ �


�� 

� ���� 
� 
�� �
��
��
� 
��
 ��
�

��

�� �
���
�
	 
� �
	���
�	� ����
��� F	 
��


��� ��	�� 
�� �	
�
���
�
	 
� ������	�
���
����� �����
� �	 	�	
�
���
���	� 
� 
��

�
	���
�	� ����� ,� 
���!	��� C &0 µ�. �	
���� �  �� 
��
 �
����
 ���!�	� 
� ����
���	� ���
���
�  �
� � ������� ������
���
����� ��
 ��	 �
	���
�	� ����� �� �
�����
'	 
�� �����  �
� ������� ����
�
�
	���
�"�

�
� ,C �00 µ�. 
�� �
������� 6�
	���
��6
�
���
���  �
� ������� �	�����
	� 
� � �
	�
���
�	� ����� �� ������� "������� ��� ���
��
�	������ ��� ��
 	 
��
 �	 
�� �������
�����  �
� ������ �
	���
�"�
� 
�� �
	
�	


� ����
	 ��!�� ��
�
 /4 I , 
�.  ������
�	 
�� ����� ��
� � ����
��
� ���� 9 /�%
/�  
�I� ��� ����� 
� ��
������
�
	 
� 
��
�
��
��
� ���� �	 ���
	���� ����
�
	� �� ���
���
�� �	 :��� ��
�
 �	
�����
 �$������	
�� ��
� 
�
��	��

�	� 

  
�! 
�
 
�� ������
�
	 
� ����
�
�

�
	���
�"�
� �����	���� )��	
�����������
�������
�
	� 
� � �
	
��� ��	!� � ������	


� 
�� �
������� �
	���
�	� 
� 
 
 �
	
���
��	!� �	� ���
 �
��� ������	� �
��� ��"�
���	 ������� 
�
� ��� �������
�
	� 
� �)���
������� ��
��
�� 
� �

����
�	� 
�K��
� ,
��
������	
� 
� �
������� �	� ������	� �
���.
��"� ���	 �
	���
�� �� �� 	
	�	� ��
�
�
-:�1*���,���.1�7;�H�GL8 ,5������	 0�
��<�. �	� ������
�
	 
� 
�� �	����	�� 
�
����
��� �����  �� �����(��  �
��	 
�� ����
�

� 7;� �������������� ��
�
��
7� ��	 �� ���	 ��
� 
�� �
����� 
� �	

�����	
��� �
������� ��	!� �
� ���	 ���
 ��

�� �
	K���
� ���
�� �
	���
�	� 
� 
 
 ��	�
(�	� ��	��  ���� ��� �
��
�
	�� �	 ��
���
�
��
�
	 �	 � ����	 �	� ����
��  �
� ���
���

�
	� �������� 7
 
�� ���� 
��� π������

�
	� 
� ����
	�� ��
�� ��� �	� �	������
���� 
� ����
�
	� 
� ���� ��
�� ��	 �� �
	�

K���
��  �
� π�����
�
	� 
� ��	(�	� ��	��
�	� �
�� 
�� ��	���� �
	K���
� ���
��� '	
���
� 
� 
�� ���
 
��
 ����� ��
��� ��"� ���

�
�
���
���
��� �$�����	� 
�� �

�
�
	
�
�	� ��� �
	�� 
�� ���$�����
� 
� ����	� �	
�
�������� 
� 
��� �
���
��� �� ������ ��

�� �

�
�
	 ��
�	� ���� �	� ���� �
	��
��0�� ���� ���� �� 
�� ����
	  �� �	��
��

�
����
�"� π�����
�
	�� ���
�� ����� 	

 


�
�� �	�� �
	��)��	
��� 
�� �
������� ����
�� ������
���� 7
 
�� �	
�
���
�
	 
� ����

���	�� 
�� �	
����
�
	 
� π����
��� 
�
�
������� ������	
� �	� ������	� �
���� ��

�
������� π�@���
�
	�� ���
��� ��� !	
 	 


�� ���� ����
����	� �
� � ���
�	�� 
� ��� ��
�� �
� �$������ �	 �������
�� 
� �
�
����
��	� ���� ���� �	� �����
�"��� �

����
�
� �� 
�� �
��! �����	���� :
� �����
�"�

+	�� �� ��� �	������������ �� ����� ����	�� �� ������	�� �	���

1�2�3
�45	6�57 �� 
�� 8 9	
:	���� ;<�
:4��� ���

��> ������	�
� 

����
��� 	
� �� ����



�	
����
�
	 ��
 ��	 �
����� �	� ������	�
�
���� �
 �� 	�������� �
� ������	� 

 
"���
��� �
 ����
 
 
 �
	
��� ������	
� 
�
�
������� �
������
8����	
�� �	 :��� �� �� 
�� �
��� 
� ����

�	
����
�
	 �	�����	� � �
	
��� ��	!� �	�
��	���� ������	� �
��� �
	���
�	� 
� < ��	�
(�	� ��	�� 
� ��	��� ���	� ����	�
:
� ��������
�� �
 �� ������� 
��
 �
� 
��

��$���� �
��! �	
����
�
	 ���
	
��� �����
��	
  ��� 
�!� 
	 � ���
 �
���
���� +�
��
����� 
��
 ������	� �	���� ��� �� ���	����
��	
�� ������� 
��	 �	 �
�����M �	 
�� ����

�
 �� �)��� 

 (��
� ��� �������
�
	� 
� 
��
�
��� ��
�
��� ��
 
��
 �	���� ��"��� 
�

�� ��� �	 �
����	� �
����� ,� �
	
���
��	!�. �	� �
����	� ������	� ,� ��	���
����	 
� < ��	(�	� ��	��. ��$ ��� �
 �"��
�
 ��	 �� ���	 ��
� :��� �� 
��
 �
�	����

���
��� ,������
 
������� �
������� 
���
��
9 BF;F �	� �
 ��
 �	
������� �
�������

���
�� 9 G=;F. ��� �
����(�� �	 ������	�
�
��
	�	
 �	� 
	�� BF;F�� �	� G=;FN�


�!� ���
 �	 ���
����(�
�
	 
� π�����
�
	�� ���
��
���
�
	 
� � �
������� ������	
 ;F��	�
���� ��
 � 
��
 
��  ��
� 
� �	 �	���� ���
��!�� *�0 �2� '	 � �
����$ 6������	� �����
��	
 N �
������� ��	!6 
��  ��
� 
� �	 �	�
���� ��� �
	��������� ��������� �	� ��!��
��� �2� '
 ��	 �� �$����	�� �� �
��! �	
�����

�
	 
� � �
������� ��	!  �
� ������	� �
���
�
  ���� 
���� �� � �����	� 
� � �
����� �	�
���� ���  �
� ������	� ������	
 �
�
�� 
��

����� 

 �	���� ������� �����
�
	�
7� � �����
� �	 ���� �
������ �
	���
�"�

�
� �� ���
������ ������� 
� �
	��������� ��
�
��
�
	 
� ������
� �
	
��� ������	
��
 ���� �
	���
�"�
� 
������	�� ��	 �� �$�

����	�� �� �
���
�
	 
� π�����
�
	��
6�������6 ��
 ��	 �
	
��� π�����
�
	��
��
�� 
� �
������� �� ���	� 
� �
��! �	
���

��
�
	 ��
 ��	 π����
��� 
� �
����� �	�
������	�� 7� � �
���� 
�� ���
����
�
	 
�
���	 ��	��
� �	 
�� �
��
��
� �
 
�� �	K���

�
	 
� 
	� �	������ ����
�
	 �	 �
	���
�	�
�
��
��
� �� �������
��� 7� ��	 �� ���	 ��
�
�$������	
�� ���������	
�� �
	���
�"�
�
������� 
	�� �
 
�� ������� ������ ��� ������
��
�
	� ���
 ��
 
��
  �
�
�
 
�� ����
���
����� �������
�
	 
�� ���	 ��	��
� �� �
����
�(�� 
	�� �	 �
����	� ������	� �
���� B
 �
�"��� �
 
�� ������� �����  �
� ����� �
��	�
�

� � J 0�00� 21�� �

� �
��
	�	
� 
� 
��
�
��
��
� 
�!� ���
 �	 ���
����(�
�
	 
� �	�
������ �	K��
�� ����
�
	� '
 �� ����� ��
� 
��
�������
�
	 
�� �����
� 
�  ���� ��� ��
 	
�	 :��� &�� ��
B�	��� �
	���
�"�
� 
� �
������� �
���

�� ������	� ��	 �� ������� 

 ����� ��
�

�
���	� π�6�������6 ��
 ��	 �
����
�"� ����


��� 
� π�����
�
	� 
� �

� �
��
	�	
� �	�

����
�	� 
��
��� 
�� �
��! �����	����
A
� ������
�	� 
�� �
	
�	
 
� ������	� �



�� �
���
�
	 
� ���
������
�	
 ��
��
��
�
������������� ����� �
 �� �
������ 

 "���
�
	���
�"�
� 
� ���� �
��
��
� ��
������

"�� �  ��� ��	���

�� �����
�����

A
� �
� 
�� ����
 
��� �	 
��  
�! 
��
�
��
��
�� 
	 
�� ���� 
� ��
��
�� ���
��	��
�
	
��	�	� �
������� �	� ������	�
	�	
���
���
� ��� 
�
��	��� ��� ���������
�
���
���  �
� 
�� ������ �
	
�	
 
� ����
	

�	 
�� 

� ����� ,C &0 µ�. �� 
�� ���
��� 
�
�
��
��
��� O��	 �
����	� ����
�
�
	����

�"�
� 
� 
�� ����� �	 ��� ��
��
��� �
	����

�"�
� 
� 
�� 

� ����� �
 
�� �
	
�	
 
� � I
, 
�. ������	� �� ��
�������� 

 �� �00 �
��

��	 ��
� � ����
��
�� ��� ����
�
���
���

� ��
������
�
	 
� 
�� ���� �� �
������ �
���
����
�	������ �� ������� 
�
 �	� 
�� ������

+	�� �3 ��� ��
�� ��# �� �������� ���	� ���#
��
 ������	
� �� ��� ���������� �	�2� �
���#
��
 �����	0��	�� �� ����
��� ��
 ����� ���
������� ���	���� 	� ��� ������	�� ��#�

1�2�3
�45	6�57 �� 
�� 8 9	
:	���� ;<�
:4��� ���

������	�
� 

����
��� 	
� �� ���� ��?



�
	
�	
 
� ����
	 �	 
�� 

� ����� �� �
	�
������� P��	
����������� ������
�
	 
� 
��
���
�� 6�
������� ������	
 N ������	�
�
���6 �� �
	���
��M 
�� �	������ 
� �
�	��
��� �	� ��
�� ;F ��  ��� �� ���	 ��	��
�
���
����
�
	 ��� �������
��� '	 
�� ������
 
�! 
� �
��! �	
����
�
	� 
�� �
������
�����	��� 
� ����
�
�
	���
�"�
� �	 
���
�
����	� ���
�� �� ��
�
����
��� ��
�
�� ���
������ 
��	! 
�� �
��

��	� 65����	 �������� '	���
���� �
�6�
7	!���� ���!�� �
� 
�� ������� 
� ������	�
	�	
���
���
� ��"�	 �
� �	"��
���
�
	�

����������

�� h��*�)	2��	�	�3 @	�7
����� A
����
��3 &3 �
��&�X#�

�� *�*�i�0�	�������2�3 V�*�c��	
��2�3 g�V�j��
2�0�� �� ���3 2	:	6�B� 	C D1E F5�
���3 '3 ��X
��&& #�

�� g�h��k��l3 g�+�i�	���3 )�k�k������� �� ���3
@�
����4��5�� A
��73 &3 �% ��W X#�

�� m�*�
���������3 +�U�i�	�������3 k�U�)�2�
����
��3 G
B�	��54��5
 � H��5��	��5
3 ''3
�� ��&�&#�

%� ��U�j�����	2���3 n�U�c������3 U�h��'�����2�
��� �� ���3 *���	���	�� �� ���
	�	���� ��
 c��
��������� �� V�� +	�� )����	���/ c	���� ��
'�	���	�	� *��	����3 +�������	�� Ue)' ��
V*'m3 j�	� ��WW�#3 ���&!�

X o�*�*�
�	���2�3 *�g�j��������3 G����
�
34�
� I4�3 ()))3 � ��&&W#�

 � j�'�V��������3 F�:� @47J� D
�53 *+*3 ��WW
��&��#�

!� n�*�������0�����2�3 e�i�'���2	�3 *�*�*��
���2�3 F�:�54� 34�
��3 +,3 �%� ��&��#�

W� c�i�����3 *�(�
��	�3 *�'�����3 A
����
K	B
73 *-3 �� ��&��#�

�&� e�i��2�3 e�c�i�	�	�����3 o�o�V�	� �� ���3
D
�	 L����3 +3 � &� ��&&!#�

��� f�p�'������	���3 k�)���	��03 k�(��	�3 e���	��
��
 *���	���	�� �� k������� [ (1���	�����3
�
� �� c��'����� )	2��	���3 U����� ��&��#�

��� +��q��	��3 h����������3 h�k�	�����3 GE9
1B6
����3 -
3 X�X!! ��&�%#�

��� e�'�j�	���3 *�'�i��������	2��3 *�V�*�����	�
�� ���3 ��J� K6��B� K��
3 '-3 �X�W ��&�%#�

��� g�(�)���
���3 (�*�'�2����3 V�e�e	���l ��
���3 @��

 6 I4���� K�	�� ��J�3 ,
3 �&X ��&�&#�

�%� ko*+(V��#�	keYU�
����	�� k������� V����
��������� ��� k������ e��������� r(�������	� ���
������sY*����� ��
�/
�����������������Y���
���������

�X� i�+�)��	����2�3 *�V���	�	��3 M7�	5	
	��
E	�B�3 .**3 �X� ��W W#�

� � )�p�+�	���3 k�t�����2�3 f�i '������� �� ���3
k*m''U*V&� o��	�	�� i�&%3 e	��������3 e*
��&&�#�

�!� g�V������2��3 o	�	
 ���	� e������ )����
�����3 V��2�3 n��	����
 ��W!X# r	� o���	��s�

�W� i�U�'����	��3 F�:�4� 34�
��3 -'3 �!� ��&&X#�

+	�� %� ��� 
	���	���	�� �� ��	� 
���	�� �� ��� ������	�� 	� ������	� �	��
/ � [ H u & gY�3
� [ H u &�&&� gY��

1�2�3
�45	6�57 �� 
�� 8 9	
:	���� ;<�
:4��� ���

��N ������	�
� 

����
��� 	
� �� ����


