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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìè-
íåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà óðàíà Óêðàèíû îïðåäåëÿ-
åòñÿ, â îñíîâíîì, íàëè÷èåì ìåñòîðîæäåíèé ðóä-
íîé ôîðìàöèè óðàíîíîñíûõ íàòðèåâûõ
ìåòàñîìàòèòîâ [1]. Ãåíåçèñ ðóäíûõ îáúåêòîâ ýòîé
ðóäíîé ôîðìàöèè ñâÿçàí ñ îáðàçîâàíèåì ãèäðî-
òåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïîðîä ãåîëîãè÷åñêîé
ôîðìàöèè ùåëî÷íûõ íàòðèåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ
çîí ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ [7]. Íà ôîíå îòíîñè-
òåëüíî øèðîêîé ðàñïðîñòðàí¸ííîñòè ïîðîä äàí-
íîé ãåîëîãè÷åñêîé ôîðìàöèè [1, 7] â êðèñòàëëè-
÷åñêîì ôóíäàìåíòå öåíòðàëüíîé ÷àñòè
Óêðàèíñêîãî ùèòà òîëüêî íà íåêîòîðûõ ïëîùàäÿõ
âûÿâëåíû ìåñòîðîæäåíèÿ è ðóäîïðîÿâëåíèÿ óðà-
íà (Öåíòðàëüíî-Óêðàèíñêèé óðàíîâîðóäíûé ðàé-
îí, Êèðîâîãðàäñêàÿ ðóäíàÿ çîíà îäíîèì¸ííîãî
ãëóáèííîãî ðàçëîìà (Èíãóëüñêèé (Êèðîâîãðàä-
ñêèé) ìåãàáëîê) è Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêàÿ
ðóäíàÿ çîíà (çîíà Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêîãî
ãëóáèííîãî ðàçëîìà)) [1]. Â ïðåäåëàõ ïåðå÷èñëåí-
íûõ ïëîùàäåé òîëüêî îòäåëüíûå òåëà ùåëî÷íûõ
íàòðèåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ ÿâëÿþòñÿ ðóäíûìè,
â áîëüøåé æå ÷àñòè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ òåë óðàíî-
âîðóäíûå ñêîïëåíèÿ íå óñòàíîâëåíû. Íà ñòàäèè
ïîèñêîâûõ ðàáîò òðåáóåò ðåøåíèÿ âîïðîñ ðàçáðà-
êîâêè ó÷àñòêîâ ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íà
ïîòåíöèàëüíî ðóäíûå è íåðóäíûå.

Ñâÿçü ðàáîòû ñ íàó÷íûìè ïëàíàìè, òåìàìè.
Èññëåäîâàíèå ñâÿçàíî ñ âûïîëíåíèåì äèññåðòà-
öèîííîé ðàáîòû “Ãåîõ³ì³ÿ óðàíîâîðóäíèõ ïîë³â

òà ðîäîâèù Öåíòðàëüíîóêðà¿íñüêîãî óðàíîâîðóä-
íîãî ðàéîíó”, íàó÷íûõ ðàáîò Èíñòèòóòà ãåîõèìèè,
ìèíåðàëîãèè è ðóäîîáðàçîâàíèÿ èì. Í.Ï. Ñåìåíåí-
êî ÍÀÍ Óêðàèíû: ¹ ²²²-01-13 “Õðîíîñòðàòèãðà-
ô³ÿ òà ãåîäèíàì³êà ìåãàáëîê³â Óêðà¿íñüêîãî
ùèòà”, ãîñóäàðñòâåííûé ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð
0112U006807, ¹ ²²²-01-11 “Ãåíåçèñ óðàíîâèõ ðî-
äîâèù öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íñüêîãî ùèòà”,
ãîñóäàðñòâåííûé ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð
0111U001015.

Àíàëèç ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé è ïóáëèêàöèé.
Â 1975 ã. Â.È. Ïàõîìîâ è ñîàâò. [8] íà ïðèìåðàõ
ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé
óðàíà ïðåäëîæèëè êàê äîïîëíåíèå ê èçâåñòíûì
ìåòîäàì ïîèñêîâ ïåòðîôèçè÷åñêèé ìåòîä êàðòè-
ðîâàíèÿ îêîëîðóäíûõ èçìåíåíèé âìåùàþùèõ
ãîðíûõ ïîðîä (ìåòàñîìàòèòîâ). Áûëî äîêàçàíî,
÷òî ìåæäó ïëîòíîñòüþ (σ) è ìàãíèòíîé âîñïðè-
èì÷èâîñòüþ (χ) íåèçìåí¸ííûõ ãîðíûõ ïîðîä ñó-
ùåñòâóåò ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñè-
ìîñòü. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå ïîðîä, èõ ãåíå-
çèñå è âîçðàñòå îáðàçîâàíèÿ, êîýôôèöèåíò ðàí-
ãîâîé êîððåëÿöèè σ è χ äîâîëüíî âûñîêèé –
â ñðåäíåì åãî âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò (+0,4)–(+0,6),
êîëåáëÿñü â ïðåäåëàõ (+0,3)–(+0,8). Ïîñëåäóþ-
ùàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âåùåñòâà
âñëåäñòâèå ýïèãåíåòè÷åñêèõ ãèäðîòåðìàëüíî-ìå-
òàñîìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé èñõîäíûõ ïîðîä
íàðóøàåò óêàçàííóþ çàâèñèìîñòü âïëîòü äî ïî-
ÿâëåíèÿ îòðèöàòåëüíîé ñâÿçè ìåæäó σ è χ. Ê çî-
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Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ëàòåðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îöåíêè êîýôôèöèåíòà ïàðíîé êîððåëÿöèè ïëîòíîñòè è
ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ãîðíûõ ïîðîä íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Íîâîêîíñòàíòèíîâ-
ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ ìåòîäîì ñêîëüçÿùåãî ñòàòèñòè÷åñêîãî “îêíà” óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëîùàäü ïîëÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ íàëè÷èåì çíà÷èòåëüíûõ îáëàñòåé ñ íàðóøåííîé êîððåëÿöèåé ýòèõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Áîëüøèíñòâî
èçâåñòíûõ òåë íàòðèåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ ðàñïîëîæåíî â çîíàõ ïîíèæåííûõ (< 0,3) è îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé
îöåíêè êîýôôèöèåíòà ïàðíîé êîððåëÿöèè ïëîòíîñòè è ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà. Óðàíîâîðóäíûå íàòðèåâûå ìåòàñîìàòèòû ìåñòîðîæäåíèé ðóäíîãî ïîëÿ ïðèóðî÷åíû ê çîíå ïîëî-
æèòåëüíûõ ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé (0 … +0,2) îöåíêè èññëåäîâàííîãî ïàðàìåòðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàí, íàòðèåâûå ìåòàñîìàòèòû, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, ïëîòíîñòü, ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì-
÷èâîñòü.
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íàì íàðóøåííîé êîððåëÿöèè σ è χ ãîðíûõ ïîðîä
ïðåäëàãàëîñü îòíîñèòü ó÷àñòêè ñî çíà÷åíèåì îöåí-
êè ýòîãî êîýôôèöèåíòà < 0,3 [8].

Â àíàëèçèðóåìîé ðàáîòå íà ïðèìåðå òð¸õ ðàç-
íîðàíãîâûõ ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ
óðàíîâîðóäíûõ îáúåêòîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðàç-
íîå âðåìÿ, â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷å-
ñêèõ è ãåîëîãî-äèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ, áûëà
ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ äàííîãî
ìåòîäà êàðòèðîâàíèÿ îêîëîðóäíûõ èçìåíåíèé.
Îäíèìè èç ðàññìîòðåííûõ ðóäíûõ îáúåêòîâ
áûëè Ñåâåðèíîâñêàÿ è Ìè÷óðèíñêàÿ ãðóïïû
ìåñòîðîæäåíèé óðàíà (çîíà Êèðîâîãðàäñêîé
ãëóáèííîãî ðàçëîìà). Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå çîíû ùåëî÷íîãî
íàòðèåâîãî ìåòàñîìàòîçà ðàñïîëîæåíû, ïðåèìó-
ùåñòâåííî, â êðàåâûõ ÷àñòÿõ çîí íàðóøåííîé
êîððåëÿöèè σ è χ, à ìåñòîðîæäåíèÿ íàõîäÿòñÿ â
ìåñòàõ ìàêñèìàëüíûõ ãðàäèåíòîâ èçìåíåíèÿ
îöåíêè êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè îò ìèíèìàëü-
íûõ çíà÷åíèé ê ìàêñèìàëüíûì. Íà ïðèâåä¸ííîé
ñõåìå èçîëèíèé îáùåå ïðîñòèðàíèå çîí ïîíè-
æåííûõ çíà÷åíèé îöåíêè ýòîãî ïàðàìåòðà (< 0,3)
â îñíîâíîì ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì îñíîâíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé Êèðîâîãðàäñêîé çîíû
ðàçëîìîâ [8, ñ. 96–97].

Íåîæèäàííûìè ñòàëè ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ
ïîçèöèé ùåëî÷íûõ íàòðèåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ
Ïàðòèçàíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü
Íîâîóêðàèíñêîãî ãðàíèòíîãî ìàññèâà, Öåíòðàëü-
íî-Óêðàèíñêèé óðàíîâîðóäíûé ðàéîí) [6]. Óðà-
íîâîðóäíûå íàòðèåâûå ìåòàñîìàòèòû äàííîãî
ðóäíîãî ïîëÿ ïðèóðî÷åíû ê çîíå ïîíèæåííûõ
îöåíîê êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè σ è χ (0–0,3)
ïîðîä ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-
òà, êîòîðàÿ âûòÿíóòà â ñóáøèðîòíîì íàïðàâëå-
íèè. Îäíàêî ýòî íàïðàâëåíèå îêàçàëîñü îòëè÷-
íûì îò ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ îñíîâíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ øâîâ Àäàáàøñêîãî ðàçëîìà, âäîëü
êîòîðîãî â ñâî¸ âðåìÿ ïðîâîäèëèñü ïîèñêîâûå
ðàáîòû ïî âûÿâëåíèþ ìåñòîðîæäåíèé óðàíà.

Ñëåäóþùèì îáúåêòîì äëÿ èçó÷åíèÿ ïîçèöèé
òåë óðàíîíîñíûõ ùåëî÷íûõ íàòðèåâûõ ìåòàñîìà-
òèòîâ îòíîñèòåëüíî çîí ñ íàðóøåííîé êîððåëÿ-
öèåé σ è χ ïîðîä áûëî âûáðàíî Íîâîêîíñòàíòè-
íîâñêîå ðóäíîå ïîëå (ÍÊÐÏ).

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ. Ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Óêðàèíñêîãî ùèòà â ðàéîíå
Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîãî óðàíîâîðóäíîãî ïîëÿ.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Ðàñïðåäåëåíèå îöåíêè
êîýôôèöèåíòà ïàðíîé êîððåëÿöèè Ïèðñîíà
(ÊÏÊÏ) σ è χ ãîðíûõ ïîðîä íà ïîâåðõíîñòè êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Óñòàíîâëåíèå ïîëîæåíèÿ
óðàíîíîñíûõ ùåëî÷íûõ íàòðèåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ
Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ îòíîñèòåëü-
íî çîí ñ íàðóøåííîé êîððåëÿöèåé σ è ξ ïîðîä
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ. Ìåòîäèêà èññëåäîâà-
íèÿ è îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ “ïëî-
ùàäíûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä äëÿ
êàðòèðîâàíèÿ ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé ïðè ïîèñêîâûõ ðàáîòàõ íà óðàí” [8]
ïðèâåäåíû â ðàáîòàõ [6, 8, 9].

Â êà÷åñòâå îöåíêè ìåðû òåñíîòû ñòàòèñòè÷å-
ñêîé ñâÿçè σ è χ ãîðíûõ ïîðîä Â.È. Ïàõîìîâûì
è ñîàâòîðîì èñïîëüçîâàëñÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèé êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà [8, 9]. Â ñîîò-
âåòñòâóþùåé àáñòðàêòíîé ìîäåëè áûëî ïðèíÿòî,
÷òî èçìåíåíèå σ ïîðîä (ôàêòîðíûé ïðèçíàê) îáó-
ñëîâëèâàåò èçìåíåíèå χ (ðåçóëüòàòèâíûé ïðè-
çíàê). Ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå
çíà÷åíèé σ ãîðíûõ ïîðîä àïïðîêñèìèðóåòñÿ íîð-
ìàëüíûì çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ [8].

Â ïóáëèêàöèè [10, ñ. 130] îáðàùàåòñÿ âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî îäíèì èç òðåáîâàíèé, îïðåäåëÿþ-
ùèì âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ
ìåòîäîâ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà, ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ôàêòîðíîãî ïðèçíà-
êà äîëæíî ïîä÷èíÿòüñÿ íîðìàëüíîìó çàêîíó
ðàñïðåäåëåíèÿ. Ðàñïðåäåëåíèå îöåíîê ïëîòíîñ-
òè ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ðàéî-
íå ÍÊÐÏ àïïðîêñèìèðóåòñÿ íîðìàëüíûì çàêî-
íîì ðàñïðåäåëåíèÿ. Ýòî ïîëîæåíèå íàðÿäó ñ
òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî ñòàòèñòè÷åñêèõ “îêîí”
èìååò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïàðíûõ îïðåäå-
ëåíèé ÊÏÊÏ σ è χ ãîðíûõ ïîðîä êðèñòàëëè÷å-
ñêîãî ôóíäàìåíòà (max – 393), ñòàëî îñíîâàíè-
åì äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ìåðû îöåíêè
òåñíîòû ñâÿçè σ è χ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè
èññëåäîâàíèè ëàòåðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îöåí-
êè òåñíîòû ñâÿçè σ è χ ãîðíûõ ïîðîä â çîíå
Àäàáàøñêîãî ðàçëîìà (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Íîâî-
óêðàèíñêîãî ìàññèâà) â êà÷åñòâå ìåðû îöåíêè
ñâÿçè íàìè èñïîëüçîâàëñÿ èìåííî óêàçàííûé êî-
ýôôèöèåíò [6].

Ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ðàáî-
òû áûëè ïðîâåäåíû â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè:
- ñáîð ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ;
- ñîçäàíèå ãåîèíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-
ìåíòà ÍÊÐÏ íà óðîâíå ýðîçèîííîãî ñðåçà â
ñðåäå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà MapInfo 7.5;

- ñîçäàíèå ýëåêòðîííîé òî÷å÷íîé êàðòû ñ êîîð-
äèíàòàìè X è Y ïóíêòîâ ïàðíûõ îïðåäåëåíèé
σ è χ ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
MapInfo 7.5;

- ñîçäàíèå ãåîèíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ñêîëü-
çÿùèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ “îêîí” (ôîðìà îêíà –
êâàäðàòíàÿ, ðàçìåð 2×2 êì) â ñðåäå ïðîãðàì-
ìíîãî êîìïëåêñà MapInfo 7.5;

- âû÷èñëåíèå îöåíîê ÊÏÊÏ çíà÷åíèé σ è χ ïî-
ðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äëÿ âûáîð-
êè êàæäîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî îêíà;
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- ãåîêîäèðîâàíèå âû÷èñëåííûõ îöåíîê ÊÏÊÏ
σ è χ ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñ
ïðèñâîåíèåì èì êîîðäèíàò öåíòðîâ ñêîëüçÿ-
ùèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ “îêîí” â ñðåäå ïðîãðàì-
ìíîãî êîìïëåêñà MapInfo 7.5;

- ïîñòðîåíèå ìîäåëè ëàòåðàëüíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ îöåíêè ÊÏÊÏ σ è χ ãîðíûõ ïîðîä ôóí-
äàìåíòà â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ÍÊÐÏ;

- óñòàíîâëåíèå ïîçèöèé òåë ùåëî÷íûõ íàòðèå-
âûõ ìåòàñîìàòèòîâ îòíîñèòåëüíî çîí ñ íàðó-
øåííîé êîððåëÿöèåé σ è χ ïîðîä êðèñòàëëè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ÍÊÐÏ.
Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå. Íîâîêîíñòàíòèíîâ-

ñêîå, Ëåñíîå è Äîêó÷àåâñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ óðà-
íà ÍÊÐÏ âûÿâëåíû â 1975–1976 ãã. â ñåâåðíîé
÷àñòè Íîâîóêðàèíñêîãî ñëîæíîãî ïîëèôàçíîãî
ãðàíèòíîãî ìàññèâà, âáëèçè ñåâåðíîãî ýíäîêîí-
òàêòà ïîñëåäíåãî ñî ñëîæíûì, ïîëèôàçíûì, Êîð-
ñóíü-Íîâîìèðãîðîäñêèì ïëóòîíîì [1]. Ðóäíûå
îáúåêòû ÍÊÐÏ âìåñòå ñ Âàòóòèíñêèì, Ïàðòèçàí-
ñêèì è Àïðåëüñêî-Ëåòíèì ðóäíûìè ïîëÿìè âõî-
äÿò â ñîñòàâ Öåíòðàëüíî-Óêðàèíñêîãî óðàíîâî-
ðóäíîãî ðàéîíà (ïî [1, 5]).

Äåòàëüíîå îïèñàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ó÷àñòêà ïðèâåäåíî â ðàáîòàõ [1, 3, 4]. Çäåñü íà
óðîâíå ýðîçèîííîãî ñðåçà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà ïðåîáëàäàþò íåìàãíèòíûå òðàõèòîèäíûå
ãðàíèòû ãðàíàò-áèîòèòîâûå íîâîóêðàèíñêîãî êîì-
ïëåêñà 1

1PR nu  [11]. Çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ ïëî-
ùàäü çàíèìàþò ãðàíèòû ãðàíàò-ãèïåðñòåí-áèîòè-
òîâûå òîãî æå êîìïëåêñà. Â ðàéîíå ÍÊÐÏ
Íîâîóêðàèíñêèé ìàññèâ ðàññåêàþò ìíîãî÷èñëåí-
íûå ðàçëîìû, ïðåèìóùåñòâåííî, ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî, ñóáìåðèäèîíàëüíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðî-
ñòèðàíèé. Ê çîíå ïåðåñå÷åíèÿ êðóïíûõ
ðàçëîìíûõ çîí ïðèóðî÷åíî áîëüøèíñòâî âûÿâ-
ëåííûõ íà íàñòîÿùåå âðåìÿ òåë ùåëî÷íûõ íàòðè-
åâûõ ìåòàñîìàòèòîâ 2

1PR mt  (1750–1850 ìëí ëåò
[2, 7]) è ãåíåòè÷åñêè ñ íèìè ñâÿçàííûõ ðàçíîðàí-
ãîâûõ óðàíîâîðóäíûõ îáúåêòîâ (ðèñ. 1) [1, 4, 5].
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû
ÍÊÐÏ “ñðåçàþòñÿ” ìàãìàòè÷åñêèìè îáðàçîâàíè-
ÿìè Êîðñóíü-Íîâîìèðãîðîäñêîãî ïëóòîíà 2

1PR kn
(1720–1750 ìëí ëåò [2]). Êðèñòàëëè÷åñêèé ôóí-
äàìåíò ðóäíîãî ïîëÿ ïåðåêðûò ðûõëûìè îòëîæå-
íèÿìè êàéíîçîéñêîé ýðàòåìû.

Ýïèãåíåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ èñõîäíûõ ïîðîä
ïðèâåëè ê ñèëüíûì èçìåíåíèÿì ìèíåðàëüíîãî è
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èñõîäíûõ ïîðîä íîâîóêðàèí-
ñêîãî êîìïëåêñà 1

1PR nu , ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îòðà-
çèëîñü íà ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ íîâîîáðàçîâàí-
íûõ ïîðîä 2

1PR mt . Óâåëè÷åíèå ñòåïåíè
ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
èñõîäíûõ ãðàíèòîèäîâ ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ χ
àïîãðàíèòíûõ ùåëî÷íûõ íàòðèåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ,
ïðè îáùåì íåçíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè σ, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó σ è χ
ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñòàëà íàðó-

øåííîé [6]. Âåëè÷èíà χ àïîãðàíèòíûõ àëüáèòèòîâ
è ìèêðîêëèí-àëüáèòîâûõ ïîðîä îïðåäåëÿåòñÿ,
â îñíîâíîì, îáú¸ìîì îáðàçîâàâøåãîñÿ ìàãíåòèòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Íà ïëîùàäè 187 êì2

áûëî îáðàáîòàíî 5595 ïàðíûõ çíà÷åíèé îïðåäåëå-
íèé σ è χ ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà,
êîòîðûå áûëè âñêðûòû, â îñíîâíîì, ïîèñêîâî-êàð-
òèðîâî÷íûìè ñêâàæèíàìè (äàííûå ÊÏ “Ê³ðîâãåî-
ëîã³ÿ”). Â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ñêâàæèíû ðàçìåùåíû
íåðàâíîìåðíî (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ïîâåðõíîñòè
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîãî
ðóäíîãî ïîëÿ (ïî ìàòåðèàëàì ÊÏ “Ê³ðîâãåîëîã³ÿ”): 1–3 –
íîâîóêðàèíñêèé êîìïëåêñ ìàãìàòè÷åñèõ ïîðîä 1

1PR nu  (1 –
ãðàíèòû ãðàíàò-ãèïåðñòåí-áèîòèòîâûå, 2 – ãðàíèòû ãðà-
íàò-áèîòèòîâûå, 3 – ñðåäíå-ìåëêîçåðíèñòûå æèëüíûå ãðà-
íèòû); 4 – äàéêè îñíîâíûõ è óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä ñåâå-
ðèíîâñêîãî êîìïëåêñà 2

1PR sv ; 5, 6 – ôîðìàöèÿ ùåëî÷íûõ
íàòðèåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ çîí ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ 2

1PR mt
(5 – îðåîëû ñëàáîãî èçìåíåíèÿ (“äèàôòîðåçà”), 6 – ìèê-
ðîêëèí-àëüáèòîâûå ìåòàñîìàòèòû è àëüáèòèòû); 7–10 –
êîðñóíü-íîâîìèðãîðîäñêèé êîìïëåêñ ìàãìàòè÷åñêèõ ïî-
ðîä 2

1PR kn  (7 – ãàááðî, 8 – àíîðòîçèòû, 9 – ãðàíèòû, 10 –
ãðàíèòû ïåãìàòîèäíûå); 11 – ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; 12 –
îñíîâíûå ðàçëîìû: à – äîñòîâåðíûå, á – ïðåäïîëàãàåìûå
(Ê – Êîíòàêòîâûé, Äê – Äàéêîâûé, Àë – Àëåêñàíäðîâ-
ñêèé, Çï – âåòâè çîíû Çàïàäíîãî ðàçëîìà, Íê – ðàçëîìû
Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîé çîíû, Ä – Äîêó÷àåâñêèé, ÁË –
Áåðåçîâñêî-Ëåëåêîâñêèé, ÏÒ – Ïëåò¸íî-Òàøëûêñêèé);
13 – âòîðîñòåïåííûå ðàçëîìû; 14, 15 – îáúåêòû ðóäíîé
ôîðìàöèè óðàíîíîñíûõ íàòðèåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ (14 –
ìåñòîðîæäåíèÿ (ÍÊ – Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîå, Ëí – Ëåñ-
íîå, Ä – Äîêó÷àåâñêîå, Ëò – Ëåòíåå); 15 – ðóäîïðîÿâëå-
íèÿ (Ì – Ìàíóéëîâñêîå, Ç – Çàëåñíîå, Äê – Äåêàáðüñêîå,
Ñ – Ñòåïíîå)); Í – Íîâîóêðàèíñêèé ñëîæíûé ãðàíèòíûé
ìàññèâ; ÊÍ – Êîðñóíü-Íîâîìèðãîðîäñêèé ñëîæíûé ãðà-
íèòíûé ïëóòîí
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Ïëîùàäü èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà “ðàçáèòà” íà
160 ñòàòèñòè÷åñêèõ “îêîí” ðàçìåðîì 2×2 êì, êî-
òîðûå ðàçìåùåíû ñ ïåðåêðûòèÿìè íà ïîëîâèíó
øèðèíû “îêíà”. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî èç “îêîí”
ïðîèçâåäåíà îöåíêà ÊÏÊÏ σ è χ ïîðîä êðèñòàë-
ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèÿ
îöåíîê ýòîãî ïàðàìåòðà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ “îêíàõ” ïîêàçàíû íà ðèñ. 3.

Íà ñõåìàòè÷åñêîé êàðòå ðàñïðåäåëåíèÿ ÊÏÊÏ
σ è χ Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ
(ðèñ. 4) âûäåëÿþòñÿ äâà ó÷àñòêà. Íà áîëüøåì èç
íèõ, ñîâïàäàþùåì ñ òåððèòîðèåé Íîâîóêðàèíñêî-
ãî ìàññèâà, âûÿâëåíî äâå îáëàñòè ñ ïîíèæåííû-
ìè (< 0,3) è îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè îöåíêè
ÊÏÊÏ. Ó÷àñòîê êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà,
íàõîäÿùèéñÿ íà òåððèòîðèè Êîðñóíü-Íîâîìèð-
ãîðîäñêîãî ïëóòîíà, èäåíòèôèöèðóåòñÿ ïî îáëàñ-
òè çíà÷åíèé îöåíîê ÊÏÊÏ, õàðàêòåðíûõ äëÿ íå-
èçìåí¸ííûõ ïîðîä (ñì. ðèñ. 1, 3, 4).

Áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ íà ïîâåðõíîñòè êðèñ-
òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà òåë ùåëî÷íûõ íàòðèåâûõ
ìåòàñîìàòèòîâ (àïîãðàíèòíûå ìèêðîêëèí-àëüáèòî-
âûå ìåòàñîìàòèòû è àëüáèòèòû) ïðèóðî÷åíî ê äâóì
îáëàñòÿì ñ íàðóøåííîé êîððåëÿöèåé σ è χ.

Íåïðàâèëüíàÿ ôîðìà áîëüøåé îáëàñòè ÿâëÿ-
åòñÿ îòðàæåíèåì ïðèóðî÷åííîñòè çîí ãèäðîòåð-
ìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé èñõîäíûõ
ãðàíèòîèäîâ íîâîóêðàèíñêîãî êîìïëåêñà ê çîíå
ïåðåñå÷åíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ñåâåðî-çà-
ïàäíîãî, ñóáìåðèäèîíàëüíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ãî ïðîñòèðàíèé.

Âñå èçâåñòíûå óðàíîâîðóäíûå îáúåêòû ðóä-
íîé ôîðìàöèè óðàíîíîñíûõ íàòðèåâûõ ìåòàñîìà-
òèòîâ èññëåäîâàííîé ïëîùàäè íàõîäÿòñÿ â îäíîé
îáëàñòè ñ íàðóøåííîé êîððåëÿöèåé σ è χ ïîðîä
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (ñì. ðèñ. 1, 4).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Íîâîêîíñòàíòèíîâñ-
êàÿ çîíà ðàçëîìîâ íå ÿâëÿåòñÿ îñåâîé äëÿ îáëà-
ñòè íàðóøåííîé êîððåëÿöèè σ è χ ïîðîä ôóíäà-
ìåíòà, ãäå âûÿâëåíû óðàíîâîðóäíûå îáúåêòû
ðóäíîãî ïîëÿ. Ïëîùàäü ýòîé îáëàñòè ñìåùåíà
íà çàïàä, â ñòîðîíó ëåæà÷åãî áîêà çîíû ðàçëî-
ìîâ.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïðîâå-
ä¸ííûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîäòâåðæäåíà ýôôåêòèâ-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí (÷¸ðíûå òî÷êè) íà
ïëîùàäè Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ (ïî äàí-
íûì ÊÏ “Ê³ðîâãåîëîã³ÿ”)

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ öåíòðîèäîâ (÷¸ðíûå òî÷êè)
ñòàòèñòè÷åñêèõ “îêîí” ñ îöåíêàìè êîýôôèöèåíòà ïàðíîé
êîððåëÿöèè Ïèðñîíà ïëîòíîñòè è ìàãíèòíîé âîñïðèèì-
÷èâîñòè ïîðîä (ïîäïèñè òî÷åê) íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàë-
ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ðàéîíå Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîãî
ðóäíîãî ïîëÿ. Øòðèõîâîé ëèíèåé îáîçíà÷åí êîíòóð ñõå-
ìàòè÷åñêîé êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ èññëåäóåìîãî êîýôôèöè-
åíòà (ñì. ðèñ. 4). Îáúÿñíåíèÿ â òåêñòå



37ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2014, ¹ 3 (51)

© È.È. Ìèõàëü÷åíêî

íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïåòðîôèçè÷åñêîãî ìåòîäà
êàðòèðîâàíèÿ ìåòàñîìàòèòîâ äëÿ ðàçáðàêîâêè ïî-
èñêîâûõ ïëîùàäåé íà ïîòåíöèàëüíî ðóäíûå è áåç-
ðóäíûå. Óðàíîâîðóäíûå íàòðèåâûå ìåòàñîìàòèòû
âñåõ ìåñòîðîæäåíèé è îäíîãî ðóäîïðîÿâëåíèÿ
ÍÊÏÐ íàõîäÿòñÿ â çîíå ñî çíà÷åíèÿìè îöåíêè
ÊÏÊÏ σ è χ (0 … +0,2) (ñì. ðèñ. 4). Òîëüêî Äå-
êàáðüñêîå ðóäîïðîÿâëåíèå ðàñïîëîæåíî íà ó÷àñòêå
îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé îöåíêè ÊÏÊÏ σ è χ ïî-
ðîä ôóíäàìåíòà. Íà ïðèìåðàõ Àäàáàøñêîãî è Íî-
âîêîíñòàíòèíîâñêîãî ðóäíûõ ïîëåé ïîäòâåðæäåíî
ïîëîæåíèå Â.È. Ïàõîìîâà è ñîàâòîðà î ïðèóðî-
÷åííîñòè ìåñòîðîæäåíèé ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñî-
ìàòè÷åñêîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà ê çîíàì ïîëîæè-
òåëüíûõ ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé (< 0,3) îöåíîê
êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè σ è χ ãîðíûõ ïîðîä [8].

Âûâîäû.
1. Áîëüøèíñòâî òåë ùåëî÷íûõ íàòðèåâûõ ìåòà-

ñîìàòèòîâ (àïîãðàíèòíûå ìèêðîêëèí-àëüáèòî-
âûå ìåòàñîìàòèòû è àëüáèòèòû), êîòîðûå èç-

Ðèñ. 4. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà
ïàðíîé êîððåëÿöèè Ïèðñîíà ïëîòíîñòè è ìàãíèòíîé âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè ïîðîä íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà â ðàéîíå Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîãî ðóäíîãî
ïîëÿ: 1 – ìèêðîêëèí-àëüáèòîâûå ìåòàñîìàòèòû è àëüáè-
òèòû (ôîðìàöèÿ ùåëî÷íûõ íàòðèåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ çîí
ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ 2

1PR mt ); 2 – ãðàíèöà ìåæäó Íîâîóê-
ðàèíñêèì ìàññèâîì (Í) è Êîðñóíü-Íîâîìèðãîðîäñêèì
ïëóòîíîì (ÊÍ); 3 – ãëàâíûå ðàçëîìû: à – äîñòîâåðíûå,
á – ïðåäïîëàãàåìûå; 4 – âòîðîñòåïåííûå ðàçëîìû; 5 – ìåñ-
òîðîæäåíèÿ óðàíà (ÍÊ – Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîå, Ëí –
Ëåñíîå, Ä – Äîêó÷àåâñêîå, Ëò – Ëåòíåå); 6 – ðóäîïðîÿâ-
ëåíèÿ óðàíà (Ì – Ìàíóéëîâñêîå, Ç – Çàëåñíîå, Äê – Äå-
êàáðüñêîå, Ñ – Ñòåïíîå)

âåñòíû â ðàéîíå Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîãî ðóä-
íîãî ïîëÿ, íàõîäÿòñÿ â îáëàñòÿõ ñ íàðóøåí-
íîé (< 0,3) êîððåëÿöèåé ïëîòíîñòè è ìàãíèò-
íîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà.

2. Óðàíîâîðóäíûå íàòðèåâûå ìåòàñîìàòèòû Íî-
âîêîíñòàíòèíîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ çàëåãàþò â
îäíîé îáëàñòè ñ íàðóøåííîé âçàèìîñâÿçüþ
ïëîòíîñòè è ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïî-
ðîä, ïðè ýòîì ðóäíûå òåëà èçâåñòíûõ çäåñü
ìåñòîðîæäåíèé ðàñïîëîæåíû â çîíå ïîëîæè-
òåëüíûõ ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé (0 ... +0,2)
îöåíîê êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ýòèõ ïåò-
ðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ.
Íàïðàâëåíèå äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Èçó-

÷åíèå êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ïëîòíîñòè è
ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïîðîä ïîâåðõíîñòè
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ðàéîíå Àïðåëü-
ñêî-Ëåòíåãî ðóäíîãî ïîëÿ.
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Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ ëàòåðàëüíîãî ðîçïîä³ëó îö³íêè êîåô³ö³ºíòà ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ ãóñòèíè ³ ìàãí³òíî¿ ñïðèé-
íÿòëèâîñò³ ã³ðñüêèõ ïîð³ä íà ïîâåðõí³ êðèñòàë³÷íîãî ôóíäàìåíòó Íîâîêîñòÿíòèí³âñüêîãî ðóäíîãî ïîëÿ çà ìå-
òîäîì êîâçíîãî ñòàòèñòè÷íîãî “â³êíà” âñòàíîâëåíî, ùî ïîëå õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ çíà÷íèõ îáëàñòåé ç
ïîðóøåíîþ êîðåëÿö³ºþ öèõ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé. Á³ëüø³ñòü â³äîìèõ ò³ë ëóæíèõ íàòð³ºâèõ ìåòàñîìàòèòîâ
ïîëÿ òÿæ³þòü äî çîí çíèæåíèõ (< 0,3) ³ â³ä’ºìíèõ çíà÷åíü îö³íêè êîåô³ö³ºíòà ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ çàçíà÷åíèõ
ïàðàìåòð³â ïîð³ä êðèñòàë³÷íîãî ôóíäàìåíòó. Óðàíîâîðóäí³ íàòð³ºâ³ ìåòàñîìàòèòè ðîäîâèù äîñë³äæóâàíîãî ïîëÿ
ïðèóðî÷åí³ äî çîíè äîäàòíèõ çíèæåíèõ çíà÷åíü (0 … +0,2) îö³íêè  ïàðàìåòð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óðàí, íàòð³ºâ³ ìåòàñîìàòèòè, êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿, ãóñòèíà, ìàãí³òíà ñïðèéíÿòëèâ³ñòü.

ÐOSITION OF URANOFEROUS SODIUM METASOMATITES
OF THE NOVOKNSTANTINOVKA ORE FIELD FOR AREAS WITH IMPAIRED CORRELATION
OF DENSITY AND MAGNETIC SUSCEPTIBILITY OF CRYSTALINE BASEMENT ROCKS,
THE UKRAINIAN SHIELD

².². Mihalchenko

M. Semenenko Institute of Geochemistry, Mineralogy and Ore Formation, NAS of Ukraine, Palladin av., 34,
Kyiv 03680, Ukraine, å-mail: alcoldan@i.ua

The aim of the investigation is to ascertain the position of the uraniferous sodium metasomatites of the Novokonstantinovka
ore field relative to the areas of broken correlation density and magnetic susceptibility of the rocks of the crystalline
foundation, the Central-Ukrainian uranium ore-bearing district, the Ukrainian Shield. The investigation is based on the
data from previous geological observations, creation of geoinformation  geological map and statistical “boxs”, geocoding
spots of pair value of petrophysical properties, estimation of the pair correlation coefficient within statistical “boxs” limits,
geocoding these values, and creation of an isoline map of the studied parameter distribution. The study reveals that the
uraniferous sodium metasomatites of the ore deposit of the Novoknstantinovka ore field are situated in the areas of the
positive low value (0 ... +0,2) estimation of the pair correlation coefficient. An independent method has confirmed that the
îre deposits of the Novokonstantinovka ore field are situated in the crossing zone of the north-western, north-eastern and
submeridional extention faults. Included in petrophysics exploration the method of the metasomatic mapping permits to
specify the areas of detailed research.

Keywords: uranium, sodium metasomatites, statistical relation, density, magnetic susceptibility, ore deposit,
Novokonstantinovka ore field.
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