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Ââåäåíèå. Ïðè ïðîâåäåíèè àðõåîëîãè÷åñêèõ
èçûñêàíèé âî âñåì ìèðå øèðîêî ïðèìåíÿþò ãåî-
ôèçè÷åñêèå ìåòîäû. Íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïðè ýòîì ïîëó÷èëà ìàãíèòîìåòðèÿ
[9, 10]. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè àðõåîëîãî-ìàã-
íèòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Èçó-
÷àÿ àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè â èõ ëàíäøàôò-
íîì êîíòåêñòå, ãåîôèçèêè ïîêðûâàþò ìàãíèòíîé
ñúåìêîé ïëîùàäè â äåñÿòêè ãåêòàðîâ çà êîðîòêèé
ñðîê. Îäíàêî èíòåðïðåòàöèÿ ïîëåâûõ äàííûõ íå-
ðåäêî íîñèò ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð. Â ýòîé ñâÿçè
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå àâòîìàòè-
çèðîâàííîé ñèñòåìû èíòåðïðåòàöèè àðõåîëîãî-
ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ.

Âàæíåéøàÿ çàäà÷à èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷å-
ñêèõ äàííûõ – âûäåëåíèå îáëàñòåé ñ àíîìàëüíû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîëÿ [7]. Òàêèì îáðàçîì, àâ-
òîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà èíòåðïðåòàöèè äîëæíà
âêëþ÷àòü â ñåáÿ ìîäóëü ðàñïîçíàâàíèÿ ïðîäóê-
òèâíûõ àíîìàëèé, âûäåëÿåìûõ íà îñíîâå çàäàí-
íûõ êðèòåðèåâ.

Èñòî÷íèêè ìàãíèòíûõ àíîìàëèé íà òåððèòî-
ðèè àðõåîëîãè÷åñêîãî ïàìÿòíèêà. Ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ãåîôèçèêè âñå îáúåêòû íà òåððèòîðèè
àðõåîëîãè÷åñêîãî ïàìÿòíèêà ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê ôèçè÷åñêèå òåëà, êîòîðûå õàðàêòåðèçó-
þòñÿ îïðåäåëåííûìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè,
èìåþò êîíå÷íûå ðàçìåðû è îïðåäåëåííîå ïîëî-
æåíèå â ïðîñòðàíñòâå. Àíîìàëüíûé ýôôåêò âîç-
íèêàåò âñëåäñòâèå ðàçíîé íàìàãíè÷åííîñòè îáúåê-
òà è âìåùàþùåé ïî÷âû. ×åì áîëüøå ýòà ðàçíèöà
è ÷åì áëèæå ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè íàõîäèòñÿ
îáúåêò, òåì èíòåíñèâíåå ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ.
Îáúåêòû íà àðõåîëîãè÷åñêîì ïàìÿòíèêå ìîãóò
áûòü ñëåäàìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â äðåâ-
íîñòè èëè èìåòü òåõíîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå.

“Àðõåîëîãè÷åñêèå” àíîìàëèè, êàê ïðàâèëî,
èìåþò íåáîëüøèå ðàçìåðû, ñîèçìåðèìûå ñ ðàçìå-

ðàìè îáúåêòîâ-èñòî÷íèêîâ. Åñëè èñòî÷íèêîì âû-
ñòóïàåò çåìëÿíîå ñîîðóæåíèå – ÿìà, ðîâ, ãëóáî-
êîå ïîãðåáåíèå-èíãóìàöèÿ, çåìëÿíêà, íàä íèì
ôîðìèðóåòñÿ ïîëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ èíòåíñèâ-
íîñòüþ äî 10 íÒë [2–4, 6, 9]. Â ñëó÷àå åñëè èñ-
òî÷íèêîì ÿâëÿåòñÿ ñîîðóæåíèå, öåëèêîì èëè ÷àñ-
òè÷íî ñäåëàííîå èç ãëèíû è ïîäâåðãøååñÿ îáæèãó
èëè ïîæàðó in situ, àíîìàëèÿ áóäåò èíòåíñèâíîé
è çíàêîïåðåìåííîé, ïðè÷åì îòðèöàòåëüíàÿ åå
÷àñòü îòìå÷àåòñÿ ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû. Ïðè íàãðå-
âàíèè ñâûøå 300 °Ñ æåëåçèñòûå ìèíåðàëû, ñî-
äåðæàùèåñÿ â ãëèíå è ïî÷âå, ïåðåõîäÿò â îêñè-
äû – ìàããåìèò è ìàãíåòèò, êîòîðûå îáëàäàþò
âûñîêîé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòüþ è ñïîñîá-
íû ôèêñèðîâàòü òåðìîîñòàòî÷íóþ íàìàãíè÷åí-
íîñòü, â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç ïðåâûøàþùóþ èí-
äóêòèâíóþ íàìàãíè÷åííîñòü âåùåñòâà [9]. Òàêèì
îáðàçîì, àðõåîëîãè÷åñêèé îáúåêò ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êàê áû ìàãíèòíûé äèïîëü, íàìàãíè÷åííûé â
çåìíîì ìàãíèòíîì ïîëå è ïîòîìó îáðàùåííûé
ñâîèì “îòðèöàòåëüíûì” êîíöîì ê ìàãíèòíîìó ñå-
âåðó. Ïðèìåðû òàêèõ îáúåêòîâ – ãîðíû, ïå÷è
æèëèù, âûìîñòêè è ïëîùàäêè [2–4, 6, 9].

Èñòî÷íèêîì “òåõíîãåííûõ” àíîìàëèé ìîæåò
âûñòóïàòü ìåëêèé ìåòàëëè÷åñêèé ìóñîð, ñîäåðæà-
ùèéñÿ íà ó÷àñòêå ñúåìêè. ×àùå âñåãî ïîäîáíûå
àíîìàëèè çíàêîïåðåìåííûå, îòðèöàòåëüíàÿ ÷àñòü
ìîæåò íàõîäèòüñÿ ñ ëþáîé ñòîðîíû ñâåòà. Òèïè÷-
íûå ïðèìåðû èñòî÷íèêîâ “òåõíîãåííûõ” àíîìà-
ëèé – îáëîìêè ñåëüõîçòåõíèêè, îñêîëêè ñíàðÿäîâ,
äðóãèå ìåòàëëè÷åñêèå ïðåäìåòû, êîòîðûå ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ íà ìàãíèòíîé êàðòå â âèäå ðîññûïè õàî-
òè÷íî ðàñïîëîæåííûõ ìàãíèòíûõ äèïîëåé.

“Òåõíîãåííûå” àíîìàëèè äàëåêî íå âñåãäà
ìîæíî îòëè÷èòü îò “àðõåîëîãè÷åñêèõ”. Êàê ïðà-
âèëî, òàêèå ñîìíèòåëüíûå àíîìàëèè ëèáî ìåëêèå
çíàêîïåðåìåííûå ñ îòðèöàòåëüíîé ÷àñòüþ ñ ñå-
âåðíîé ñòîðîíû, ëèáî ïîëîæèòåëüíûå íèçêîé èí-
òåíñèâíîñòè, ðàçìåðîì îêîëî 1 ì.
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Âûáîð êðèòåðèåâ âûäåëåíèÿ àíîìàëèé. Ïðè
âûäåëåíèè òèïîâ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé, èñòî÷íè-
êàìè êîòîðûõ ìîãóò âûñòóïàòü àðõåîëîãè÷åñêèå
îáúåêòû, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òàêèå êðèòåðèè
(ïðèçíàêè) [5]: ðàçìåðû; èíòåíñèâíîñòü; çíàê/çíà-
êîïåðåìåííîñòü; ðàñïîëîæåíèå îòðèöàòåëüíîé ÷à-
ñòè çíàêîïåðåìåííîé àíîìàëèè îòíîñèòåëüíî ìàã-
íèòíîãî ñåâåðà.

Îäíàêî íà ýòàïå ïåðâè÷íîãî àíàëèçà ìàãíèò-
íîé êàðòû äëÿ âûäåëåíèÿ âñåõ îáëàñòåé àíîìàëü-
íîãî ïîëÿ öåëåñîîáðàçíî àíàëèçèðîâàòü ñëåäóþ-
ùèå ïðèçíàêè:
- ãðàäèåíòû ìàãíèòíîé èíäóêöèè ïî ÷åòûð¸ì

íàïðàâëåíèÿì ,B B
x y

 ∆ ∆
 ∆ ∆ 

;

- ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè, êîòîðûå ïðèíàä-
ëåæàò îáúåêòàì (èìåþòñÿ â âèäó òî÷êè èçìå-
ðåíèé â îáëàñòè àíîìàëüíîãî ïîëÿ).
Ìåòîä. Ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ àíîìàëèé èç íà-

áëþäåííîãî íà àðõåîëîãè÷åñêîì ïàìÿòíèêå ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ïðèìåíåí ìåòîä ñòàòèñòè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè – ìåòîä áëèæàéøåãî ñîñåäà. Äàí-
íûé ìåòîä – íåïàðàìåòðè÷åñêèé êëàññèôèêàòîð,
îñíîâàííûé íà îöåíèâàíèè ñõîäñòâà îáúåêòîâ.
Êëàññèôèöèðóåìûé îáúåêò îòíîñèòñÿ ê òîìó êëàñ-
ñó, êîòîðîìó ïðèíàäëåæàò áëèæàéøèå ê íåìó
îáúåêòû îáó÷àþùåé âûáîðêè. Âûáîð ôóíêöèè
ðàññòîÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì èíñòðóìåíòîì
äëÿ ââåäåíèÿ ìåðû ñõîäñòâà âåêòîðíûõ îïèñàíèé
îáúåêòîâ, èíòåðïðåòèðóåìûõ íàìè êàê òî÷êè â
åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòîò ìåòîä  îêàçûâàåò-
ñÿ âåñüìà ýôôåêòèâíûì ïðè ðåøåíèè òàêèõ çà-
äà÷, â êîòîðûõ êëàññû õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíüþ çàøóìëåííîñòè, êîãäà ðàçäåëÿþùàÿ
ïîâåðõíîñòü ñëîæíà, èëè êëàññû ïåðåñåêàþòñÿ
[1, 8, 11].

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà îñíîâàíà
íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî åñëè ìåðà ñõîäñòâà îáúåê-
òîâ ââåäåíà äîñòàòî÷íî óäà÷íî, òî ñõîäíûå îáúåê-
òû ãîðàçäî ÷àùå ëåæàò â îäíîì êëàññå, ÷åì â ðàç-
íûõ. Òîãäà ãðàíèöà ìåæäó êëàññàìè èìååò
äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ ôîðìó, à êëàññû îáðàçóþò
êîìïàêòíî ëîêàëèçîâàííûå îáëàñòè â ïðîñòðàí-
ñòâå îáúåêòîâ [11].

Ñóòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Àíà-
ëèçèðóåìûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå ìíî-
æåñòâî òî÷åê èëè îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ âíóò-
ðè íåêîòîðîé çàäàííîé îáëàñòè, à ðàññòîÿíèå
ìåæäó íàèáîëåå áëèçêèìè ïàðàìè òî÷åê èëè
îáúåêòîâ. Ìåòîä áëèæàéøåãî ñîñåäà îñíîâàí íà
ñðàâíåíèè íàáëþäàåìîãî ìíîæåñòâà ðàññòîÿíèé
ìåæäó ïàðàìè áëèæàéøèõ òî÷åê. Â êà÷åñòâå “ìåðû
áëèçîñòè” âûáðàíî åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå, êîòî-
ðîå ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå [1]
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Ïðè âûïîëíåíèè àíàëèçà áûëè ñôîðìóëèðî-
âàíû âåêòîð ïðèçíàêîâ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿë ñî-
áîé çíà÷åíèå ïîëÿ, è ãðàäèåíòû ïî âñåì íàïðàâ-
ëåíèÿì, ïî êîòîðûì â äàëüíåéøåì è ïðîâîäèëàñü
êëàññèôèêàöèÿ. Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàëàñü
ôîðìóëà ðàñ÷åòà ðàññòîÿíèÿ ñ íîðìèðîâî÷íûì
êîýôôèöèåíòîì [7]:
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Çäåñü m – êîëè÷åñòâî ïðèçíàêîâ; x = (x1, x2, ... , xm)' –
âåêòîð îáó÷åíèÿ êëàññèôèêàòîðà; y = (y1, y2, ... , ym)' –
âåêòîð êëàññèôèöèðóåìûõ îáúåêòîâ.

Äëÿ ðàñ÷åòà íîðìèðîâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà
áûëè ïîäîáðàíû êîýôôèöèåíòû è èñïîëüçîâà-
ëàñü ôîðìóëà [7]

1( ) ( )i iAlf x A x B −= ⋅ + ,

ãäå A, B – êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà íîðìèðî-
âàííîãî êîýôôèöèåíòà; xi – êîìïîíåíòà âåêòîðà
îáó÷åíèÿ êëàññèôèêàòîðà.

Êðèòåðèåì îïòèìàëüíîñòè ñëóæèò óñëîâèå
ìèíèìóìà ðàññòîÿíèÿ äî áëèæàéøåãî îáúåêòà.
Ðàñïîçíàâàåìûé îáúåêò îòíîñèì â òîò êëàññ, áëè-
æàéøèé ñîñåä èç êîòîðîãî áëèæå ê íåìó, ÷åì áëè-
æàéøèå ñîñåäè èç îñòàëüíûõ êëàññîâ [7].

Àëãîðèòì ðàáîòû ïðîãðàììû. Ñîñòîèò èç äâóõ
ýòàïîâ – ïîäãîòîâèòåëüíîãî è îñíîâíîãî.

Â ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï âõîäÿò òàêèå ñòà-
äèè:
- çàãðóçêà âõîäíûõ äàííûõ;
- ñîçäàíèå ìàññèâà äàííûõ (X, Y, Z, ÏÐ, ÏÊ),

ãäå Õ, Y – êîîðäèíàòû; Z – ïîêàçàòåëü ïîëÿ;
ÏÐ – ïðîôèëü; ÏÊ – ïèêåò;

- îòáîð äàííûõ äëÿ äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ;
- ðàñ÷åò ïðîèçâîäíûõ ïî ÷åòûð¸ì íàïðàâëåíè-

ÿì;
- ôîðìèðîâàíèå ýòàëîíîâ êàæäîãî êëàññà.

Îñíîâíîé ýòàï ðàáîòû ñîñòàâëÿþò:
- çàãðóçêà áèáëèîòåê;
- áëîê ðàñ÷¸òà âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ;
- ðàñ÷åò ðàññòîÿíèé äî êàæäîãî èç êëàññîâ ïî

ðÿäó ïðèçíàêîâ;
- âûâîä ðåçóëüòàòîâ.

Ïðîãðàììîé ïðåäóñìîòðåí àâòîìàòè÷åñêèé
ðàñ÷åò âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ ïîïðàâîê â îïðåäåëåíèå
âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èíòåðïðåòàöèè àðõåîëî-
ãî-ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ ðåøàëàñü çàäà÷à
ðàçäåëåíèÿ äàííûõ ìàãíèòîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè íà
äâà êëàññà – “àíîìàëèÿ”/“ôîí”. Â äàëüíåéøåì
ïðåäïîëàãàåòñÿ äîïîëíèòü ñèñòåìó êëàññîì “òåõ-
íîãåííàÿ àíîìàëèÿ”. Êëàññèôèêàöèîííàÿ ïðî-
öåäóðà ðåàëèçîâûâàëàñü â ïðîñòðàíñòâå  øåñòè
ïðèçíàêîâ: ðàçìåðû, èíòåíñèâíîñòü, çíàê/çíàêî-
ïåðåìåííîñòü, ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî ìàãíèò-
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íîãî ñåâåðà, ãðàäèåíò ïî íàïðàâëåíèþ, ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó òî÷êàìè.

Ïðîãðàììíûé ìîäóëü ðåàëèçîâàí íà ÿçûêå
Python â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîñëåäíèé ÿâëÿåòñÿ
ìóëüòèïëàòôîðìíûì è åãî ñ ëåãêîñòüþ ìîæíî
ïîäêëþ÷èòü ê áîëüøèíñòâó ÃÈÑ-ñèñòåì, â ÷àñò-
íîñòè ArcGis, QGis.

Àïðîáàöèÿ. Ïðîãðàììíûé ìîäóëü àïðîáèðî-
âàí íà ìàòåðèàëàõ âûñîêîòî÷íûõ ìàãíèòíûõ èç-
ìåðåíèé ïîñåëåíèÿ ïîçäíåðèìñêîãî âðåìåíè Âîé-
òåíêè [3]. Ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ïëàíøåòû êàðòû àíîìàëüíîé ìàãíèòíîé èíäóê-
öèè ïîñåëåíèÿ ñ ñå÷åíèåì èçîëèíèé, ñîîòâåòñòâó-

þùèì òî÷íîñòè ñúåìêè 0,3 íÒë. Ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ äåòàëüíîñòü öèôðîâîé èíôîðìàöèè  íå õóæå
÷åì 0,5×0,15 ì.

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ
íàáîðà ýòàëîííûõ âûáîðîê, ïîêàçàí íà ðèñ 1. Äëÿ
òåñòèðîâàíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ñêðèïòà èñïîëüçîâà-
íû äàííûå íåñêîëüêèõ ïëîùàäåé. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷åíû ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ äî áëèæàé-
øåãî èç êëàññîâ, íà îñíîâå ÷åãî âõîäíûå îáúåêòû
(òî÷êè, â êîòîðûõ èçâåñòíû çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîé
èíäóêöèè) áûëè ðàçäåëåíû íà äâà êëàññà (ðèñ. 2):
“àíîìàëèÿ” è “ôîí”. Îáúåêòû, îòíåñåííûå ê àíî-
ìàëèÿì, âûíåñåíû íà êàðòó (ðèñ. 3).

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàò âèçóàëüíîãî âûäåëåíèÿ “àðõåîëîãè÷åñêèõ” àíîìàëèé

Ðèñ. 2. Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ðàñ÷åòîâ ðàññòîÿíèé ïî ýòàëîííîé âûáîðêå ìåòîäîì áëèæàéøåãî ñîñåäà: 1 – ïåðâûé
êëàññ (îò 1 äî 8) – ôîíîâûå îáúåêòû; 2 – âòîðîé êëàññ (îò 9 äî 15) – àíîìàëüíûå îáúåêòû



57ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2014, ¹ 1 (49)

© Ñ.Â. Ìóðàâêî, Â.Ê. Äåìèäîâ, Ê.Ì. Áîíäàðü, Í.Í. Æóêîâ

Îöåíêà èíôîðìàòèâíîñòè ïðèçíàêîâ çàêëþ-
÷àëàñü â ïîñòðîåíèè ãèñòîãðàìì ðàñïðåäåëåíèé
êàæäîãî èç ïðèçíàêîâ âñåõ êëàññîâ [9]. Äàëåå áûë
ðàññ÷èòàí ïîêàçàòåëü Alfa01 ñõîäñòâà ðàñïðåäåëå-
íèé êàæäîãî ïðèçíàêà â âèäå

( ) ( )( )
0

01 min ,0 , ,1
xk

x

Alfa GR x GR x dx= ∫ ,

Èíäåêñ èíôîðìàòèâíîñòè ïðèçíàêà âû÷èñ-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

inf 1 01Alfa= − .

Ðàññ÷èòàííàÿ èíôîðìàòèâíîñòü êàæäîãî èç
ïðèçíàêîâ îêàçàëàñü íåâûñîêîé, íî âïîëíå ïðè-
åìëåìîé (îêîëî 0,7).

Äîïîëíèòåëüíî áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà èí-
ôîðìàòèâíîñòü âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ ïî ãîðèçîí-
òàëüíûì íàïðàâëåíèÿì Bxx, Byy, Bxy. Âûÿñíèëîñü,
÷òî ýòè ïàðàìåòðû íåñóò íåçíà÷èòåëüíóþ èíôîð-
ìàöèîííóþ íàãðóçêó.

Â ðåçóëüòàòå ýôôåêòèâíîñòü îòûñêàíèÿ àíî-
ìàëèé ñ àâòîìàòè÷åñêèì ðàñ÷¸òîì âåñîâûõ êîýô-
ôèöèåíòîâ ïðåâûñèëà 82 %. Íà äàííîì ýòàïå ïðî-
ãðàììíûé ìîäóëü ìîæíî íàñòðîèòü òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû âûäåëÿëèñü òîëüêî àíîìàëèè, èñ-
òî÷íèêàìè êîòîðûõ ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ÿâ-
ëÿþòñÿ àðõåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, íî â ýòîì ñëó-
÷àå ïîâûøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïðîïóñêà  ñëàáûõ
âîçìóùåíèé.

Âûâîäû. Ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé ìîäóëü àâ-
òîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ àíîìàëèé íà ìàã-
íèòíûõ êàðòàõ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ.
Â ïðîãðàììå ðåàëèçîâàí ìåòîä áëèæàéøåãî ñîñå-

äà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ðàñïîçíàâàòü ëîêàëüíûå
âîçìóùåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, èñòî÷íèêàìè êîòî-
ðûõ ìîãóò áûòü àðõåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû.

Ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè ïðîãðàììû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî ïðåäëàãàåìûé íàáîð ïðèçíàêîâ
ðàçäåëåíèÿ íà êëàññû äîñòàòî÷åí äëÿ âûäåëåíèÿ
èñêîìûõ îáúåêòîâ íå íà èíòóèòèâíîì óðîâíå, à ñ
ïîìîùüþ âåêòîðà ïðèçíàêîâ èç ýòàëîííîé âû-
áîðêè. Ïðè ýòîì ñêðèïòîâûé ñöåíàðèé Python
ïîçâîëÿåò ââîäèòü äîïîëíèòåëüíûå êëàññû.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàòü
àëãîðèòì â íàïðàâëåíèè èåðàðõè÷åñêîé êëàññè-
ôèêàöèè ñ ïðèìåíåíèåì ìîäåëè êâàäðîäåðåâà.
Âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïîëüçîâà-
òåëüñêîãî èíòåðôåéñà.
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Îïèñàíî ïðîãðàìíèé ìîäóëü àâòîìàòè÷íîãî ðîçï³çíàâàííÿ àíîìàë³é íà ìàãí³òíèõ êàðòàõ âèñîêî¿ äåòàëüíîñò³.
Ìîäóëü º ÷àñòèíîþ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè ³íòåðïðåòàö³¿ àðõåîëîã³÷íî-ìàãí³òîìåòðè÷íèõ äàíèõ. Ðîçï³çíà-
âàííÿ àíîìàë³é ðåàë³çîâàíî çà ìåòîäîì íàéáëèæ÷îãî ñóñ³äà íà îñíîâ³ êðèòåð³¿â, ÿê³ ñïèðàþòüñÿ íà ïðàêòè÷íèé
äîñâ³ä ÿê³ñíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿. Ïðîãðàìíèé ìîäóëü íàïèñàíèé íà ìîâ³ ïðîãðàìóâàííÿ Python.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àâòîìàòè÷íå ðîçï³çíàâàííÿ àíîìàë³é, êàðòà ìàãí³òíîãî ïîëÿ, ìåòîä íàéáëèæ÷îãî ñóñ³äà, àðõåî-
ëîã³÷íà ïàì’ÿòêà, Python.

THE SYSTEM FOR AUTOMATIC DETECTION OF ANOMALIES ON ARCHAEOMAGNETIC MAPS

S.V. Muravko, V.K. Demidov, K.M. Bondar, N.N. Zhukov

Taras Schevchenko National University of Kyiv, Vasilkovskaya St, 90, Kiev 03022, Ukraine, e-mail: fondad@ukr.net

A software module for automatic detection of anomalies on high-resolution magnetic maps is described. The module is
part of an automated system for interpreting archaeomagnetic data, which is being currently developed. Anomaly detection
is implemented by the method of the nearest neighbor, based on a number of criteria obtained through practical experience
of qualitative interpretation. The software module is written in Python.

Keywords: automatic detection of anomalies, magnetic map, nearest neighbor method, archaeological site, Python.
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