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Â
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå 
â òåõíèêå, ïðîìûøëåííîñòè, ìåäèöèíå è íàóêå 
íàøëè òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì èñòî÷íè-
êîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ðàäèîàêòèâíûõ 
âåùåñòâ è ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Ëþáîé âèä äåÿ-

òåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñîâìåñòíî ñ ïîëüçîé äëÿ îáùåñòâà íå-
ñåò çà ñîáîé è íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ. Îäíèì èç òàêèõ 
íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ ÿäåðíîé 
ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé 
ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ñíèæåíèÿ èëè óñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòåé ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå ñïî-
ñîáû äåçàêòèâàöèè. Åñòåñòâåííî, ê ïðîöåññó äåçàêòèâàöèè 
ñôîðìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ñîáëþäåíèåì 
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì, ïðè÷åì îñîáåííî æåñòêèå 
òðåáîâàíèÿ — ê äåçàêòèâàöèè ñïåöîäåæäû è ñðåäñòâ èíäè-
âèäóàëüíîé çàùèòû êàê íàèáîëåå âëèÿþùèõ íà çäîðîâüå 
÷åëîâåêà â ïðîöåññå åãî òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Îñíîâíûì ñïîñîáîì äåçàêòèâàöèè ñïåöîäåæäû 
è ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ïåðñîíàëà â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ñëóæèò ñòèðêà. Â ïðîöåññå ñòèðêè ïðîèñõîäèò çíà-
÷èòåëüíîå îáðàçîâàíèå æèäêèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, 
èìåþùèõ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïîâåðõíîñòíî àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) è äðóãèõ ðåàãåíòîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ 
â äàëüíåéøåì èõ ýôôåêòèâíîé ïåðåðàáîòêå — óïàðèâàíèþ 
è öåìåíòàöèè. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ìàëîðåàãåíòíûõ ñïîñîáîâ 
äåçàêòèâàöèè ñïåöîäåæäû è ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùè-
òû ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ èëè óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè àíàëîãàìè ÿâëÿåòñÿ 
àêòóàëüíîé çàäà÷åé, ðåøåíèå êîòîðîé ïîçâîëèò ïîâûñèòü 
ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ñòèðêîé íàçûâàþò ïðîöåññ î÷èñòêè ñïåöîäåæäû, ñïåö-
îáóâè è ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îò çàãðÿçíåíèé 
ïðè ïîìîùè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ÏÀÂ. Ðàäèîàêòèâíîå çà-
ãðÿçíåíèå ñïåöîäåæäû (ÑÎ) è ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé 
çàùèòû (ÑÈÇ) èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. ÑÎ è ÑÈÇ ìîãóò 
áûòü çàãðÿçíåíû æèðîìàñëÿíûìè îòëîæåíèÿìè, ëàêîêðà-
ñî÷íûìè ïîêðûòèÿìè, öåìåíòíîé è ìåòàëëè÷åñêîé ïû-
ëüþ, ñàæåé è óëè÷íîé ãðÿçüþ, ëèïêèìè âåùåñòâàìè, êîòî-
ðûå çàêðåïëÿþòñÿ íà òêàíÿõ, ïðîíèêàÿ ìåæäó âîëîêíàìè 
â ïîðû è ùåëè.

Ðàäèîíóêëèäû â «çàãðÿçíåíèè», ãëàâíûì îáðàçîì, 
ïðåäñòàâëåíû ñîåäèíåíèÿìè òèïà ïðîñòûõ MenOm(UO2, 
PuO2, SrO, Cs2O è äð.) è ñëîæíûõ ôîðì îáðàçîâàíèÿ 

nMe Me Me Op c m
⋅ ⋅⋅ ⋅⋅⋅ , ãäå Me∙, Me∙∙, ãäå Me∙∙∙ — ýëåìåíòû ïåðè-

îäè÷åñêîé ñèñòåìû Ìåíäåëååâà: êàëüöèé, ìàãíèé, æåëåçî, 
àëþìèíèé, êðåìíèé, öåçèé, óðàí, ïëóòîíèé è äð. Êðîìå 
òîãî, ðàäèîíóêëèäû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â âèäå òâåðäûõ ÷àñ-
òèö ïûëè è â òðóäíîóäàëÿåìîé ñëîæíîé àäñîðáèðîâàííîé 
íà òêàíÿõ ôîðìå, à òàêæå â ðàçëè÷íûõ ñòåïåíÿõ îêèñëåíèÿ 
â âèäå ñîðáèðîâàííûõ íà òêàíÿõ ðàñòâîðèìûõ èëè ïîëèìå-
ðèçîâàííûõ ôîðì. Íàïðèìåð, ðóòåíèé-106 è öåðèé-144 îá-
ðàçóþò ñîåäèíåíèÿ, ñîðáèðîâàííûå íà òêàíÿõ: ðóòåíèé — 
ñî ñòåïåíüþ îêèñëåíèÿ îò 0 äî 8, à öåðèé — îò 2 äî 4.

Â îáùåì âèäå ïðîöåññ çàãðÿçíåíèÿ âîëîêîí òêàíåé ñî-
ñòîèò èç ñëåäóþùèõ ôàç:

îñàæäåíèÿ ÷àñòè÷åê ïèãìåíòîâ èç âíåøíåé ñðåäû íà 
ïîâåðõíîñòü âîëîêíà;

àäñîðáöèè çàãðÿçíåíèÿ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ âîëîêíà;
äèôôóçèè çàãðÿçíåíèÿ âíóòðü âîëîêíà;
ôèêñàöèè çàãðÿçíåíèé âîëîêíàìè.
Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà çàãðÿçíåíèå, 

ÿâëÿþòñÿ ñòàòè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñòâî, èçíîñ òêàíåé, æèðî-
ìàñëÿíûå ïëåíêè, ñòðóêòóðà è âèä òêàíè.

УДК 621.039.58

В. Г. Иванец

Закрытое акционерное общество «Энергохим»

Разработка средства 
дезактивации 
спецодежды и средств 
индивидуальной 
защиты на основе 
малореагентных 
химических составов

Приведены результаты разработки средства дезактива-
ции спецодежды и средств индивидуальной защиты на основе 
малореагентных химических составов для уменьшения объё-
мов жидких радиоактивных отходов.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: дезактивация, радиоактивные отхо-
ды, спецодежда, средства индивидуальной защиты.

В. Г. Iванець

Розробка засобу дезактивації спецодягу та засобів ін-

дивідуального захисту на основі малореагентних хіміч-

них складів

Наведено результати розробки дезактівації засобу спец-
одягу і засобів індивідуального захисту на основі малореагент-
них хімічних складів для зменшення об’ємів рідких радіоактив-
них відходів.

К л ю ч о в і  с л о в а: дезактивація, радіоактивні відходи, 
спецодяг, засоби індивідуального захисту.

©  В. Г. Иванец, 2010



ßäåðíà òà ðàä³àö³éíà áåçïåêà 3 (47).2010 51

Ðàçðàáîòêà ñðåäñòâà äåçàêòèâàöèè ñïåöîäåæäû è ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû íà îñíîâå ìàëîðåàãåíòíûõ õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ

Â âîäå ñ åñòåñòâåííîé êîíöåíòðàöèåé ñîëåé ðàñòâîðè-
ìîñòü ðàäèîíóêëèäîâ ñîñòàâëÿåò îò n∙10–7 äî n∙10–10 Êè/ë, 
÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì íåîáõîäèìî äëÿ äåçàêòèâàöèè 
ñ òðåáóåìîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ïîýòîìó äëÿ äåçàêòèâàöèè 
íóæíî ïðèìåíÿòü äåçàêòèâèðóþùèå ðàñòâîðû, êîòîðûå:

áûñòðî è ïîëíî ñìà÷èâàþò îáðàáàòûâàåìóþ ïîâåðõ-
íîñòü è çàãðÿçíÿþùåå âåùåñòâî;

ðàçðóøàþò ñâÿçü ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà ñ ïîâåðõ-
íîñòüþ è ïåðåâîäÿò çàãðÿçíåíèå â ðàñòâîð;

ïðåäîòâðàùàþò ïîâòîðíóþ ñîðáöèþ ðàäèîàêòèâíîãî 
çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòüþ;

íå îêàçûâàþò ðàçðóøàþùåãî äåéñòâèÿ íà ïîâåðõíîñòü 
è íå âûçûâàþò óâåëè÷åíèÿ ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïî-
âåðõíîñòè ìàòåðèàëà;

ïðè ïåðåõîäå â ñòî÷íûå âîäû ñïåöïðà÷å÷íîé îáåñïå-
÷èâàþò î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä ñ ïîìîùüþ óñòàíîâëåííîãî 
î÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè.

Òàêèì îáðàçîì, òåõíîëîãèÿ äåçàêòèâàöèè ÑÎ è ÑÈÇ 
äîëæíà èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ òðóäíîðàñ-
òâîðèìûõ ñîåäèíåíèé â ïðîöåññå ñòèðêè è ñïîñîáñòâîâàòü 
ïåðåâîäó çàãðÿçíåíèÿ â ðàñòâîð êàê â ôîðìå âîäíîðàñòâî-
ðèìûõ ñîåäèíåíèé, òàê è â ñîëþáèëèçèðîâàííîé ôîðìå 
äèñïåðñíûõ òðóäíîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé.

Ñîîòâåòñòâåííî ðåæèìû äåçàêòèâàöèè ÑÈÇ äîëæíû 
îáåñïå÷èâàòü:

çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåçàêòèâàöèè íå ìåíåå 20;
óäàëåíèå íåðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé áèîëîãè÷åñêî-

ãî è òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà;
íåîáõîäèìóþ äåçèíôåêöèþ ÑÈÇ;
ñîõðàíåíèå âíåøíåãî âèäà, çàùèòíûõ è ýêñïëóàòàöè-

îííûõ ñâîéñòâ äåçàêòèâèðóåìûõ ÑÈÇ;
íåïðåâûøåíèå óñàäêè ìàòåðèàëîâ è ñíèæåíèÿ ïðî÷-

íîñòè íà ðàçðûâ çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â íîðìàòèâíîé äî-
êóìåíòàöèè íà ìàòåðèàë [1].

Ñèñòåìà âîäíûé ðàñòâîðèòåëü — èçäåëèÿ — çàãðÿçíå-
íèÿ — óñèëèòåëè õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíîñòüþ è ìíîãî-
ôàêòîðíîñòüþ. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, íåïîñðåäñòâåííî 
âëèÿþùèìè íà ïðîöåññ äåçàêòèâàöèè ïðè ðàçðàáîòêå 
íîâîãî ñîñòàâà ñ ó÷åòîì ðåæèìîâ ñòèðêè, áûëè âûáðàíû 
êîíöåíòðàöèè ñìåñè ÏÀÂ, ðåãóëÿòîðîâ ðÍ äåçàêòèâèðó-
þùèõ ðàñòâîðîâ, êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé, ýëåêòðîëèòîâ, 
îòáåëèâàòåëåé, ñòàáèëèçàòîðîâ, îòäóøêè.

Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå êîìïîíåíòû ðåöåïòóð 
ïîäáèðàëèñü èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ñîâðåìåííûå ìîþùå-
 äåçàêòèâèðóþùèå ñðåäñòâà, íåçàâèñèìî îò òîâàðíîé ôîðìû, 
äîëæíû áûòü óäîáíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàòü 
âûñîêîå ìîþùåå è äåçàêòèâèðóþùåå äåéñòâèå, ïðåäîòâðà-
ùàòü ñòàðåíèå è ðàçðóøåíèå äåçàêòèâèðóåìûõ ïîâåðõ-
íîñòåé, áûòü ñòàáèëüíûìè ïðè õðàíåíèè, ëåãêî âûäåëÿòüñÿ 
èç ñòî÷íûõ âîä èëè ðàçëàãàòüñÿ íå íàíîñÿ ýêîëîãè÷åñêîãî 
óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïðè ýòîì äåçàêòèâèðóþùèå 
ñðåäñòâà äîëæíû ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ ýíåðãîåìêîñ-
òè ïðîöåññà ñòèðêè, ñîêðàùåíèþ îáðàçîâàíèÿ æèäêèõ ðà-
äèîàêòèâíûõ îòõîäîâ (ÆÐÎ) è óìåíüøåíèþ èõ ñîëåñîäåð-
æàíèÿ, à òàêæå çàòðàò íà ïåðåðàáîòêó è õðàíåíèå ÆÐÎ.

Ïîñêîëüêó îáåñïå÷èòü ìàêñèìóì óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ òðå-
áîâàíèé íåâîçìîæíî ââèäó èõ ïðîòèâîðå÷èâîñòè, à èíîãäà 
è âçàèìîèñêëþ÷åíèÿ, êàæäàÿ ðåöåïòóðà ðàçðàáàòûâàëàñü 
èñõîäÿ èç ïîíèìàíèÿ, ÷òî êîíå÷íûé ïðîäóêò äîëæåí ïðåä-
ñòàâëÿòü ñîáîé ðàçóìíûé êîìïðîìèññ îñíîâíûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ, à òàêæå ñòîèìîñòè. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñòàâëåííàÿ â ðàáîòå çàäà÷à ñâîäèëàñü 
ê ðàçðàáîòêå äåçàêòèâèðóþùèõ ñðåäñòâ, îáëàäàþùèõ íàè-
ëó÷øèìè ìîþùèìè è äåçàêòèâèðóþùèìè  ñïîñîáíîñòÿìè 

ïðè çàäàííîé ñåáåñòîèìîñòè è óðîâíå âîçäåéñòâèÿ íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëîñü, ÷òî ïðîèçâîäñòâî 
äåçàêòèâèðóþùèõ ñðåäñòâ äîëæíî áûòü òåõíîëîãè÷íûì, 
à çàëîæåííûå â ðåöåïòóðó êîìïîíåíòû — äîñòóïíûìè.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ íîâîãî äåçàêòèâèðóþ-
ùåãî ñîñòàâà ìîæíî ñâåñòè ê îïðåäåëåíèþ è èññëåäîâàíèþ 
ìíîãîêðèòåðèàëüíîé ôóíêöèè ñ îïðåäåëåíèåì èíòåðâàëà 
çíà÷åíèé ôàêòîðîâ äëÿ ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíîãî äåçàê-
òèâèðóþùåãî ñîñòàâà. Äëÿ ýòîé öåëè áûëî ïðåäëîæåíî 
èñïîëüçîâàòü ìåòîä óñòóïîê, ò. å. ïîèñê íå åäèíñòâåííîãî 
òî÷íîãî îïòèìóìà, à íåêîòîðîé îáëàñòè ðåøåíèé, áëèçêèõ 
ê îïòèìàëüíîìó, — êâàçèîïòèìàëüíîãî ìíîæåñòâà.

Ïðè ðåøåíèè ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è ìåòîäîì ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ óñòóïîê âíà÷àëå âûïîëíÿåòñÿ êà÷åñòâåííûé 
àíàëèç îòíîñèòåëüíîé âàæíîñòè ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ; íà îñíî-
âàíèè òàêîãî àíàëèçà êðèòåðèè ðàñïîëàãàþòñÿ è íóìåðóþò-
ñÿ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ âàæíîñòè, òàê ÷òî ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ 
êðèòåðèé K1, ìåíåå âàæåí êðèòåðèé K2, çàòåì ñëåäóþò îñ-
òàëüíûå ÷àñòíûå êðèòåðèè Ê3, Ê4 ..., KS. Ìàêñèìèçèðóåòñÿ 
ïåðâûé ïî âàæíîñòè êðèòåðèé K1 è îïðåäåëÿåòñÿ åãî íàè-
áîëüøåå çíà÷åíèå Q1. Çàòåì íàçíà÷àåòñÿ âåëè÷èíà «äîïóñ-
òèìîãî» ñíèæåíèÿ (óñòóïêè) 1 0Δ >  êðèòåðèÿ K1 è èùåòñÿ 
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå Q2 âòîðîãî êðèòåðèÿ K2 ïðè óñëîâèè, 
÷òî çíà÷åíèå ïåðâîãî êðèòåðèÿ äîëæíî áûòü íå ìåíüøå, 
÷åì 1 1Q − Δ . Ñíîâà íàçíà÷àåòñÿ âåëè÷èíà óñòóïêè 2 0,Δ >  
íî óæå ïî âòîðîìó êðèòåðèþ, êîòîðàÿ âìåñòå ñ ïåðâîé èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðè íàõîæäåíèè óñëîâíîãî ìàêñèìóìà òðåòüåãî 
êðèòåðèÿ, è ò. ä. Íàêîíåö, ìàêñèìèçèðóåòñÿ ïîñëåäíèé ïî 
âàæíîñòè êðèòåðèé Ks ïðè óñëîâèè, ÷òî çíà÷åíèå êàæäîãî 
êðèòåðèÿ Êr èç S – 1 ïðåäûäóùèõ äîëæíî áûòü íå ìåíüøå 
ñîîòâåòñòâóþùåé âåëè÷èíû r rQ − Δ ; ïîëó÷àåìûå â èòîãå 
ñòðàòåãèè ñ÷èòàþòñÿ îïòèìàëüíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíîé ñ÷èòàåòñÿ âñÿêàÿ ñòðàòå-
ãèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ ðåøåíèåì ïîñëåäíåé çàäà÷è èç ñëåäóþ-
ùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàäà÷:
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Åñëè êðèòåðèé KS íà ìíîæåñòâå ñòðàòåãèé, óäîâëåòâîðÿ-
þùèõ îãðàíè÷åíèÿì çàäà÷è S, íå äîñòèãàåò ñâîåãî íàèáîëü-
øåãî çíà÷åíèÿ QS, òî ðåøåíèåì ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è 
ñ÷èòàþò ìàêñèìèçèðóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðàòåãèé 
{uk} èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà (lim KS(uk) = QS) [2].

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ óñòóïîê ìíîãîôàêòîðíàÿ çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ïîî÷å-
ðåäíîé ìàêñèìèçàöèè ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ è âûáîðó âåëè÷èí 
óñòóïîê. Âåëè÷èíû óñòóïîê õàðàêòåðèçóþò îòêëîíåíèå ïðè-
îðèòåòà îäíèõ ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ ïåðåä äðóãèìè îò ëåêñè-
êîãðàôè÷åñêîãî: ÷åì óñòóïêè ìåíüøå, òåì ïðèîðèòåò æåñò÷å.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì ïðè ñîçäàíèè äåç-
àêòèâèðóþùèõ ðåöåïòóð áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå êðè-
òåðèè ñ îãðàíè÷åíèåì èíòåðâàëà èññëåäîâàíèé, â ïîðÿäêå 
ðàíæèðîâàíèÿ:
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1. Êîíöåíòðàöèÿ ÏÀÂ îò 10,0 äî 25,0 %. Äèàïàçîí âû-
áèðàëñÿ èñõîäÿ èç ñîîáðàæåíèé äîñòèæåíèÿ âûñîêîãî ìî-
þùåãî äåéñòâèÿ ïðè ñîõðàíåíèè ïðèåìëåìîé ñåáåñòîèìîñ-
òè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

2. Êîíöåíòðàöèÿ êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé îò 15,0 äî 
20,0 %. Äèàïàçîí âûáèðàëñÿ äëÿ óìÿã÷åíèÿ âîäû äî óðîâ-
íåé, ñïîñîáñòâóþùèõ äîñòèæåíèþ ìàêñèìàëüíîé ìîþùåé 
ñïîñîáíîñòè ÏÀÂ, à òàêæå èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè ñòà-
áèëèçàöèè ïåðîêñèäíûõ ñîåäèíåíèé — êîìïîíåíòîâ ðàç-
ðàáàòûâàåìûõ ñðåäñòâ.

3. Êîíöåíòðàöèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðÍ îò 10,0 äî 15,0 %. 
Äèàïàçîí âûáèðàëñÿ èç ñîîáðàæåíèé äîñòèæåíèÿ è ïîä-
äåðæàíèÿ ðÍ äåçàêòèâèðóþùèõ ðàñòâîðîâ íà óðîâíå 7,8—
10,2 äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ìîþùåãî äåéñòâèÿ 
èñïîëüçóåìûõ ÏÀÂ.

4. Êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðîëèòîâ îò 10,0 äî 20,0 %. 
Äèàïàçîí âûáèðàëñÿ èç ñîîáðàæåíèé ïðåäåëüíîãî óìåíü-
øåíèÿ êðèòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè ìèöåëëîîáðàçîâàíèÿ 
èñïîëüçîâàííûõ ÏÀÂ.

5. Êîíöåíòðàöèÿ îòáåëèâàòåëåé îò 15,0 äî 20,0 %. 
Äèàïàçîí âûáèðàëñÿ íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà òèïîâ è óðîâíåé çàãðÿçíåíèé (æèðîâûå, ìàñëÿíûå, 
áåëêîâûå, ðàäèîàêòèâíûå, ñàæåâûå è äð.) ñïåöîäåæäû, 
ÑÈÇ ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ â äåçàêòèâèðóþùèõ ðàñòâîðàõ 
îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà, íåîá-
õîäèìîãî äëÿ ýôôåêòèâíîãî îêèñëèòåëüíîì ðàçðóøåíèÿ 
çàãðÿçíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì íà ïåðâîì ýòàïå áûëè ïîëó÷åíû íàáîðû 
èíòåðâàëîâ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé êîìïîíåíòîâ äåçàêòè-
âèðóþùåãî ðàñòâîðà. Íà âòîðîì ýòàïå ýêñïåðèìåíòàëüíî 
îöåíèâàëèñü äåçàêòèâèðóþùèå ñâîéñòâà 106 ðåöåïòóð ðàñ-
òâîðîâ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 4.70–81 «Ðåöåïòóðû 
äåçàêòèâèðóþùèå. Ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïðîäóê-
öèè». Äëÿ êîððåêòíîãî ñðàâíåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáà-
òûâàåìûõ ñðåäñòâ äåçàêòèâàöèè è ñîñòàâëåíèÿ íàèëó÷øåé 
ðåöåïòóðû èõ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïðîâîäèëàñü 
ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ èñõîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ, òåìïåðà-
òóðå, âðåìåíè äåçàêòèâàöèè è ìåõàíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åí ðÿä ðåöåïòóð ñ íàèëó÷øèìè ðå-
æèìàìè äåçàêòèâàöèè â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû äåçàê-
òèâèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, âèäîâ ðàäèîàêòèâíûõ, ìåõàíè-
÷åñêèõ, ìàñëÿíî-æèðîâûõ çàãðÿçíåíèé, ñîëåâîãî ñîñòàâà 
èñïîëüçóåìîé âîäû:

Íàèìåíîâàíèå êîìïîçèöèè Íàçíà÷åíèå

ÙÈÒ ÊÑ ..................... Î÷èñòêà ìàñëÿíî-ãðàôèòîâûõ è ðà-
äèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé ÑÎ

ÙÈÒ Ñ1 ...................... Î÷èñòêà îáû÷íûõ, æèðíûõ, ìàñëÿ-
íî-ãðàôèòîâûõ è ðàäèîàêòèâíûõ çà-
ãðÿçíåíèé ÑÎ â æåñòêîé âîäå

ÙÈÒ Ê * ..................... Î÷èñòêà îò ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿç-
íåíèé ÑÎ, îáîðóäîâàíèÿ è ïîìåùå-
íèé

ÙÈÒ Ù** ................... Î÷èñòêà îò ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿç-
íåíèé ÑÎ

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáî-
òàíî 8 äåçàêòèâèðóþùèõ ñðåäñòâ è ïîëó÷åíî 8 ïàòåíòîâ 
Óêðàèíû [3]. Òàêæå íà ðàçðàáîòàííûå ñðåäñòâà äåçàêòè-

âàöèè ìàðêè «ÙÈÒ» ïîëó÷åíû ÒÓ Ó 23509551.003–97 
è ÒÓ Ó24.6–31454306–001–2004. Ïðîèçâîäñòâî äàííûõ 
ñðåäñòâ íàëàæåíî íà íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîé áàçå ÇÀÎ 
«Ýíåðãîõèì» (ã. Êèåâ).

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé â óñëîâèÿõ ïðîìïëîùàäêè ÎÏ 
«Þæíî-Óêðàèíñêàÿ ÀÝÑ» è ÎÏ «Çàïîðîæñêàÿ ÀÝÑ» ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ðåöåïòóð è ìàëîðåàãåíòíûõ 
ñðåäñòâ äåçàêòèâàöèè ìàðêè «ÙÈÒ» ñâèäåòåëüñòâóþò 
î òîì, ÷òî êîýôôèöèåíòû äåçàêòèâàöèè 1 êã ñóõîé ÑÎ 
è ÑÈÇ ñðåäñòâîì «ÙÈÒ» àíàëîãè÷íû ñòàíäàðòíûì, à ïî 
ðÿäó çàãðÿçíåíèé óâåëè÷åíû äî 10 ðàç; ðàñõîä õèìè÷å-
ñêèõ ðåàãåíòîâ ñíèæåí íà 50—70 %; ðàñõîä âîäû è îáú¸ìû 
ñòî÷íûõ âîä — íà 20—30 %; ñîëåñîäåðæàíèå ñòî÷íûõ âîä 
ñïåöïðà÷å÷íûõ ñîêðàùåíî íà 15—24 %; îáú¸ìû êóáîâûõ 
îñòàòêîâ ïîñëå âûïàðèâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä ñïåöïðà÷å÷íûõ 
óìåíüøåíû íà 40—55 %; ñòîèìîñòü — íà 10—15 %.

Êðîìå òîãî, ïðè ïðèìåíåíèè äåçàêòèâèðóþùèõ ñðåäñòâ 
«ÙÈÒ» âîçíèêàþò ïîëîæèòåëüíûå ñîöèàëüíûå è ýêîëî-
ãè÷åñêèå ýôôåêòû: ñîêðàùàåòñÿ âðåìÿ äåçàêòèâàöèè ÑÎ 
è ÑÈÇ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ äîçîâîé íàãðóçêè íà 
ïåðñîíàë ñïåöïðà÷å÷íûõ; ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷åñòâî îáðàçó-
þùèõñÿ ÆÐÎ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â óìåíüøåíèè ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ðèñêîâ è ïîâûøåíèè áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ; ñîêðàùàåò-
ñÿ äëèòåëüíîñòü ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ 
äåçàêòèâàöèîííûõ ðàáîò, à òàêæå äëÿ ïîñëåäóþùåé ïåðå-
ðàáîòêè ÆÐÎ, ÷òî âåäåò ê ñíèæåíèþ ñòåïåíè åãî èçíî-
ñà, óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìåæðåìîíòíîãî ñðîêà 
ýêñïëóàòàöèè è, â êîíå÷íîì èòîãå, ê óâåëè÷åíèþ ñðîêîâ 
åãî ýêñïëóàòàöèè.

Выводы

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé ìîæåò áûòü ñ óñ-
ïåõîì àäàïòèðîâàíà äëÿ äðóãèõ ñëó÷àåâ ïðîâåäåíèÿ äåçàê-
òèâàöèîííûõ ðàáîò. Ýòî ïîçâîëèò âûÿâèòü îïòèìàëüíûå 
äåçàêòèâàöèîííûå ñðåäñòâà äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà 
ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì è ñîîòâåòñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû 
íà ïðîâåäåíèå äåçàêòèâàöèîííûõ ðàáîò, à òàêæå äîçîâûå 
íàãðóçêè íà ïåðñîíàë, ïðîâîäÿùèé äåçàêòèâàöèîííûå ðà-
áîòû.
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