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&��"���� ���'�"(!�!���� � #)*��+�� �")�,��(���! ��������) ��- � ����)*� � �����.��
����$������.)��� ��� �� ����+�#�!�*������!���"�.����'�"$����$�� ���+�)�/ + ���#�,�+
 �!� ���)����"��"�+�����! �)-��������� �� �)�'�� ���0)'����!���� 0)'��������"��)��� �
� #)12�3 ���4�'# �������5�� � �)���6��� '�"$��!����)��� " �)*�)��� 5���2�3 ��)�.���7!(�
�$�����"���!)2�!��'�� �!�!�( 7� �� '��*�)�!7�-�"��� 7�� �)��)�!7���'��*�!��1+�7����� �
����/�4!(�$�������')�$��3�2�$����)� #���� " ��#2�8�.�'�0)��5)$��)��(��+�� �)�2�#�+��)'#
$� 1�0)'������ � ��7!(���� � #�������!)�
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U3�����V�������'���!�W-�� ��!���-��*��W-�
�� " ��&�X&��Y�" �� ������ �#�!���!�!������ ��
�W��� �� �W��� !��! �����2���� '�������������
��+���. !�+2����'W��"��*��W-�#������ '����7
� � -��� �� -������� �Z�#"�2�� ! ��$���"7�
*��!�����.$����������2��#�73��� !� 6������ 
���#���� ��+ �$3�#������"���!���[���7�����
���&�X&��Y�" �� ������" ,�"���'��!(��� � #��
�-�����# !���� ��"�\!���� .+ ��# �!(�!�#2�*! 
�� " ��*����$�������� ����#���#���*�����!
��.$��������(�����# ,�!�"�6(�� �����W#��'��
*���$�� ���+� �!��Z�#"������!(� �����"�.���
� #��!� ����2����"�� ��!�"(� 2�����# ,�!��� �
�� '�� ��!(������!��� �����#��! � ,����-2
'�"���73�+��"�.,��'�#� -�� ���+� �!��

]��'��,�� !#�!�#2�*! ���� ��$�! "(� � ���
*�" ��������"���!��8�\! ���! ������ � � . �
'����$8 !�"����"�$������� #����5���&�X&��Y��
" �� �������7��� 7����*��7�,�'�(�� ��$!�"
�� � #����^�'�"(!�! #��!�" ����������������
�� � �� �0�'����Z�#"���"����*�" ��� � #���2

��� ! � -���! �����'W���!����+��*��W+�'����
#�!(�$��'�*����#�Z�#"�2��!� � �������,����
$�(����5��"�'�5���_`��!��� 2�%��
a��̂ �����8�
���"$�� ��""7�!����7!�� \!��� �����#����
������! � #��� � #���

���! $3�$��!�!($�!��,��$�"$�!�$���'�"(!��
! #��� � #�*����+����"�� ����-���! ��������
�� ���� ���"�!��� ����.W����$������.��_`���
!��� 2��VbVc��Vd
c�̀ ��!��� 2�]�,���2��Vd�c�̀ ���
!��� 2�e�������2��Vd�c�̀ ��!��� ������2��Vd��2.a�

[����! ��$�f�!�"(���+� �!� � ����"7*��
�!�����.$� ������.�2�g#�-��2�e����( "�������
\�! �^�� �hY "(6���f�!�"Wi2���!��,���$�����
. "(6�+� �!� � �2����� " ,���W+����  .��'�
� �� �! *����8�/�"W��f�!�"W�

�,�����Vbd������������ #�,�� . .3������� �
� #�*��� � �#�!����"��� ���.���W$��"��(����(�
�'�W����'� �"���$�#�,��������!��"���$#���#��
��������+2�� ��!���+�����.�����+��� " � �� 
�"�.��� #��� " ��*��� #��!� ����� �!� ����
�����!��"���$#�2�� "�*���W#��� �� �"����#
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(., ������������ �!"#$%&�'�()����*+)�,-(,

�� � #�*����#�����W#��&����! $3������#$
\!����'� �"���$��3��. "(6�����"�"��(��]"��
���!� !#�!�!(2�*! ��� � #�*����������W��!�+
"�!���� ��$���!�����!���7!�$��,������ "(�
� ����*�����!�� ��#�$����!� ������+�

��������b������!��"�����+�#�!�*����$�����
!��' ��"(�W+��� #�"�-���"W�!$,��!����������
5���Y������- ���Y "(6�+�f�!�"��e!�����!�2�� �
"�*����$����0�*����#�����������#������!��
5� �� � �� "$2� !��,��!�\00��!� !��"�. � �'��
"���73�+� .j��! ���� \! #�2���� "('�$��  !�
��!�!��73���'�����# �!�2�.W"��� �!� �����+��
#�!�*����$����!��# 3� �!�-�'�#� -�� �W��"�
�"�.���� �� ���+� �!��/ + �h�����di ���������
!�+����� 2�*! ��� �����2�# �$+����"�. � � ��W+
�������+�'��*���$���"W�!$,��!���������5��
Y����#����#�"(�W���� �!���7!�	���#k�"��� 
����W#�k]Z��#���������+��� 0�'�� ��\! ���$�
'�� ���� ��$!�$#��� ���+� �!��/ + �����"��
.����� �����#2���#��!�#����� ����#� !�# ��� �
� ����2������"�.���� ������	2�8���#��[�� � 
��" ����!� �����' �!�!�*��� -�� #�����5���
� $�"���������'��'�����#��"����+�� � ��2�!����
� �W2�!��.��!���"�*�$�� ����#��. "����" !�

�W+�� � �2�*! .W����"���������"�.����b���#2
�������� " ,����� ���+� �!(��' �!�!�*��� -
� #�����5��2�.W" ���'��� ����� �W#�h�����# �
��2��������6�i2����� �'��������# 3� �!�����+
�"��! �2���"7*�$�� ��2�����+��" !� �!(�h� ��"��
.��W�b���# i�� ",� �����$!(�$�%����' �!�!
h���'!�������⋅��#l�#
i�_`��!��� 2�%��
a�

Y "���b��"�!���0�'�� ��#� ��+�������"��
��-�!� ��$��' �!�!�*��� -�� #�����5���� 
U��m7�!�+������W'W���!�������+�� #����-�
Z�#��$�� ���� �����5����'�� ���f�+�#�����' �
�!�!�*������� #������ ��������Vb�n������� 
� �� �"����� ����#���� �!���"�$���� �$!�W#
"�6(� ����� �� �8����#� .��' #�� ���+� �!(
/ + �# ,�!����"�!(�!�� -���'��-�� �j�#�� 
%���#���. "��� !�.�����2���������"�.�����������
��#�� �!��"$�!�
%2���#2�� ��"�. � � �� -�*���
!�2���������"�.������� � -���������#�8��%2� �#�
`�"�6(���� ��$2�."�� ���$�� �W#�'�� ��#� �0��
'����Z�#"�2�\! !�#�+���'#2���� ��52���'�����
_`��!��� 2�%��
a�

&�����" ���! #2�*! �� ���+� �!(�/ + �h�"�
� ���+� �!(�#��!��i������������� �������� ��
��#�"��( ����,���� . � ! 2� ����#��!����'�#�

^�������/��! � " ,���������,���h��� #��� ����W+��� 0�'���#��.�'��*��!�$��� " � �i2����6�+
���! ����0!�2���! #�*��"�����'�����!�""�*����+�� � ���]���,��W��� .����W�����'" #�+2����3�+
��# �$����.����� ������.�
�(�8��' ����W�� �������!���!�#�h� ���'�"(!�!�#�.�����$i2�,�8��' ����
�W�� ���-�#�*����#�� ��' �!�#2�*�8�5�8���'" #W�h*�8�� ��� " ��*����#�����W#2�+�8�� ���-�#��
*����#�����W#2�6�8�� �#����! #�!��*����#�����W#2�5�8�� ������#�!��*����#�����W#i2�.�8��� �
.�����W�� ����,��W2�7�8�����,��W�� � �� " ��*����#�����W#2���� ���6������! �����0!�2� 8�8
����,��W�� ��� 0�'�*����#�����W#�h��������,��W���"�����! ����0!�i�
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Ðèñ. 2. Ðàçðåç, ïðåäñòàâëåííûé â îò÷åòàõ è äèññåðòàöèè Ñ. Ï. Èïàòåíêî [Èïàòåíêî, 1973], äîêàçàâøèé,

÷òî ïîä êðèñòàëëè÷åñêèìè ïîðîäàìè íàõîäÿòñÿ áîëüøèå ìîùíîñòè îñàäî÷íûõ íåôòåãàçîïåðñïåêòèâ-

íûõ ïîðîä. Ïðîèñõîæäåíèå êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä ïîêà íåèçâåñòíî, ïðåäïîëàãàåòñÿ íàäâèã.

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà ïîâåðõíîñòè êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû Îâðó÷ñêî-Áåëîêîðîâè÷-

ñêîé ïëîùàäè Óêðàèíñêîãî ùèòà (ñîñòàâèë Â. Ñ. Ñèíþê, 1985 ã.), äîêàçûâàþùàÿ, ÷òî ëåæàùèå íà ïîâåðõ-

íîñòè êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû — ýòî ëèøü ïëàñò, à íå ôóíäàìåíò: 1 — ãëóáèííûå òåêòîíè÷åñêèå ðàçëî-

ìû ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè (à — ïåðâîãî ïîðÿäêà, á — áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà), 2 — èçîãèïñû ïî-

âåðõíîñòè êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè, êì, 3 — ãðàíèöû ïëàíøåòà Ì-35-XI.



Ñ. Ï. ÈÏÀÒÅÍÊÎ

174 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 1, Ò. 34, 2012

Ðèñ. 4. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç, äîêàçûâàþùèé, ÷òî ìåæäó êðèñòàëëè÷åñêèìè

ïîðîäàìè ÓÙ è ôóíäàìåíòîì íàõîäÿòñÿ îñàäî÷íûå íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûå ïîðî-

äû. Ïðîèñõîæäåíèå êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä, íàêîíåö, óñòàíîâëåíî. Ýòî ãèäðîìåõà-

íè÷åñêèé ìåòàìîðôèçì, îäèí èç ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ, îòêðûòûõ Ñ. Ï. Èïàòåíêî.

Ðèñ. 5. Ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç ïî äàííûì ÌÒÇ [Òðåãóáåíêî, 2009], äîêàçûâàþùèé íàëè÷èå

îñàäî÷íûõ íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ ïîðîä ïîä êðèñòàëëè÷åñêèìè ïîðîäàìè ÓÙ.
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� -�� � -�� �!����!�"(� � �!���� ���!�"��(
�����"�*����# 3� �!��� �W2�! ��� ��� ����#��&
�� 7� *����(2��" -�� �W���*����!���" !�$!(
\!��� �������+�����'��������������# !��� � ��
��#��'��"���W+�'�� � �2��� ��+ ��!���� .���

' ������� � ��� ���� #� �������"������ #��
+���*����-�#�!�# �0�'#
� ��� *�W��� � �W����
" !�$7!�$��2����6��$$�(2�������3�7!�$�������
�!�""�*�����������\! #�\!��� � �W��� ������
7!�$�� �"��� �'�� ���0�'�� �+�#�*��� -����

^����b��]+�#�!�*����$����!��' ��"(�W+��� #�"�-���"W�!$,��!���������5���Y����h� �!���"�

]�X���`��!��� 2�]�Xf��o�+ �2��VbV���i
�(�8��' �� #�"W�*���'������	��#k�"�

^����d��]+�#�!�*����$����!��# 3� �!�-�'�#� -�� �W�h� �!���"�
�f�X�����"(���2�]�X���`��!��� 2
]�Xf��o�+ �2��VbV���i
�(�8��' ��+!W�*���'����#2�,�8�����!W�kZ]�



��4��������

�

(.5 ������������ �!"#$%&�'�()����*+)�,-(,

��#�"$5���\������2���"��� �����*������ �!�!�
���\!�+�� � ��������3�7!�$�����"�� � � �W
���W,�#�7!�$��! "3�73�-�$�� �� -�����!�"�
"�*����+�� � �����! � ������#��(6�� �� �� �
!��"���$2�!��������'������! � ���.�������̀ 2����
� ��52�� �"����������0�'�*����+�$�"���$2�� �
! �W���� ��+ �$!���\!�#��� � ��#������ �
�"����-��!�����8�\! ��� 5����.�'�0���5����
 � �*�!�"(� -�����'�5���� � �2�."�� ���$�� �
! �W#��'��� �(� .��' ����W+�����!�""�*���
��+�� � ���W,�#�7!�$����! � ������#��(6��
� �� �� !��"���$2�!��������! � ���.�����2���"��
��!�W��� #� ���!W2��"���W#� .��' #��� �%��
0"7���'�� ���� #�������� �!�!�����"�� � �
� � ������'  .��'� #�� �! $����

[���#� .��' #2�����+�����'�� �W6�7!�$
 �� �� �!(2����"�� ��!�"(� 2����" !� �!(�� �
� ��8����"W������������� � �W��!�� �$!�$
 �� ��W#�2��� �� ��W��8��"(!�� �� ��W#��
e! ����� ��!��������W� ��� �! #2�*! ���'�#�
� -�� ��� �����*��� � �!�����#�7!�$������ �
���+� �!���"(!�� �� ��W+�� � ��������$2���
� ���$�8�\! �� ���+� �!(�/ + �����������

�!�!��!�*��� -��"�.���� � " �
%2���#��"7����#
# �$2��! ��$�8�\! �� ���+� �!(2�� '���6�$�� �
�� #� ����������"�.�����%2�8����#� !��� ��� ��
�$2������"�.���� ������
2���#����"�.,���&��
\! �� �!���,���!�$�#� � *��"���W#����-��
#�*����#������W#�����# ��2������,�������"��
.����# �$�
��#���#��(6�����+�$$������5��/ �
+ ������! � ���.�������"��� �!��$�!��� � �!(
������+ ��!��������5��� �����2���!�2����� 7
 *����(2�8��������5��� ���+� �!���� ��! �
� � ��" $�h������i�

������"7*�� 2�*! ����� 5�����.�'�0����
5���������'�5���'�#� -�� �W�� ���� #� ����
���# ,�!��� ��+ ��!(�����'  .��' ���������
"�� � � � ���'��� �����*����+�� #� ���! �2
����\! �������# !��� ���� !�' -��� ������
*��� � ��� ��+ ,����$���"�� � � � ��������
� �� ��'�!(�\! �����!�*�������� '# ,� 2��� !�
"�*��� !��W6����'��� � �

]��'�� !#�!�#2�*! ������� ��+ �$3���� �
�� #� ��������!��������W#��� � ��#��������
� -��!������ !� ��!�$��������. ��!�W#� .���
' ����$#��^�'��5��"�6(���! #2�*! �����'�"(�

^�� �� � �� k�����"(��$� # ��"(� �' �!�!�*����� �� #������ ���� -� '�#� -� � �W� h� �!���"
]�X���`��!��� 2�%��b��� i
�p�8�# ��"(�&������/�-������"$�� ��W+���- � ����# ��-c�pp�8
# ��"(�k�Xg��k "�'��W��"$��������W+�!����! ��-����"�*���� ���,���$�� ���+� �!��/ + c
ppp�8�# ��"(�]�X���`��!��� ��"$��������W+�!����! ��-����"�*���� #�����5���� ��$!�-
/ + � ��� *�W#���������#�� !��W! � �!������'���W! � �h ��� *�W��� � �W�������W!W
����+������!�""�*����#��� � ��#���"��� ��W#���  ��,���$#�ic�pq�8�����+ ���$�' ��
�"$��"�.��� ������ !��8
2���#2���� ! � -�� �!����!�"(��$�� ���� �!����� �������3��!�$
�� �����*����7c�q�8�# ��"(�]�X���`��!��� � �����*��� -�� �W�� �����W#�k]Z2������#�!�
������!� �����' �!�'��c�6!��+�����!����$�"���$�8���."7����W�������6���� #�"���Y���c
σ��8��" !� �!(�� � ��#��!���h
2
��l�#
ic�σ�8σ
�8������$$��" !� �!(�� � ������#��!��-�
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������������ �!"#$%&�'�()����*+)�,-(, (..

!�!������ #�!�# �0�'#�����. ��!�W��� � �
�W�������3�7!�$���� " #�!W2���� " #�!W�8
���������!W���#��# �W��� " #�!W����" !� �
�!(7�
��l�#
�8����" ��� �� ��W+�� � � 2��
�������!W����" !� �!(7�
2
��l�#
�8��"(!���
 �� ��W+��&��! � ���.�������W,�#�7!�$2�� �
����# #�2�� �0"7���'�� ���� #�� �! $���
���. "���"������� #� ���!W����. ��!�W+�� �
� ��8���	 2�! ��� ��*��!W-��'���!�$� 2�'�"�,�
� ! � � �*��! ���!��*�7!�$���*��! #�.�" �

���,� #�������� "(�# ����+�� .���,�-��
��� "('�7!�$��"$����� ! �"���$�����6�� -
�'���!��

`�+ �$��'�*��"��� � ��W��,���$�!� ���
�' �!�'��2�����" ,��� � �_`��!��� 2�%��
a 2
��!���� �� ��*�!�!(2��� "(� �,����" #�!� �
� �!����!�"(� -�� �W�.W" �.�'�0�5�� ���
� 2� ��'��6��(�� ���� #� ������

��������V������!��"��W�!�� �W���������
�!�!��!�*������# ��"���' �!�!�*������� #�

^���� V�� [�� �W�� �������!�!��!�*������0�'�*������# ��"�� �' �!�!�*����� �� #�
������ ���� -�'�#� -�� �W���������+ �������'�� �!����!�"(� � �!������ ������
*����-����� 5�����.�'�0���5����������� #�+���*��� #�#�!�# �0�'#��h� �!���"
]�X���̀ ��!��� �� �����W#�k]Z2��������! #�!�������*�! #�!� �����' �!�'��2�%��� ��i�
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(.7 ������������ �!"#$%&�'�()����*+)�,-(,

������ ���� -�'�#� -�� �W2�!�����������"��
�W+�'��*���$+���"W�!$,��!��h�����6��8��� �
#�"�-�Y��� 2����# ���8�r�$ i �����# ��"��f
� ��'�����'��'�� �W�����- ��+� !��W!W+� ���
� *�W+�.����-� � 2�� ������'� �" !� �!�W�
 ��� *�W��� � �W���+ �$!�$������+��-�*���
!����'��'���"$�� #�����5���� ��$!�$��" !�
�W+�� � ��#��!�������# ��"��Y�8���'��'
 ��� *� � �.����-���'���W! � �!��� 2�� ���
��'� �" !� �!�W��� � �W�������W!W��" !�
�W#������!�""�*����#�2�!��������W#���"�
� " #�!�'�� ����W#��� � ��#���[�������'�
��'W�6�� � ������ �!�����W������������ #
3�!�2���.�2���!��,��������+������+�����!�"�
"�*����+�3�!�+�#����

`2���� ��52�!��!($�# ��"(�&�� ��'W���! 2
*! ��� ��+ ��!�������W#����'��'�#�2�� ���
 ���� ����7!�� ���� � ����������"�.�����8
���#��&��+�$$�*��!(�� � ��� �# ��"��f 2�� �
�! $3�$��'���'� �" !� �!�W+� ��� *�W+� .�
��' ����-2�� �!����� �����!�""�'��!�$������
+�����'2��� �����$�(������6��$$�(2���!��,�
�W,�#�$����'������! � �W���"�� � � �W2�� �
! �W�� .��' ��"��(��'� �����*����+� �!�!� �
 ��� *� � �.����-��2��!��6�� �.����-� #�'��
��W! � �!�����U�"��# ������ ! 6" 2�! �����"(�
��-6�#����(���'��'��!�� ��!�$�����!�""��
*����#�����*����!�$��� 5����.�'�0���5����
����'�5����[���#� .��' #2�!����(��,�����! �
� ���.��������"���'����"�� � � ��#������'�"(�
!�!���� $�"���$��� 5��� ��0"7���!�'�5����W�
,�#�7!�$���#W��"������� #� ���!W�� �� -
� � �W 2� �� �� -��'�� ! �W+�8����#��'�#
h��	% i 2�! ��� ����� �����.��,� -�*��!�� ����� 2
����'  .��'�W�� �!�!�����"�� � � � ���� �
� ",�7!�� � "�$!(������� .��' ����W��#��
�! � ,����$��[ "(� ���� $�"����#�\! � � !�
��W!�$��!�� ��!�$� .j$���#W#��� ��+ ,���
����!�� -� �� #� -�#���W�*��! � ����������
�����!W�$+2�!����������.��,�W+�' ��+�# ��-
�� ���� � ��k� " ��� .j$��$7!��� ��+ ,���
����������! "(� ��� 5����#���W��!������$�

� ��*� 2���� ���� "���# ,�!� .��' �W�
��!(�$������W��!�������2�� ������!���+�� �
"�*��!��+��������!�� #�*��! #�������&W��!�
������7�� ������7!�$�����!��W�� � �2����
� ��,��� *�#��! ������"����!�$�! "(� � ��
� � �!����8��� 	% 2�!�����*��!W-���� �2�� ! �
�W-�# ,�!��W��"�!(�$��'�� � �W�! "(� ����
.�'�0���5����[���� ������!���!(2�*! �� ����
! �����"���!��.W"�� �� #�W��� �W��'�*��! �
� �����5�������� ����W��!��"��(�� �� �"���
��-����"W2���� �!���������� � ��"����

[���#� .��' #2�� �!����� � ���!��6��(
������#���,������ ����� 2�� �!����!�"(��$

'�#��$�� ��2�."�� ���$��� 5����#�.�'�0����
5����������� #�+���*��� #�#�!�# �0�'#�2
����+�����'�������3��!�$���'�#��7�� ��� ���
���*��� � �!������*�#�.W�!����#��$�!�$��"��
.���� �����2�!�#�.W�!���� ��3��!�"$�!�$�\! !
����+ ��h�#�������Vi�

`'����� ��W6����'��� � ��"���7!���,�W�
�W� �W2�� ! �W��# ,� ������!���!(�������
� �W+�"��� �� ��'��#W+�'�� � ��������������
� !�' 2������ ��'�!�"(�!���'�!������W��`!��2
� ������� 5�����.�'�0���5�����#����� .���
'��!��� ��" ,�2�������3�$�� �!����!�"(��7
� ����� �����*����72�!�#���#W#��' �!�!��
*���������� ��6���$���7�'�#��7�� ��� ����
��*��� � �!���2����� �$�������  !��!�!�����
!� ���-��' �!�'���

��"��2�!��,���������'�� ��2�"��� �� ��'���
# � �"�. ��! ��W#���!�#2����,�#2�*! ����� �
5�����.�'�0���5��2����3�-�����+�����'2�����
*�"���'�� �� .��' ���6�-�$����+��-�� ���
����!�""�*����+�� � �����! � ���.�������W�
,�#�7!�$� .��' ���6���$�� ��� �� -���"��
� � � �W2���'�!�#��'���# -�� ���������+����
,�"�,�3�+��� �(� .��' ����W+�����!�""��
*����+�� � �����! � ���.�������W,�#��!�$
��#W-�"����-�� #� ���!�\!�+�� � ��8���� �
��*��! #������

&���*��!������ !�'W��W���,�#������ " �
,����� �! # 2�*! ����� 5�����.�'�0���5��
'�#� -�� �W�� ���� #� ������������"7*�� 
 .��' ��������"�� � � � ���� �����*����#
��!�#2�������# !����W#���� !�' -��.� ����
� � ��� ��+ ,����$���0!�2���� �"���73�#
�W,�#����#��+����! � ���.�������[ ���2� �� �
���#��� ����'.��"����#�����!�""�*����+�� �
� �� !��� �% 2��� ��+ ��!��+�����'�5�$�h� �"���
� ���� !�'���� �����*��� � ��� ��+ ,����$
��"�� � � � �i������� �� ��'�!(�\! �����!��
*�������� '# ,� ��[���� ���,�������!���!(2
����# ,�!��� �����!(���'�*���'��.� "7!� 
���� ��5��#W��� � �W����. "(6�+��"�.���+2
���� .�\! #���6�!��� " ����U�"��!�����$�"��
��$��� ��+ �$!2�! 2�� �#����7���! ��2�! "(�
� ������+��-�*��!��'�#� -�� �W2�������"�5 
����#������'��!�$����+��W6� ������W+��� �
5��� �2��'�� ! �W+���"��W���!�$����� #�+��
��*����-�#�!�# �0�'#�

� �"��� $�"���$�� �$!�$� ����� #�+����
*��� #�#�!�# �0�'#��� "� �!(7� !��"�����
 .+ ��# �!(����' .��!�������'"�*�W+���� �
!�'��� ��+ ,����$���"�� � � � � ��d��n�� �
���+� �!��'�#� � �6���2�'��$! -�.W�6�-�� ��
���! �� �!����!�"(� -2����W��� �����*��� -
� � -�� ���� #�# ��-��� ���� �2���,��� ����
#W#���� #�W#�� ��*�!�#� .����*���7!����W�
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������������ �!"#$%&�'�()����*+)�,-(, (.8

3��� �!(���"�� � � ��#�� �!��6���$�
��n����
6�����!W�$*��"�!��������

`�� "(' ������'�� ���.�'�0���5���'�#� -
� �W�� �!����!�"(� � �!����� '� "�" �'���W!(
� �"�������*���W���W�W����0�'����Z�#"���
 .j$���!(��������� .j$���#W��$�"���$2� ���
����W���W6��

�����#���,�W#�# #��! #�$�"$�!�$2���� �
��5�! 2���!�� �"����$�'�� � #��� �!(�� �!��
���� � �����+ ���� �!����!�"(� -�� �W��
 �����*����7�� �#�������"�*���$��"�.��W
# ��-��� ���� ����������� ��'������V2�� �!� �
��!�*����#����*�!�#���#� � *��"���W#���-��
#�*����#�����W#� �����*����$�'�#��$�� ��
�#��!����+j$���� ���!� ���� ������W-���,�
��-��!���!���W-�$����8�\! �! 2�*! � �!�" �(
 !�� �!����!�"(� -�� �W�� ����+ ��� �����

� �!����!�"(��$�� ���+� �!(�/ + ���'�"��
��73��������-�d��#�� � ��.�'�"(! � � ��" $�
&! � -��!���!���W-�$����8�\! �! 2�*�#��!��
"�����+�$$�*��!(�� �!����!�"(� -�� �W������
'�"(!�!��.�'�0���5���� �"�����+ ��� �����

�� �(� .��' �����$�� ���+� �!(�/ + �����'��
"���73��������-�!��,��d��#�� � ��� � � 
.�'�"(! � � ��" $����� \! #��� ���6��� ����
�����"(� �� �!���7!�!���� 0�'���2�� ! �W�
����7!��� ���7����!��/ + 2�� ����$$�� �
���+� �!(�/ + ����� �!����!����� ���+� ��
!(7�/ + ����� ������h�#����� ��d i ��&��"�����
*��� #�� ��#������ ���+� �!(�/�8�\! �� �
���+� �!(2�� �� ! � -����" #"����$���-�#��
*����$�� "������,�!�$�� ��� � �!(7��2�8
�2	��#l� ���"$�\! � �� � �W�� ",�W��#�!(
�" !� �!(�
2%8
2	��l�#
��[���7��" !� �!(�h�#�
�����Vi������+��-�*��!����'��'��� � �W�����
 .��!�7!�"�6(������"�.���� ������ � " �	 �#2
! ��� ��� ���+� �!(�/ + ����� ������$�"$�!�$
�"����*��� -�"�6(������"�.���� !�
2���#��
�"�.,��������#��(6������"�.��W� �������"�
# �$� !�
2��� �%2���#�\!��� ���+� �!(�� �!��
���� �����+ ��!�����!���7��� ���+� �!(�� ��
�����h����d2V�÷��2���#l�2�δ���
2��÷�
2%��l�#
i2�� �
! #��*! ��� � � ,�����$��� ���+� �!(�� ��
���������+ ��!�$����'��� ���� #� ����������
"������! � ���.�����2����#��(6����#��"�.��
�W� ������� ����#2�� ���+� �!(�� �������
� �!����� ��!�� ��!�$�� ���+� �!(7��� ���
! � � ��" $2�!������ ���+� �!(7�� �� "���� �
���� � �0����#��!��� �!����! ������# ��"�
h�#�������Vi��� !!����+���� � �� ��'��W������
+ ��W��!��W�� � �2�*! .W������!�!(������ .j�
����$!(�#�,���� . -� ����� �W��� �����#�!�
��#2�� ���'�W��� ��� ��+ ,����7������5W
� � ������,�#�!��,�����! 2�*! ���# ��"(2��������
�!��"���W-���,����'��'�� �!� ��W����!� �

� #��  !��!�!������'�� ��#��!� �����' �!��
'��2�!�������##���� �'������-�# 3� �!�����+
�" ��2���"7*�$����� �0���2�����+��" !� �!(
h� ��"�.��W�b���#i�� ",���! *� �����$!(�$�%��
�' �!�!�8��' �!�!�*��� -�� �! $�� -�'�#� -
� �W�_`��!��� 2�%��
a�

����� ������#�$�����.�������������������
�!��"����� ��$��+�#�!�*����$����!���"�.��W
'�"�����$�� ���+� �!��/ + � �!� ���������
"���73�+�����! ��-��� �!� ���� ����� �!W#
�� � . #�8������6��� �����W#�k]Z2����# ��
\!��,������W�����"�*��W�����"�.����# �$
�"�� ������� ��� 0�"$#������!� �!� ����� �
��'�� 2�*! �������! ��$+��#�7!�$�����W��k]Z
! "(� ��"�. � � ��W+�*��!�-2�����'����!�� �
������ ���+� �!(�/ + ��2��������"(� �����
�$!�$�'��/ + ��Y"�,����.������\!��� ���+�
� �!(���*�'��! 2�����������# !��� �# ��"(7
��������V�h�"�. � �'�"���73�$������5��/ + 
��������� ��� ��"��(���,��!�#2����� ���*�!�
� ��� $�"$"��(������-�#�*��� -�'�����i�

�������� ��'���� ���� 2�� ���+� �!(�/ + 
 .��'��!��#��!���� �!� � #������ ��� ��$�
!���������! ����f�!�" ���"$��' �!�!�*��� -
� #�����5���\! � �� ��$!�$������+��-�*���
!����'��'����.W�#�,����� ��! �W#�0�����
#��! #����������!W#�� �� � #��" !�W+�����
�!�""�*����+�� � ����'#�3����# 3��$�! "�
3����'� �" !� �!�W+2�#��!�#��� "�� ��W+2
��0!���' �������!���W+�� � �2�� '# ,� �7��
�� � �� '���!�2������ ��'�� ������'��'��h�#�
��� ��% i ����!� ����.�2�����������f�!�"(����
 �!� ��2������!��"$�!�� . -������ ��� ��$�
!���h������������2�������� ��" �(������i����
� �� ���+� �!��/ + 2�!������ ����#��W6�"��
,�3�#�� ��' �!�#���������� #�+���*��� #
#�!�# �0�'#�����"�. � � ��W+�*��!$+�f!"���
!�*��� � � �����2�/��������� � �'�"���������
��.�� � �# �$����! � ��� �!� ��������"�$��" -
����!�""�*����+�� � �2�� ! �W-� .��' ��"���
 �!� ���� �� �� !�%�� ����#����� ���#��� ��
\!�#�� �� � #����! � ��� �!� �������������
"��(��������*�W��#��! � ,����$���"�� � � �
� �2� .��' ���6���$�� ��� �� � #��������"(�
��-6�#���" !������� � ���� ��������# �$+
���! � ��� �!� ����� � ",�"���W,�#�!(�$����
"�� � � �W2�� ! �W�������"���"��(������6�
� ��� �� � #�����!�""�*����+�� � ����������
��+���'� � ������" ��6��+�

����������������������+�#�!�*����$�����
!���� #�"�-�r�$2� !��,�73�$��' �!�!�*���
� ��� �! $��������#�!�����# -�!����! ����
]��$�� ����!�2���$�!����! ��$�� �!�! *� �+ �
� 6 ��' �!�!�*������� #������ ����2� � .���
� ��� �������̀ ��"7*������ �!��"$7!��"�. � �
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(7- ������������ �!"#$%&�'�()����*+)�,-(,

^��������]+�#�!�*����$����!���"�.���� �� ���+� �!��/ + ������6����������! ��$+
h� �!���"�]�X���`��!��� 2�%��b���i
�(�8��' ��+!W�*���'��#2�,�8�����!W�kZ]�

^��������]+�#�!�*����$����!���� #�"�-�r�$�� �����W#��#���������+����"�� ����-

(�8��' �� #�"W�*���'�%��#k�"2�,�8�5��!�W�#����#�# �2�*�8�5��!�W�#���#�# ��

� ��W��������W�/��������� � �'�"���������
��.�� � �# �$2������ " ,�!�"(�W���� #�"��
� �
����#k�"����'W��7!������"�*�����'�#� -�� �
�����'��*�!�"(�W+���" !����-�� � ��h����+
� �#W�� �!� �����' �!�'��i�

`'�\! -�,�����!W����� 2�*! ��� "(����+
 �!� � ��Y "(6�+���/�"W+�f�!�"��� + ��!
5�� *��� !��5�!�"(�W+��� #�"�-�r�$2�� ! �
��$�'����*����!�$���0!���' �W#���� #W�"��
#�����.�����+�&�����\"W��e!��5�� *��2���� ��
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������������ �!"#$%&�'�()����*+)�,-(, (7(

!���,�������W6����'��� � 2������!�"(�!���
�!� ���"�*������\!�+� �!� ��+���� .���,(�
&�����\"W������ -�' �W���'��" !����$�� �
� �2����(#���������!���W+�����0!���' � ��
� #��"����������#���" ��#�2�f�!�"(����� ��
!� ������ .���,(��&�����\"W�� ����$�!�����
��$���0!���' �������!����$�' ��2������!�"(�
�!��73�$� �! #2�*! ��������!��� �!(� �!� �
� ���� !� 6�������0!������'�������,��&����
��\"W2�� ������#����7����#���������+2���� �
��!���+2�����.�����+��� " � ��

&�'��"7*��������! $3�� � .' �������# !�
��#���� ���% 2����� ! � #������!��"��W�!��W
� �W�f#�������� � �]����'�#� # �($2������
#���+������!��"$"�����"�� ��!�"�����VbV�� �
�!#�!�#2�*! �!�� ����- ��� �������� "��
����W���!�$�������#�!�����#�7���� ��$��+��
#��������#���2���f!"��!�*��� #� ������� �
��'��� �����*����-�!���� �W2�!�������� ���+�
� �!(�/ + �� �����W#�k]Z� .����,����'���(
����"�.������������#���8�%��#��e! �� ��$2
� '���6�$����� 5�����.�'�0���5�����������
� #�+���*��� #�#�!�# �0�'#��� ���+� �!(2
� ! ��7����2���"7*�$���! ���\! -��!�!(�2��
! ����#$��*�!�"����!��� -�� ���+� �!(7�/ �
+ 2����� � '����$ 2�*! ���!����$�� ���+� �!(
/ + ���+ ��!�$�'��*�!�"(� ��"�.,��

&�/��������� #�'�"����������.�� #�# �
��������$�� ���+� �!(�.W"��� �!� ����� �����
��!�5� �� #��� "72�� ����.W"�� .����,���
k]Z2���������# �"��.W!(� .����,���2�!������

 ���� $�"$�!�$������+��-�*��!����'��'�����
�"�.���� ������
2�8	��#����"�.,�2�*! ����� 
�'������V��]"�� ��!�"(� 2����2�*! ���+ ��!�$
#�,����2�8
2���#�� ",� �.W!(� !����� ��
� �������+ �� � �!������������� ��'��������2
���VbV����!�����.W" ����"�� ��s! �,�������!�$
'�#� -�� �W���# � � ������.�2� !������ -
��������� �������+ �� � ��� ����"���"(� �
� �!���2�! �� ����#�����#�!��#� ���*�!� � !�
� ��!�$���� ���� �!����!�"(� � �!����

��
����
���������!��"���W��� �W��'�� �
�W�0�'�������� 0�'������� �!������ � #��
� '� "$7!���� ��$�����5����"(� �� ��� #�
�'�"$��!(���������� ��+ �$3�������"���!�
�� 5���W2�� �!�! *� � �� '��*� ���"��� �� �
��'��# � �����"�!(��+����� �� ��k��� #�+��
��*����-�#�!�# �0�'#�8�\! ��"��� ��0�'��
*��� ��$�"���������"���!� 2���� .��'�73��
��� ."������ # 3(7�\�������� "�5�������! �
#�# � �!��,������8�� �W��[� ��$��" .�"(�
� � ����� #�+���*��� � �#�!�# �0�'#�����
� ��$��� . �� 2�"��� ����� �! 2�.�'���!$,��
��.�'�����"�*���$����'���!�W+2���� �$!�W+
����� ��'��#W+�����+j��!��!����W+�$�"���-
 .j$��$�!���� 2�*! ��� ��+ ��!�����"���!��8
���6������� �����*��� � ����2��� ��+ ,���
������0!������'�2���"��� �2�'�#"�!�$����-2�� ��
  .��' ����$���#� � ������ ��

]�� ��$�#W�'���W���#�� �"�������*���W�
�W�W����0�'����Z�#"�2������!��"$$��� �!�7
��"��� �� ��'��#�7��+�#��� �!����� � �����

^�����%��]+�#������ " ,���$�!�� ��'�#� -�� �W�h� �!���"�
�]�X���`��!��� 2�]�Xf��o�+ �2��VbV ��i

(8+�8�!��W�� �W�h(�8��"�!0 �#���W-�h������-�� �!����!�"(�W-ii2�,�8�����+ �� -��� ����
�"���"(�W-2�*�8�����+ �� -� �����*����-2�+�8� �����*����-i�
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