
�iz �������

��������������	
���	���
���	�	���	
����������	�����
�����������
����

|� z� s�vck�|{

�¯Ë�ãÈ�ÈË�°« ¹ºÏÒ�ÒºÓÓº�ÒÓÈ¯Ó©® ��r� Èã�º¯Ò�ä ÈÓÈãÒÏÈ Ò Ò�ËÓ�ÒÁÒ}È�ÒÒ �Ò}ãÒ�Ë°}Ò² }¯Òm©²� º�º¯ÈÎÈ��Ò²

�Ë²ÓÒ�Ë°}ºË °º°�º«ÓÒË º�Ë}�È� �º}ÈÏÈÓº� ��º m©°º}È« ¯ÈÏ¯Ë	È��È« °¹º°ºÓº°�
 �r ¯ÈÏãºÎËÓÒ« Ò ¹¯º°�º�È ¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ

ºË°¹Ë�ÒmÈ�� ºãËË ªÁÁË}�ÒmÓºË Ë�º ¹¯ÒäËÓËÓÒË� �Ëä °¹Ë}�¯Èã
Óº�º ¯ÈÏãºÎËÓÒ«� �ã« �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò ¹¯º�Ë°°ºm� º¹Ò°©mÈËä©²

¹Ë¯Òº�Ò�Ë°}ÒäÒ }¯Òm©äÒ ° }¯��©äÒ ¹Ë¯Ë¹È�ÈäÒ �¯ºmÓË® °Ò�ÓÈãÈ�

$ SRVLWLRQDO�ELQDU\ �3%� DOJRULWKP RI DQDO\VLV DQG LGHQWLILFDWLRQ RI F\FOLF FXUYHV UHSUHVHQWLQJ WKH WHFKQLFDO FRQGLWLRQ RI WKH REMHFW LV
SURSRVHG� ,W LV VKRZQ WKDW WKH KLJK UHVROXWLRQ RI 3% GHFRPSRVLWLRQ DQG VLPSOLFLW\ RI LWV LPSOHPHQWDWLRQ SURYLGH LWV PRUH HIIHFWLYH
DSSOLFDWLRQ WKDQ WKDW RI VSHFWUDO GHFRPSRVLWLRQ� IRU GLDJQRVWLFV RI SURFHVVHV GHVFULEHG E\ SHULRGLF FXUYHV ZLWK DEUXSW JUDGLHQWV RI VLJQDO
OHYHOV�

iã« º¹Ò°ÈÓÒ« �Ò}ãÒ�Ë°}Ò² °Ò�ÓÈãºm [�W� ° ¹Ë¯Òº�
�ºä 7 ¹¯Ò �ÒÈ�Óº°�Ò}Ë �Ë²ÓÒ�Ë°}º�º °º°�º«ÓÒ« °Ò°�
�Ëä© ÓÈ ¹¯È}�Ò}Ë �È°�º Ò°¹ºã	Ï�Ë�°« äË�º� °¹Ë}�
�¯Èã	Óº�º ÈÓÈãÒÏÈ >�@� v ª�º® �Ëã	
 Ò°²º�Ó©®
°Ò�ÓÈã ¯ÈÏãÈ�ÈË�°« ÓÈ �È¯äºÓÒ�Ë°}ÒË °º°�Èmã«
�ÒË
m °ºº�mË�°�mÒÒ ° m©¯ÈÎËÓÒËä

[(W) =
D
�

�
+ ∑
Q = �

∞

(D
Q
VLQ QωW + E

Q
FRV QωW)�

���

�� Ë� Á�Ó}�Ò« [�W� ° ¹Ë¯Òº�ºä 7 ¹¯Ë�°�Èmã«Ë�°« m
mÒ�Ë ¯ÈÏãºÎËÓÒ« m ¯«� ¹º º¯�º�ºÓÈã	Ó©ä Á�Ó}�
�Ò«ä VLQ QωW Ò FRV QωW }È} °�ääÈ ªãËäËÓ�È¯Ó©²
¹Ë¯Òº�Ò�Ë°}Ò² }¯Òm©²�

�¯Ë�ËäÈ« °�Ë¹ËÓ	 �º°�ºmË¯Óº°�Ò ºË°¹Ë�ÒmÈË��
°« �°ãºmÒ«äÒ ÓË¯ÈmËÓ°�mÈ

∑λ�

L = �

1

(L∆W) ≤ 6�

���

��Ë λ�
�L∆W� Û }mÈ�¯È�© º�}ãºÓËÓÒ® äËÎ�� °�ääº®

¹¯Èmº® �È°�Ò ¯ÈmËÓ°�mÈ ��� Ò º�°�Ë�ÈäÒ °Ò�ÓÈãÈ

[�W� m äºäËÓ�© �Ò°}¯Ë�ÒÏÈ�ÒÒ W
�
� W

�
� … � W

Q
� ��� °

�È�ºä ∆W� 6 Û �º¹�°�ÒäÈ« mËãÒ�ÒÓÈ °¯Ë�ÓË}mÈ��

¯È�Ò�Óº�º º�}ãºÓËÓÒ«� 1  7�∆W�
|�ÓÈ}º ¯ËÈã	Ó©Ë °Ò�ÓÈã© ¯«�È �Ë²Óºãº�Ò�Ë°�

}Ò² °Ò°�Ëä Ò º�Ë}�ºm ÒäË
� °ãºÎÓ�
 Áº¯ä� °

}¯��©äÒ Á¯ºÓ�ÈäÒ ÓÈ º��Ëã	Ó©² ��È°�}È² }¯Òmº®�

�ºª�ºä� �ã« È�Ë}mÈ�Óº�º º¹Ò°ÈÓÒ« ª�Ò² }¯Òm©² °

Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä °¹Ë}�¯Èã	Óº�º ¯ÈÏãºÎËÓÒ« ÓËº²º�

�Òäº ºã	�ËË }ºãÒ�Ë°�mº �È¯äºÓÒ�Ë°}Ò² °º°�Èmã«�


�Ò²� ��º ¹¯Òmº�Ò� } °��Ë°�mËÓÓºä� �mËãÒ�ËÓÒ


}ºãÒ�Ë°�mÈ ¹¯ÒäËÓ«Ëä©² ÒÓÁº¯äÈ�ÒmÓ©² ¹¯ÒÏÓÈ�

}ºm Ò �°ãºÎÓËÓÒ
 ¹¯º�Ë°°È �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò >�@�

�¯Ë�ãÈ�ÈË�°« �r Èã�º¯Ò�ä Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« ¹¯º°�

�¯ÈÓ°�mÈ ¹¯ÒÏÓÈ}ºm Ò Ò�ËÓ�ÒÁÒ}È�ÒÒ }¯Òm©² °

¹Ë¯Òº�ºä 7� ¹ºÏmºã«
�Ò® º�Óºm¯ËäËÓÓº ° �äËÓ	�Ë�

ÓÒËä }ºãÒ�Ë°�mÈ Ò°¹ºã	Ï�Ëä©² ÒÓÁº¯äÈ�ÒmÓ©²

¹¯ÒÏÓÈ}ºm ¹ºm©°Ò�	 °�Ë¹ËÓ	 �º°�ºmË¯Óº°�Ò ¹ºã��ËÓ�

Ó©² ¯ËÏ�ã	�È�ºm Ò �¹¯º°�Ò�	 ¹¯º�Ë��¯� �ÒÈ�Óº°�Ò}Ò�

v ª�º® �Ëã	
 Ò°²º�Ó©® �Ò}ãÒ�Ë°}Ò® °Ò�ÓÈã m

mÒ�Ë ÓË}º�º¯º® }¯Òmº® [�W�� Áº¯äÈ }º�º¯º® ²È¯È}�

�Ë¯ÒÏ�Ë� °º°�º«ÓÒË °Ò°�Ëä©� �Ò°}¯Ë�ÒÏÒ¯�Ë�°« °

ÏÈ�ÈÓÓ©ä ÒÓ�Ë¯mÈãºä ∆W Ò ¯ÈÏãÈ�ÈË�°« ÓÈ �r °º°�

�Èmã«
�ÒË T
�
�W�� T

�
�W�� … � T

N
�W�� … � T

P
�W�� cÈÏ�

¯«�Óº°�	 �mºÒ�Óº�º }º�È� ÓËº²º�Òäº�º �ã« ÒÓÈ¯�

Óº�º ¯ÈÏãºÎËÓÒ«� º¹¯Ë�Ëã«Ë�°« äÈ}°ÒäÈã	Óº mºÏ�

äºÎÓº® Èä¹ãÒ���º® °Ò�ÓÈãÈ [�L∆W� ! �Q� ��Ë Q ≥
≥ OºJ

�
([

PD[
�∆[�� ∆[ Û �È� �Ò°}¯Ë�ÒÏÈ�ÒÒ� �¯Ò

ª�ºä m }ÈÎ�º® ÒÏ ¹ºÏÒ�Ò® T
N
º¯ÈÏ�
�°« ��Ò¯º��

Óº�Òä¹�ã	°Ó©Ë °Ò�ÓÈã©� m¯ËäËÓÓ©Ë ÒÓ�Ë¯mÈã©�
�ãÒ�Ëã	Óº°�	 }º�º¯©² º¹¯Ë�Ëã«Ë�°« }ºãÒ�Ë°�mºä
Ë�ÒÓÒ�� ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº º¯ÈÏ�Ëä©² m �ÈÓÓº® ¹º�
ÏÒ�ÒÒ� È ¹È�Ï© º¯ÈÏ�
�°« ÏÈ °�Ë� °ãË��
�Ò²
¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº Ó�ãËm©² °º°�Èmã«
�Ò²� cÈÏãºÎË�
ÓÒË Ò°²º�Óº�º °Ò�ÓÈãÈ ÓÈ �r °º°�Èmã«
�ÒË ¹¯º�

mº�Ò�°« m ¹¯º�Ë°°Ë Ë�º ÈÓÈãº�º��ÒÁ¯ºmº�º ¹¯Ëº�

¯ÈÏºmÈÓÒ« Ò ÓË �¯Ë�Ë� �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©² È¹¹È¯È��

Ó©² °¯Ë�°�m >�@� �¯Ò ÒÏäËÓËÓÒÒ °º°�º«ÓÒ« º�Ë}�È

Ò °ºº�mË�°�m�
�Ëä ÒÏäËÓËÓÒÒ Áº¯ä© }¯Òmº® [�W�

�ãÒ�Ëã	Óº°�	 m¯ËäËÓÓ©² ÒÓ�Ë¯mÈãºm m ¹ºÏÒ�Ò«² T
N

ÒÏäËÓ«Ë�°« °ºº�mË�°�mËÓÓº� ¹º°}ºã	}� äËÓ«
�°« °º�

�Ë�ÈÓÒ« Ó�ãË® Ò Ë�ÒÓÒ� m °ºº�mË�°�m�
�Ò² ¹ºÏÒ�

�Ò«²�

�È}Òä º¯ÈÏºä� Ë°ãÒ ÒÏäËÓËÓÒË °º°�º«ÓÒ«

º�Ë}�È ¹¯Òmº�Ò� } ÒÏäËÓËÓÒ
 Áº¯ä© }¯Òmº® ÓÈ

mËãÒ�ÒÓ�� R′ã	��
� �Ëä �È� �Ò°}¯Ë�ÒÏÈ�ÒÒ ∆[� �º
ª�º ÒÏäËÓËÓÒË º�º¯ÈÎÈË�°« ÓÈ ¹È¯ÈäË�¯È² �mºÒ��

Óº® ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº°�Ò T
N
�L∆W�� º¯ÈÏ�Ëä©² m }ÈÎ�

�º® ÒÏ ¹ºÏÒ�Ò®� {©º¯ºä�È�È �Ò°}¯Ë�ÒÏÈ�ÒÒ äºÎ�

Óº ºË°¹Ë�Ò�	 ÓËº²º�Òä�
 ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�	 �r

¯ÈÏãºÎËÓÒ« } ÒÏäËÓËÓÒ«ä Áº¯ä© }¯Òmº®� ��º ¹ºÏ�

mºã«Ë� ¹¯Ò ÓËº²º�Òäº°�Ò ºÓÈ¯�ÎÒ�	 �ÈÎË ÓË�

ºã	�ÒË ÒÏäËÓËÓÒ« m °º°�º«ÓÒÒ º�Ë}�È Ò ¹¯º�Óº�

ÏÒ¯ºmÈ�	 mºÏäºÎÓº°�	 ¹º«mãËÓÒ« �Ë² ÒãÒ ÒÓ©²

ÓËÒ°¹¯ÈmÓº°�Ë® ÒãÒ ÈmÈ¯Ò®Ó©² °Ò��È�Ò®�

vº°�Èmã«
�ÒË �r ¯ÈÏãºÎËÓÒ« äºÎÓº Ò°¹ºã	�

ÏºmÈ�	 m }È�Ë°�mË ÒÓÁº¯äÈ�ÒmÓ©² ¹¯ÒÏÓÈ}ºm m ÏÈ�

�È�Ë ¯È°¹ºÏÓÈmÈÓÒ« }¯Òm©²� º�º¯ÈÎÈ
�Ò² ²º�

�Ò}ãÒ�Ë°}Ò² ¹¯º�Ë°°ºm�

cÈ°°äº�¯Òä ¹¯º�Ë°° Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« ÒÓÁº¯äÈ�

�ÒmÓ©² ¹¯ÒÏÓÈ}ºm ° ¹ºäº�	
 �r ¯ÈÏãºÎËÓÒ« °Ò��

ÓÈãÈ ÓÈ ¹¯ÒäË¯Ë ÈÓÈãÒÏÈ mÈ��äË�¯º�¯Èää� ¹¯Ë�°�

�Èmã«
�Ò² °ºº® }¯Òm�
 äº�Óº°�Ò : ÓÈ mÈã�

ªãË}�¯º�mÒ�È�Ëã« �ã�ÒÓÓº�º ÓËÁ�«Óº�º ÓÈ°º°È ÏÈ

¹Ë¯Òº� Ë�º ¯Èº�© ϕ  ���Å� sÈ ¯Ò°� �� È ÒÏº¯ÈÎËÓÈ
mÈ��äË�¯º�¯ÈääÈ� °ºº�mË�°�m�
�È« Óº¯äÈã	Óº® ËÏ�
�ËÁË}�Óº® ¯Èº�Ë ÓÈ°º°È� iã« ¯ÈÏãºÎËÓÒ« ª�º® }¯Ò�
mº® ÓÈ �r °º°�Èmã«
�ÒË ¹¯Ò Èä¹ãÒ���Ë °Ò�ÓÈãÈ�
¯ÈmÓº® �� Ë�ÒÓÒ�Èä� ¹º�¯Ë�Ë�°« N ≥ ORJ

�
��� �� Ë�

N  � �mºÒ�Ó©² ¯ÈÏ¯«�ºm T�� T�� … � T�� cËÏ�ã	�È�
� |� z� s�°¯È�ºm� ����

�� °£³«¦µ£¯¨�½ ¢¦�¡«¬¯°¦¨� ¦ «£®�¥®±¶�¼·¦§ ¨¬«°®¬©º� �������



¯ÈÏãºÎËÓÒ« ÓÈ �r °º°�Èmã«
�ÒË ¹¯ÒmË�ËÓ ÓÈ

¯Ò°� �� � zÈ} mÒ�Óº� �È°�º�È m°�¯Ë�ÈËäº°�Ò

� Ò � Ò °ºº�mË�°�mËÓÓº �Ò¯ÒÓÈ Ë�ÒÓÒ�Ó©²

ÒÓ�Ë¯mÈãºm Ò Ó�ãËm©² ¹È�Ï ¹¯Ò ÏÈ�ÈÓÓºä�È�Ë

�Ò°}¯Ë�ÒÏÈ�ÒÒ m ¹ºÏÒ�Ò«² T
N
º¹¯Ë�Ëã«
�°«

�mºÒ�Ó©ä }º�ºä Èä¹ãÒ���Óº�º ÏÓÈ�ËÓÒ« °Ò��

ÓÈãÈ m äºäËÓ�© �Ò°}¯Ë�ÒÏÈ�ÒÒ� �¯Ò ª�ºä m

¹ºÏÒ�Ò«² T
N
�ÓÈ¹¯ÒäË¯� m ¹ºÏÒ�ÒÒ T�� º¯È�

Ï�
�°« m¯ËäËÓÓ©Ë ÒÓ�Ë¯mÈã©� °ºº�mË�°�m�
�

�ÒË �mºÒ�Óº® ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº°�Ò mÒ�È ����

���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ����

��Ë ¹Ë¯m©Ë �ÒÁ¯© ºÏÓÈ�È
� �ãÒ�Ëã	Óº°�	 ÒÓ�

�Ë¯mÈãÈ� È m�º¯©Ë º¹¯Ë�Ëã«
�� Ë�ÒÓÒ�Èä ÒãÒ

Ó�ã«ä °ºº�mË�°�m�Ë� ª�º� ÒÓ�Ë¯mÈã� kÓÈãº�Ò��

Ó©Ë �Ò¯º�Óº�Òä¹�ã	°Ó©Ë °Ò�ÓÈã© Ò °ºº�mË��

°�m�
�ÒË Òä �mºÒ�Ó©Ë ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº°�Ò

º¯ÈÏ�
�°« Ò m �¯��Ò² ¹ºÏÒ�Ò«²�

sÈ ¯Ò°� �� È ÒÏº¯ÈÎËÓÈ mÈ��äË�¯º�¯ÈääÈ�

°ºº�mË�°�m�
�È« ¹º«mãËÓÒ
 ÓËÒ°¹¯ÈmÓº°�Ò

mÒ�È ½��Ë�}È m ÓÈ�ÓË�È�Ëã	Óºä }ãÈ¹ÈÓË� ÓÈ�

°º°È� zÈ} mÒ�Óº ÒÏ ¯Ò°� �� � m ¯ËÏ�ã	�È�Ë

¯ÈÏãºÎËÓÒ« ª�º�º °Ò�ÓÈãÈ ÓÈ �r °º°�Èmã«
�

�ÒË m ¹ºÏÒ�Ò«² T
N
º¯ÈÏ�Ë�°« º�ãÒ�ÓÈ« º�

¹¯Ë�©���Ë® ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº°�	 m¯ËäËÓÓ©²

ÒÓ�Ë¯mÈãºm Ò °ºº�mË�°�m�
�Ò² Òä ÒÓÈ¯Ó©²

°º°�Èmã«
�Ò²� �È}� m �º® ÎË ¹ºÏÒ�ÒÒ T� º�

¯ÈÏ�
�°« m¯ËäËÓÓ©Ë ÒÓ�Ë¯mÈã© Ò °ºº�mË�°�m��


�ÒË Òä ÒÓÈ¯Ó©Ë °º°�Èmã«
�ÒË mÒ�È ����

���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� °��Ë°�mËÓÓº

º�ãÒ�È
�ÒË°« º� ÒÓÈ¯Ó©² °º°�Èmã«
�Ò²

�ã« °ã��È« ½Óº¯äÈã	ÓÈ« ¯Èº�È� ÓÈ°º°È� kÓÈ�

ãº�Ò�Ó©Ë ÒÏäËÓËÓÒ« ¹¯ºÒ°²º�«� Ò m �¯��Ò²

¹ºÏÒ�Ò«²�

{È��äË�¯º�¯ÈääÈ� ÒÏº¯ÈÎËÓÓÈ« ÓÈ ¯Ò°� ��

È� °ºº�mË�°�m�Ë� ÓËÒ°¹¯ÈmÓº°�Ò mÒ�È ½��Ë�}È

m ¹¯ÒËäÓºä }ãÈ¹ÈÓË� �ã�ÒÓÓº�º ÓËÁ�«Óº�º

ÓÈ°º°È� {¯ËäËÓÓ©Ë ÒÓ�Ë¯mÈã©� º¯ÈÏºmÈÓÓ©Ë

m °ºº�mË�°�m�
�Ò² ¹ºÏÒ�Ò«²� Ò ÒÓÈ¯Ó©Ë °º°�

�Èmã«
�ÒË �¯Ò°� �� �� Ï�Ë°	 �È}ÎË °��Ë°��

mËÓÓº º�ãÒ�È
�°« º� °ºº�mË�°�m�
�Ò²

mËãÒ�ÒÓ� ¹ºã��ËÓÓ©² �ã« }¯Òm©² ÓÈ ¯Ò°� �� È Ò

�� È� �¯Ò ª�ºä m ¹ºÏÒ�ÒÒ T� º¯ÈÏ�Ë�°« ¹º°ãË�º�

mÈ�Ëã	Óº°�	 mÒ�È ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ����

�È}Òä º¯ÈÏºä� ã
©Ë ÒÏäËÓËÓÒ« �Ë²ÓÒ�Ë°}º�º

°º°�º«ÓÒ« º�Ë}�È ÒãÒ Ë�º �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹È¯È�

äË�¯ºm� m©ÏmÈm�Ò² ÒÏäËÓËÓÒË °Ò�ÓÈãÈ ÓÈ mËãÒ�ÒÓ��

R′ã	��
� �Ëä �È� �Ò°}¯Ë�ÒÏÈ�ÒÒ� ���� º�¯ÈÎÈ�	�

°« ÓÈ �ãÒ�Ëã	Óº°�Ò m¯ËäËÓÓ©² ÒÓ�Ë¯mÈãºm� È °ºº��

mË�°�mËÓÓº Û Ò ÓÈ ÒÓÈ¯Ó©² °º°�Èmã«
�Ò² m ¹º�

ÏÒ�Ò«² T
N
� ��º ¹ºÏmºã«Ë� Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	 ª�Ò ÒÓÈ¯�

Ó©Ë °º°�Èmã«
�ÒË m }È�Ë°�mË ÒÓÁº¯äÈ�ÒmÓ©²

¹¯ÒÏÓÈ}ºm�

v �Ëã	
 }ãÈ°°ÒÁÒ}È�ÒÒ mÒ�ºm ÓËÒ°¹¯ÈmÓº°�Ë®�

°ºº�mË�°�m�
�Ò² ÒÏäËÓËÓÒ
 Áº¯ä© }¯Òmº®� mº°�
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Ò°²º�Óº�º °Ò�ÓÈãÈ� N  �� … � Q Ü �� α¯ Û ¯ÈÏÓº°�	
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cÒ°� �� {È��äË�¯º�¯ÈääÈ �È� Ò °ºº�mË�°�m�
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¹Ë�ÒmÈË�°« ÏÈ °�Ë� m©º¯È �È�È �Ò°}¯Ë�Ò�

ÏÈ�ÒÒ Ò °ºº�mË�°�mËÓÓº ¯ÈÏ¯«�Óº°�Ò ¹ºÏÒ�

�ÒºÓÓ©² °Ò�ÓÈãºm TN� �È}� ÓÈ¹¯ÒäË¯� ¹¯Ò

�m�²}¯È�Óºä �äËÓ	�ËÓÒÒ �È�È �Ò°}¯Ë�Ò�

ÏÈ�ÒÒ ∆[ �7  ���∆W� �ã« ¹¯ÒmË�ËÓÓ©² }¯Òm©²

¯ÈÏ¯«�Óº°�	 TN �mËãÒ�ÒmÈË�°« m°Ë�º ãÒ�	 ÓÈ Ë�Ò�

ÓÒ��� È ¹¯Ò ��}¯È�Óºä �7  ���∆W� Û ãÒ�	 ÓÈ �mË

Ë�ÒÓÒ�©� �¯Ò ª�ºä ÏÓÈ�ËÓÒ« '��Ó� '��¹ °�ÈÓºm«�°«

¯ÈmÓ©äÒ� �ã« 7  ���∆W Û '��Ó  ���� '��¹  Ü����
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�È« °¹º°º�
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cÒ�È� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

jÓ�� }ÒË¯ÓË�Ò}Ò ks kÏË¯È®�ÎÈÓÈ�

rÈ}�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò�
����������

cÒ°� �� {È��äË�¯º�¯ÈääÈ ÓÈ°º°È �È� Ò °ºº�mË�°�m�
�ÒË Ë® �r °º°�Èmã«
�
�ÒË �� �ã« °ã��È« ½��Ë�}È m ¹¯ÒËäÓºä }ãÈ¹ÈÓË�

�ºÏÒ�ÒºÓÓº�ÒÓÈ¯Ó©Ë °º°�Èmã«
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