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Ï
îëèòè÷åñêîå ðåøåíèå î ïðèîðèòåòíîì èçâëå-
÷åíèè òîïëèâîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ (ÒÑÌ) 
è èõ íàäåæíîé èçîëÿöèè â òå÷åíèå æèçíè îä-
íîãî ïîêîëåíèÿ áûëî ïðèíÿòî ïðàâèòåëüñòâîì 
Óêðàèíû â 1996 ã. Êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, 

èçâëå÷åíèå ÒÑÌ è äðóãèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ (ÐÀÎ) 
äîëæíî áûòü çàâåðøàþùåé ÷àñòüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåêòà 
«Óêðûòèå» â ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíóþ ñèñòåìó. Ñòðàòåãèÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåêòà «Óêðûòèå», ïðèíÿòàÿ ðåøåíèåì 
Ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèè ïî âîïðîñàì êîìïëåêñíîãî 
ðåøåíèÿ ïðîáëåì ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ [1], ïîëó÷èëà ñâîå 
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â Ïëàíå îñóùåñòâëåíèÿ îñíîâíûõ 
ìåðîïðèÿòèé íà îáúåêòå «Óêðûòèå» (äàëåå ÏÎÌ, àíãëèé-
ñêàÿ àááðåâèàòóðà — SIP) [2]. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñòðàòåãèÿ 
èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ è äðóãèõ ÐÀÎ èç îáúåêòà «Óêðûòèå» áûëà 
ðàçðàáîòàíà â ðàìêàõ Çàäà÷è 19 Ïàêåòà D ïðîåêòà ÏÎÌ [3] 
è â êîíöå 2000 ã. óòâåðæäåíà ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçà-
öèåé [4].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøåå ðàçâè-
òèå óòâåðæäåííîé ïðåäâàðèòåëüíîé ñòðàòåãèè èçâëå÷åíèÿ 
ÒÑÌ ñ ó÷åòîì ðåàëüíî ñóùåñòâóþùåé îáñòàíîâêè è ïî-
ÿâëåíèÿ íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ î ïîâåäåíèè 
ÒÑÌ. Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â òå÷åíèå 
ïîñëåäíèõ ëåò íàìåòèëñÿ îòõîä îò ðàíåå ïðèíÿòûõ ðåøå-
íèé ïîä ïðåäëîãîì ýêîíîìèè ñðåäñòâ íà ñòðîèòåëüñòâî íî-
âîãî áåçîïàñíîãî êîíôàéíìåíòà (ÍÁÊ). Ñàì ïî ñåáå ÍÁÊ 
[5], âïðî÷åì, êàê è ïîëíîå (÷àñòè÷íîå) îìîíîëè÷èâàíèå [6, 
7, 8] ñóùåñòâóþùåãî îáúåêòà «Óêðûòèå» (ÎÓ), íå ÿâëÿþòñÿ 
îêîí÷àòåëüíûì ðåøåíèåì ïðîáëåìû ïðåîáðàçîâàíèÿ ÎÓ 
â ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíóþ ñèñòåìó. Ñ ïîëíîé îòâåòñò-
âåííîñòüþ íóæíî ñêàçàòü, ÷òî áåç èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ ïðî-
áëåìû ÎÓ ïåðåêëàäûâàþòñÿ íà ïëå÷è áóäóùèõ ïîêîëåíèé, 
÷òî ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèåì ìåæäóíàðîäíûõ êîíâåíöèé ïî 
èñïîëüçîâàíèþ ÿäåðíîé ýíåðãèè. Â òî æå âðåìÿ, ïðåîá-
ðàçîâàíèå îáúåêòà «Óêðûòèå» â ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíóþ 
ñèñòåìó ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñíÿòèÿ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ èç 
ýêñïëóàòàöèè. Íåëüçÿ ñíÿòü ñ ýêñïëóàòàöèè ×ÀÝÑ, åñëè 
âñå ÿäåðíîå òîïëèâî, â òîì ÷èñëå ïîâðåæäåííîå, íå áóäåò 
ïîìåùåíî â ñïåöèàëüíûå õðàíèëèùà, è íà ïëîùàäêå ñòàí-
öèè îñòàíóòñÿ ðàäèàöèîííî-îïàñíûå îáúåêòû. Äåëî â òîì, 
÷òî ÒÑÌ îòíîñÿòñÿ ê òèïó äîëãîæèâóùèõ ÐÀÎ, êîòîðûå 
ïîäëåæàò çàõîðîíåíèþ òîëüêî â ñòàáèëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ 
ôîðìàöèÿõ [9]. Ñëåäîâàòåëüíî, îáúåêò «Óêðûòèå» íå ÿâëÿ-
åòñÿ è íå ìîæåò ñòàòü ìåñòîì çàõîðîíåíèÿ ÒÑÌ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúåêò «Óêðûòèå» êâàëèôèöèðóåòñÿ 
[10] êàê ìåñòî âðåìåííîãî ñîõðàíåíèÿ ÐÀÎ. Ïîñëå ââîäà 
â ýêñïëóàòàöèþ ÍÁÊ ôóíêöèÿ âðåìåííîãî ñîõðàíåíèÿ îñ-
òàíåòñÿ, ò. å. â ïðåäåëàõ ÍÁÊ êàê èíæåíåðíîãî ñîîðóæåíèÿ 
äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà èçîëÿöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ 
îò èõ ïðîíèêíîâåíèÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó â êîëè÷åñò-
âàõ, ïðåâûøàþùèõ óñòàíîâëåííûå äëÿ ÍÁÊ âåëè÷èíû 
äîïóñòèìûõ ãàçîàýðîçîëüíûõ âûáðîñîâ è âîäíûõ ñáðîñîâ. 
Íàêîïëåííûå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè äàííûå î ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ÒÑÌ îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóþò, 
÷òî ýòî òðåáîâàíèå íå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî áåç ïðèíÿ-
òèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåð áåçîïàñíîñòè. Îñíîâàíèåì äëÿ òà-
êîãî çàêëþ÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêò ñàìîðàçðóøåíèÿ ÒÑÌ, 
êîòîðûé ñïåðâà áûë îáíàðóæåí â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ 
[11], à çàòåì ïîäòâåðæäåí ïóòåì ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé 
íåïîñðåäñòâåííî âíóòðè ÎÓ [12]. Èç-çà íàêîïëåíèÿ âíóò-
ðåííèõ ðàäèàöèîííûõ ïîâðåæäåíèé â ñî÷åòàíèè ñ âíå-
øíèìè âîçäåéñòâèÿìè â ïîñëåäíèå ãîäû óâåëè÷èâàåòñÿ 
ïûëåãåíåðèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ÒÑÌ îáúåêòà «Óêðûòèå» 
çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ âûñîêîäèñïåðñíîé (ñóáìèêðîíííîé) 
ïûëè. Â áóäóùåì îäíîçíà÷íî ïðîèçîéäåò òîòàëüíîå ðàçðó-
øåíèå ëàâîîáðàçíûõ ÒÑÌ è ïðåâðàùåíèå âñåãî èõ îáúåìà 
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â ìåëêîäèñïåðñíóþ ïûëü. Ñóùåñòâóþùèé îáúåì çíàíèé 
íå ïîçâîëÿåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñêàçàòü ìîìåíò èõ 
êàòàñòðîôè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ. Óäåðæàíèå âûñîêîäèñïåð-
ñíîé ïûëè âíóòðè ÍÁÊ áóäåò ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé òåõíè÷å-
ñêîé ïðîáëåìîé.

Åñòü åùå îäíî îáñòîÿòåëüñòâî, ñâÿçàííîå ñ îáðàçîâà-
íèåì ñóáìèêðîííûõ àýðîçîëåé, íà êîòîðîå íå îáðàùàþò 
äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Èçâåñòíî [13], ÷òî ñóáìèêðîííûé 
àýðîçîëü, îáðàçîâàííûé â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé ðàäèà-
öèè, ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ àçîòíîé êèñëîòû â àò-
ìîñôåðíîì âîçäóõå. Ýòîò ôàêò èìååò íå òîëüêî ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ïåðñîíàëà, íî è ìîæåò 
îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà äîëãîâå÷íîñòü ìåòàëëè-
÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ÍÁÊ âñëåäñòâèå óñêîðåíèÿ êîððîçèè 
ïîä äåéñòâèåì àçîòíîé êèñëîòû.

Òàêèì îáðàçîì, áåçîïàñíîå ñîõðàíåíèå ÒÑÌ íå ìîæåò 
áûòü äîñòèãíóòî òîëüêî çà ñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà íîâîé îã-
ðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ëþáîãî òèïà âîêðóã ñóùåñòâóþ-
ùåãî ÎÓ. Ìåðû ñîõðàíåíèÿ ÒÑÌ â áåçîïàñíîì ñîñòîÿíèè 
íà âåñü ïåðèîä èõ íàõîæäåíèÿ â ÎÓ äîëæíû áûòü ðàçðà-
áîòàíû â êðàò÷àéøèå ñðîêè. Ñðåäè òàêèõ ìåð ñëåäóåò îò-
ìåòèòü:

ïåðåâîä ÷àñòè äîñòóïíûõ ÒÑÌ â êîíòðîëèðóåìîå ñî-
ñòîÿíèå ïóòåì èõ êîíòåéíåðèçàöèè è ïåðåìåùåíèÿ â áó-
ôåðíûå õðàíèëèùà (ðàñïîëîæåííûå âíóòðè ÎÓ è/èëè 
âíóòðè ÍÁÊ è/èëè âíóòðè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîìåùåíèé 
áëîêà ¹ 3 ×ÀÝÑ); 

êîíòðîëü è ó÷åò ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ â óïàêîâêàõ 
ñ ÒÑÌ;

ñîçäàíèå ëîêàëüíûõ êîíôàéíìåíòîâ èëè èíæåíåðíûõ 
áàðüåðîâ âîêðóã èçâåñòíûõ, íî òðóäíîäîñòóïíûõ ÒÑÌ;

ñîçäàíèå áàðüåðîâ íà ïóòè ïîñòóïëåíèÿ âîäû èëè íà 
ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àýðîçîëåé (íàïðèìåð, ÷àñòè÷íîå 
îìîíîëè÷èâàíèå, çàêðûòèå ïðîåìîâ è ò. ï.);

ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ëîêàëüíûõ áàðüå-
ðîâ áåçîïàñíîñòè è ñâîéñòâ ÒÑÌ;

ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíîé õàðàêòåðèçàöèè ñêðûòûõ 
è ïîêà íåèçâåñòíûõ ñêîïëåíèé ÒÑÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãî-
ðÿ÷èõ òåõíîëîãèé.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ (ñîõðàíåíèÿ) ÒÑÌ è äðó-
ãèõ íåîðãàíèçîâàííûõ ÐÀÎ âíóòðè ÍÁÊ äîëæíà îïðåäå-
ëÿòüñÿ ñêîðîñòüþ ñàìîðàçðóøåíèÿ ÒÑÌ, äîëãîâå÷íîñòüþ 
ìíîãîáàðüåðíîé ñèñòåìû èçîëÿöèè è çàùèòû âî âðåìÿ 
ýêñïëóàòàöèè ÍÁÊ, âåëè÷èíîé ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõî-
äîâ è äîçîçàòðàòàìè ïåðñîíàëà, îáñëóæèâàþùåãî ÍÁÊ.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå 
âûâîäû:

íè ÎÓ, íè ÍÁÊ, íå ìîãóò áûòü ìåñòîì çàõîðîíåíèÿ 
ÒÑÌ è äðóãèõ äîëãîæèâóùèõ ÐÀÎ, ïîòîìó ÷òî çàêîíî-
äàòåëüñòâî Óêðàèíû çàïðåùàåò [9] çàõîðîíåíèå äîëãîæè-
âóùèõ îòõîäîâ (â òîì ÷èñëå ÒÑÌ) â õðàíèëèùàõ ëþáûõ 
òèïîâ, êðîìå êàê â õðàíèëèùàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ñòà-
áèëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ;

âîïðîñ î íà÷àëå è ìàñøòàáàõ èçâëå÷åíèÿ äîëæåí áûòü 
ðåøåí íà îñíîâå àíàëèçà çàòðàòû—âûãîäà ïóòåì ñîïî-
ñòàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ äëÿ òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ ÎÓ èëè ÍÁÊ, òðåáóåìûõ äëÿ áåçîïàñíîãî 
õðàíåíèÿ ÒÑÌ, ñ ðàñõîäàìè íà ðåàëèçàöèþ ñòðàòåãèè èç-
âëå÷åíèÿ;

âîïðîñ î ðèñêàõ, ñâÿçàííûõ ñ äëèòåëüíûì ñîõðàíåíèåì 
ÒÑÌ, èç-çà íåäîñòîâåðíîñòè ïðîãíîçà èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ 
ÒÑÌ âî âðåìåíè îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Êàê òðàêòóåòñÿ ïðîáëåìà èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ â ïëàíå îñó-
ùåñòâëåíèÿ îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé íà îáúåêòå «Óêðûòèå»? 

Ïðîáëåìà èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ áûëà îäíîé èç îñíîâíûõ 
ïðè÷èí ðàçðàáîòêè ÏÎÌ. Âî âðåìÿ âñòðå÷è äåëåãàöèè 
Áîëüøîé ñåìåðêè ñ äåëåãàöèåé Ïðàâèòåëüñòâà Óêðàèíû 
â Âàøèíãòîíå â íà÷àëå 1997 ã. Óêðàèíà íàñòîÿëà íà òîì, 
÷òîáû ÏÎÌ «ñôîðìóëèðîâàë çàäà÷è, îòíîñÿùèåñÿ ê òîï-
ëèâîñîäåðæàùèì ìàòåðèàëàì (ÒÑÌ), îñòàþùèìèñÿ â Áëî-
êå 4, îñîáåííî ÷òîáû îáîñíîâàòü îñóùåñòâèìîñòü, ñòîè-
ìîñòü è ñâÿçàííóþ ñ ðèñêàìè ïîëüçó ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ 
èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ» [2, p. 18].

Îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ èçëî-
æåíî â ïðèëîæåíèè 5 ÏÎÌ [2]. Êàê èçâåñòíî, îñíîâíûå 
êðàòêîñðî÷íûå ðèñêè îáúåêòà «Óêðûòèå» ïðåäïîëàãàåòñÿ 
óìåíüøèòü ïóòåì âûïîëíåíèÿ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîãî 
îáúåìà ñòàáèëèçàöèîííûõ ðàáîò è ñòðîèòåëüñòâà ÍÁÊ. 
Èìåííî ýòè öåëè äîëæíû áûòü äîñòèãíóòû â ðàìêàõ ÏÎÌ. 
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íè èçâëå÷åíèå ÒÑÌ, íè çàõîðîíåíèå 
ëþáûõ äðóãèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ ÎÓ íå âõîäÿò â îáú-
åì ðàáîò ÏÎÌ. Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ÷à-
ñòè èçâåñòíûõ è äîñòóïíûõ ÒÑÌ, íàõîäÿùèõñÿ â áûâøåì 
çäàíèè ðåàêòîðà, òàêîâû, ÷òî ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåâåñòè èõ 
â áîëåå áåçîïàñíîå ñîñòîÿíèå. Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì âûáîðî÷íûì èçâëå÷åíèåì òàêèõ 
ÒÑÌ, èõ ïåðåðàáîòêîé è âðåìåííûì õðàíåíèåì âíóòðè 
îáúåêòà. Ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ 
òåõíè÷åñêèìè è ôèíàíñîâûìè îãðàíè÷åíèÿìè, êîòîðûìè 
áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ðåàëèçàöèÿ èçâëå÷åíèÿ.

Èçâëå÷åíèå ÒÑÌ ÿâëÿåòñÿ öåëåâîé ôóíêöèåé ÷åòûðåõ 
çàäà÷ ÏÎÌ (Ò19, Ò20, Ò21 è Ò22):

Ò19. Ñòðàòåãèÿ è èçó÷åíèå èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ è îáðàùå-
íèÿ ñ ÐÀÎ.

Ò20. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ.
Ò21. Ñòðàòåãèÿ áåçîïàñíîãî êîíôàéíìåíòà.
Ò22. Ñîçäàíèå áåçîïàñíîãî êîíôàéíìåíòà äëÿ ïîä-

äåðæêè ðàçáîðêè è èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ.
Òàêèì îáðàçîì, èçâëå÷åíèå ÒÑÌ î÷åíü òåñíî ñâÿçàíî 

ñ ïðîáëåìîé ñîçäàíèÿ ÍÁÊ; âûïîëíåíèå ýòèõ ÷åòûðåõ çà-
äà÷ êàê ðàç è êîîðäèíèðóåòñÿ ÏÎÌ [2, p. 77]. Ê ñîæàëåíèþ, 
â 2001 ã. ïðîèçîøåë îòõîä îò òàêèõ ïîçèöèé, ðàçðàáîòêà 
ñòðàòåãèè è òåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ áûëà ïðàêòè÷å-
ñêè îñòàíîâëåíû. Öåíòð òÿæåñòè ðàáîò â ÏÎÌ ñìåñòèëñÿ 
èñêëþ÷èòåëüíî â ñòîðîíó ñîçäàíèÿ ÍÁÊ êàê îãðàæäàþ-
ùåé êîíñòðóêöèè.

Îñòàíîâèìñÿ êîðîòêî íà ñîäåðæàíèè êëþ÷åâûõ äëÿ èç-
âëå÷åíèÿ ÒÑÌ çàäà÷àõ ÏÎÌ.

Ðàçðàáàòûâàåìàÿ â Çàäà÷å Ò19 ñòðàòåãèÿ äîëæíà âêëþ-
÷àòü ðåêîìåíäàöèè îòíîñèòåëüíî îïòèìàëüíîãî âðåìåíè 
è ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ, à òàêæå îáåñïå÷èòü èñõîäíû-
ìè äàííûìè ïðîåêòèðîâàíèå ÍÁÊ. Ðàáîòû áûëè íà÷àòû 
â êîíöå 1998 ã. â óñå÷åííîì âàðèàíòå òàê íàçûâàåìûõ ðàí-
íèõ òåíäåðíûõ ïðîåêòîâ â ñîñòàâå Ïàêåòà D è çàâåðøè-
ëèñü ïðèíÿòèåì ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîãëàøåíèÿ Ï7 î ñòðà-
òåãèè èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ [4].

Öåëüþ çàäà÷è Ò20 ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé äëÿ 
èçâëå÷åíèÿ, ñîðòèðîâêè, îáðàáîòêè, óïàêîâêè, òðàíñ-
ïîðòèðîâêè è çàõîðîíåíèÿ èëè õðàíåíèÿ ÒÑÌ è ñîïóòñ-
òâóþùèõ ðàäèîàêòèâíûõ è îïàñíûõ ìàòåðèàëîâ. Àíàëèç 
òåõíîëîãèé ïëàíèðîâàëîñü çàêîí÷èòü â 1997 ã., â 1998 ã. 
ïðèíÿòü ðåøåíèå îá èñïûòàíèè ïðîòîòèïà èçâëå÷åíèÿ 
ÒÑÌ, â 1999 ã. ðàçðàáîòàòü è óòâåðäèòü ïðîåêò èñïûòàíèÿ 
ïðîòîòèïà è â 2001 ã. çàâåðøèòü è äîêóìåíòàëüíî îôîð-
ìèòü åãî èñïûòàíèÿ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ðàáîòû íà÷àëèñü 
â 2000 ã. â ðàìêàõ Ïàêåòà D è çàâåðøèëèñü âûðàáîòêîé 
ðåêîìåíäàöèé î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ äåìîíñòðàöèè 
ïðîòîòèïà èçâëå÷åíèÿ. Ïîñëå îäîáðåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
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Ñòðàòåãèÿ èçâëå÷åíèÿ òîïëèâîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ èç îáúåêòà «Óêðûòèå»

äîêóìåíòîâ Àäìèíèñòðàöèåé ÿäåðíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
Óêðàèíû ÍÀÝÊ «Ýíåðãîàòîì» óòâåðäèë ðåøåíèå Ï9 î ïðî-
âåäåíèè äåìîíñòðàöèè ïðîòîòèïà èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ [14]. 
Îäíàêî ýòî ðåøåíèå áûëî áëîêèðîâàíî ÅÁÐÐ è íå îäîá-
ðåíî äî ñèõ ïîð.

Öåëüþ çàäà÷è Ò21 ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèè áåç-
îïàñíîãî íàäåæíîãî êîíôàéíìåíòà çà ïðåäåëàìè êðàòêîñ-
ðî÷íûõ ìåð. Ñðåäè ôóíêöèîíàëüíûõ òðåáîâàíèé ê ÍÁÊ, 
êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ÏÎÌ, îòìåòèì òàêèå, êîòîðûå îò-
íîñÿòñÿ ê èçâëå÷åíèþ ÒÑÌ:

îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå óïðàâëåíèå ðàçáîðêîé íåñòà-
áèëüíûõ âåðõíèõ ÷àñòåé ÎÓ;

îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå óïðàâëåíèå ðàáîòàìè âíóòðè 
ÎÓ, âêëþ÷àÿ âûáîðî÷íîå èçâëå÷åíèå ÒÑÌ;

ñäåëàòü âîçìîæíûì è îáëåã÷èòü ðàçáîðêó íåñòàáèëü-
íûõ ÷àñòåé;

ñäåëàòü âîçìîæíûì è îáëåã÷èòü âûáîðî÷íîå èçâëå÷å-
íèå ÒÑÌ è îòõîäîâ.

Öåëüþ çàäà÷è Ò22 ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ñòðàòåãèè äëÿ 
äîëãîñðî÷íîãî áåçîïàñíîãî íàäåæíîãî êîíôàéíìåíòà. Ýòî 
ìåðîïðèÿòèå ïîçâîëèò ðàçîáðàòü êðîâëþ è íåñòàáèëüíûå 
êîíñòðóêöèè ðàçðóøåííîãî áëîêà 4 íàä ðåàêòîðíûì çàëîì. 
Áåçîïàñíûé êîíôàéíìåíò íåîáõîäèì äëÿ òîãî, ÷òîáû ðà-
áîòû ïî ðàçáîðêå áûëè âûïîëíåíû áåçîïàñíûì îáðàçîì 
è íå ïðèâåëè ê íåïðèåìëåìûì ðàäèîëîãè÷åñêèì ïîñëåä-
ñòâèÿì. Áåçîïàñíûé êîíôàéíìåíò ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíûì øàãîì ê èçâëå÷åíèþ ÒÑÌ è äðóãèì ìåðîïðèÿòè-
ÿì ïî ïðåîáðàçîâàíèþ îáúåêòà «Óêðûòèå» â ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíóþ ñèñòåìó. Äåòàëüíûé ïðîåêò ÍÁÊ ïðåäïîëà-
ãàëîñü çàêîí÷èòü â 2000 ã., åãî ñòðîèòåëüñòâî — â 2004 ã., 
çàâåðøèòü ðàáîòû ïî äåìîíòàæó êðîâëè è äðóãèõ íåñòà-
áèëüíûõ êîíñòðóêöèé — â 2005 ã. Èñõîäÿ èç ýòèõ òðåáîâà-
íèé áûë ðàçðàáîòàí âîçìîæíûé ïðåäâàðèòåëüíûé ãðàôèê 
èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ è îáðàùåíèÿ ñ ÐÀÎ (ðèñ. 1).

Ðåêîìåíäóåìàÿ ñòðàòåãèÿ îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè è èç-
âëå÷åíèÿ ÒÑÌ [15] ó÷èòûâàåò:

îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè, âîçíèêàþùèìè ïðè âûïîë-
íåíèè ðàáîò ïî ñòàáèëèçàöèè, ñòðîèòåëüñòâó ÍÁÊ è äå-
ìîíòàæó íåñòàáèëüíûõ êîíñòðóêöèé â çîíå ïðîèçâîäñòâà 
ðàáîò âíóòðè ÎÓ, íà ïðîìïëîùàäêå âî âðåìÿ çåìëÿíûõ 
ðàáîòû è â çîíàõ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò âíóòðè ÍÁÊ;

èçâëå÷åíèå, óïàêîâêó è ñîõðàíåíèå â áóôåðíîì õðà-
íèëèùå äîñòóïíûõ ÒÑÌ èç ïîìåùåíèé, ðàñïîëîæåí-

íûõ íèæå îòìåòêè +9 ì, öåíòðàëüíîãî çàëà, ðåàêòîðíîãî 
è ïîäðåàêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà;

èçâëå÷åíèå ñîõðàíÿåìûõ îòõîäîâ èç áóôåðíîãî õðàíè-
ëèùà è èõ çàõîðîíåíèå âíå îáúåêòà;

ðàçáîðêó è èçâëå÷åíèå ÒÑÌ èç ñåâåðíîé êàñêàäíîé 
ñòåíû, ïèîíåðíûõ ñòåí è èõ çàõîðîíåíèå âíå îáúåêòà.

Îòíîñèòåëüíî ñðîêîâ èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ â ÏÎÌ ðàçëè-
÷àþò äâå âîçìîæíîñòè: ðàííåå èçâëå÷åíèå è îòñðî÷åííîå 
èçâëå÷åíèå. Ïîä ðàííèì ïîäðàçóìåâàåòñÿ âûáîðî÷íîå èç-
âëå÷åíèå ÒÑÌ â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 50 ëåò. Îòñðî÷åííîå 
èçâëå÷åíèå ÒÑÌ ïðåäïîëàãàåò îòëîæèòü èçâëå÷åíèå ÒÑÌ 
íà íåñêîëüêî ñîòåí ëåò. Ðàííåå èçâëå÷åíèå ñâÿçàíî ñî ñáî-
ðîì, õðàíåíèåì è çàõîðîíåíèåì âûñîêîàêòèâíûõ îòõîäîâ 
è îáðàùåíèåì ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íèçêî- è ñðåäíå-
àêòèâíûõ ÐÀÎ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè îòñðî÷åííîì èçâëå÷å-
íèè êîëè÷åñòâî ÐÀÎ áóäåò íàìíîãî ìåíüøèì âñëåäñòâèå 
ðàñïàäà êîðîòêîæèâóùèõ íóêëèäîâ. Îäíàêî ýòà òî÷êà çðå-
íèÿ îøèáî÷íà, òàê êàê ÷àñòü êîðîòêîæèâóùèõ íóêëèäîâ 
ïðåâðàùàåòñÿ â äîëãîæèâóùèå. Êîëè÷åñòâî äîëãîæèâóùèõ 
ðàäèîíóêëèäîâ â òå÷åíèå áëèæàéøèõ ñòà ëåò óâåëè÷èòñÿ 
ïðèìåðíî â äâà ðàçà âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ èçîòîïà 241Am 
c ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà 432,7 ãîäà [16]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
îòñðî÷åííîå èçâëå÷åíèå òðåáóåò íàëè÷èÿ êîíôàéíìåíòà 
â òå÷åíèå ñîòåí ëåò è ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäîâ äî òåõ ïîð, ïîêà ÒÑÌ íå áóäóò èçâëå÷åíû. Ïî 
ýòîé ïðè÷èíå íåîáõîäèìà îïòèìèçàöèÿ ñðîêîâ è ïîëíîòû 
èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ äëÿ ìèíèìèçàöèè ôèíàíñîâûõ è äîçî-
âûõ çàòðàò.

Âàæíîñòü ïðîáëåìû èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ äëÿ ÏÎÌ ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ òàêæå è òåì, ÷òî äâà èç òðåõ êëþ÷åâûõ ïðî-
ãðàììíûõ ðåøåíèé ÏÎÌ, îïðåäåëÿþùèõ óñïåõ ïðîåêòà 
â öåëîì, ñâÿçàíû ñ èçâëå÷åíèåì ÒÑÌ:

Ðåøåíèå Ï8. Ðåøåíèå î ñòðàòåãèè èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ, êî-
òîðîå îïðåäåëÿåò ìåòîäû è âðåìÿ äëÿ îïòèìàëüíîãî èçâëå-
÷åíèÿ ÒÑÌ, îñíîâàííûå íà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáî-
ñíîâàíèè è àíàëèçå çàòðàòû—âûãîäà.

Ðåøåíèå Ï10. Ðåøåíèå î ñòðàòåãèè ñîçäàíèÿ êîíôàéí-
ìåíòà, êîòîðîå îïðåäåëÿåò êîíñòðóêöèþ è ôóíêöèè êîí-
ôàéíìåíòà, îñíîâàííûå íà ñòðàòåãèè èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ.

Ðåøåíèå Ï8 íå ïðèíÿòî äî ñèõ ïîð, åãî ðàññìîòðåíèå 
ïîñòîÿííî îòêëàäûâàåòñÿ. ×òî æå êàñàåòñÿ ðåøåíèÿ Ï10, 
îíî áûëî óòâåðæäåíî ÍÀÝÊ «Ýíåðãîàòîì» è îäîáðåíî 
ÅÁÐÐ [17].

Ðèñ. 1. Âîçìîæíûé ïðåäâàðèòåëüíûé ãðàôèê èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ è îáðàùåíèÿ ñ ÐÀÎ
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Êàêèì äîëæåí áûòü ÍÁÊ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èçâëå÷åíèå 
ÒÑÌ? Â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì Óêðàèíû [18] êîíôàéí-
ìåíò ÿâëÿåòñÿ çàùèòíûì ñîîðóæåíèåì, êîòîðîå:

âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìïëåêñ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ èçâëå÷åíèÿ èç ðàçðóøåííîãî ÷åòâåðòîãî ýíåðãî-
áëîêà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ ÿäåð-
íîå òîïëèâî;

âêëþ÷àåò îáðàùåíèå ñ ÐÀÎ è äðóãèå ñèñòåìû;
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïî 

ïðåîáðàçîâàíèþ ÷åòâåðòîãî ýíåðãîáëîêà â ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíóþ ñèñòåìó;

ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïåðñî-
íàëà, íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû.

Òàêèì îáðàçîì, ïî òðåáîâàíèÿì Çàêîíà Óêðàèíû [18] 
ñîîðóæåíèå êîíôàéíìåíòà ñîçäàåò òîëüêî ïðåäïîñûëêè 
äëÿ áåçîïàñíîãî èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ è íå ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì 
âñåõ ïðîáëåì ÎÓ. Íà îñíîâàíèè äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ 
äîêóìåíòîâ, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ ðàáîò ïî Ïàêåòàì À è D 
ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ 
ê ïðîåêòó ÍÁÊ.

Ñòàòóñ ÍÁÊ. Íîâûé áåçîïàñíûé êîíôàéíìåíò äîëæåí 
èìåòü ñòàòóñ îáúåêòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ îáðàùåíèÿ 
ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ [9] è [18].

Ñîñòàâ ÍÁÊ. Âíóòðè íîâîãî áåçîïàñíîãî êîíôàéíìåíòà 
êàê îáúåêòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ îáðàùåíèÿ ñ ÐÀÎ, íà-
õîäÿòñÿ:

îáîðóäîâàíèå äëÿ ñáîðà, ïåðåâîçêè è ïåðåðàáîòêè ÐÀÎ 
(ÒÑÌ);

ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûå ïîìåùåíèÿ äëÿ ïðåäâàðè-
òåëüíîé îáðàáîòêè ÐÀÎ (ÒÑÌ), âêëþ÷àÿ äåçàêòèâàöèþ, 
ñáîð è ñîðòèðîâêó;

ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûå ïîìåùåíèÿ äëÿ áóôåðíîãî 
õðàíåíèÿ ÐÀÎ (ÒÑÌ), â êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþòñÿ ñîõðàíå-
íèå ÐÀÎ (ÒÑÌ), ôèçè÷åñêàÿ çàùèòà, ðàäèàöèîííûé ìî-
íèòîðèíã è âîçìîæíîñòü ïîñëåäóþùåãî èçúÿòèÿ;

èíæåíåðíûå ñåòè è ñèñòåìû êîíòðîëÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà, ðàáîòîñïîñîáíîñòè îáîðóäîâàíèÿ 
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à òàêæå áåçîïàñíîñòè îêðó-
æàþùåé îáúåêò ñðåäû;

ïåðñîíàë â ðàçðåøåííûõ ïîìåùåíèÿõ.
Ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü ÍÁÊ. Íîâûé áåçîïàñíûé êîíôàéí-

ìåíò äîëæåí îáëàäàòü âñåìè íåîáõîäèìûìè òåõíè÷åñêèìè 
ñðåäñòâàìè è âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ðàçáîðêè íåñòàáèëüíûõ 
êîíñòðóêöèé è â ïîñëåäóþùåì îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ äëÿ 
ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ è äðóãèõ äîëãîæèâóùèõ ðàäèî-
àêòèâíûõ îòõîäîâ èç ÎÓ.

Òðåáîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè. ÍÁÊ äîëæåí îáåñ-
ïå÷èòü çàùèòó îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû îò âûáðîñîâ 
ðàäèîàêòèâíîé ïûëè è àýðîçîëåé, îò ñáðîñîâ æèäêèõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñðåä è îò ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ çà ïðåäåëû 
ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè ÎÓ. ÍÁÊ äîëæåí ïðåäóñìîòðåòü 
ñîçäàíèå áàðüåðîâ áåçîïàñíîñòè äëÿ êàæäîé çîíû èçâëå÷å-
íèÿ ÒÑÌ. Ïðè ïëàíèðîâàíèè çàùèòíûõ ýêðàíîâ âíóòðè 
ÍÁÊ äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ðàäèàöèîííîå çîíèðîâà-
íèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè [19], à èìåííî:

çîíû ãîðÿ÷èõ òåõíîëîãèé äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïåð-
âîãî êëàññà (ðåàêòîðíûé çàë è ïðîñòðàíñòâî íàä íèì, ïî-
ìåùåíèÿ äëÿ ôðàãìåíòàöèè êðóïíîãàáàðèòíûõ çàãðÿçíåí-
íûõ êîíñòðóêöèé, êàñêàäíàÿ ñòåíà è ïðîñòðàíñòâî íàä 
íåé, ïèîíåðíûå ñòåíû è ïðîñòðàíñòâî íàä íèìè);

ïðîìåæóòî÷íûå çîíû (ïîìåùåíèÿ äåçàêòèâàöèè è ðå-
ìîíòà îáîðóäîâàíèÿ, òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû è ïóòè, ïî-
ìåùåíèÿ äëÿ ôðàãìåíòàöèè, êîìïàêòèðîâàíèÿ è êîíäè-
öèîíèðîâàíèÿ îòõîäîâ);

çîíû îáñëóæèâàíèÿ (ïóëüòîâûå ïîìåùåíèÿ, ïîìåùå-
íèÿ äëÿ ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèå ïîìåùå-
íèÿ èíæåíåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ).

Ïðîåêò ÍÁÊ äîëæåí ó÷èòûâàòü ñîçäàíèå èíòåãðèðî-
âàííîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, îáúåäèíÿþùåé ìîäåðíèçè-
ðîâàííûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ è ìîíèòîðèíãà ÎÓ è íîâûå 
ñèñòåìû ÍÁÊ.

Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ. Ñðîê ñëóæáû ñòðîèòåëü-
íûõ êîíñòðóêöèé ÍÁÊ, îáîðóäîâàíèÿ, ñèñòåì èíæåíåð-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîíòðîëÿ äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íûì 
äëÿ çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïî ïðåîáðàçîâàíèþ ÎÓ â ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíóþ ñèñòåìó. ÍÁÊ íåîáõîäèìî îáîðóäî-
âàòü êðàíîâûìè ñèñòåìàìè, ïåðåêðûâàþùèìè â ïëàíå 
âñå çîíû èçâëå÷åíèÿ, êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî âûñîòå. 
Òðàíñïîðòíûå ïóòè è ãðóçîïîäúåìíûå ìåõàíèçìû â ñîâî-
êóïíîñòè äîëæíû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü äîñòàâêè îáî-
ðóäîâàíèÿ è ïåðåâîçêè ÐÀÎ âíóòðè çîí è ìåæäó çîíàìè 
èçâëå÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ïîìåùåíèÿ äëÿ äå-
çàêòèâàöèè, ôðàãìåíòàöèè êðóïíîãàáàðèòíûõ êîíñòðóê-
öèé è áóôåðíîãî õðàíåíèÿ ÐÀÎ (ÒÑÌ).

Ýêñïëóàòàöèîííûå òðåáîâàíèÿ. Ñ ó÷åòîì ïðîåêòíîãî 
ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ÍÁÊ (äî 100 ëåò ñ âîçìîæíîñòüþ ïðî-
äëåíèÿ) ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ îöåíêà åæåãîä-
íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ êàê íà ñîäåðæàíèå ñàìîé 
ñòðîèòåëüíîé êîíñòðóêöèè, òàê è íà îáåñïå÷åíèå áåç-
îïàñíîñòè íàõîäÿùèõñÿ â íåé ðàäèîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ. 
Íåîáõîäèìî îáîñíîâàòü ñòðóêòóðó è øòàòíóþ ÷èñëåííîñòü 
ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà, à òàêæå äèíàìèêó èçìåíå-
íèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííî-
ãî öèêëà ÍÁÊ.

Èñïîëüçîâàíèå èíôðàñòðóêòóðû ÍÁÊ. Èíôðàñòðóêòóðà, 
âêëþ÷àÿ îáîðóäîâàíèå, ìåõàíèçìû, òðàíñïîðòíûå ïóòè, 
ïîìåùåíèÿ, ñèñòåìû êîíòðîëÿ, áåçîïàñíîñòè è èíæåíåð-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñîçäàííûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî 
ñòàáèëèçàöèè, ñòðîèòåëüñòâó ÍÁÊ è äåìîíòàæó íåñòàáèëü-
íûõ êîíñòðóêöèé, ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýòèõ ðàáîò äîëæíà 
áåç êàïèòàëüíûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò èñïîëüçîâàòüñÿ 
äëÿ ïåðåâîäà äîñòóïíûõ ÒÑÌ â êîíòðîëèðóåìîå ñîñòîÿ-
íèå, à òàêæå ïîñëåäóþùåãî èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ, â òîì ÷èñëå 
ïóòåì ÷àñòè÷íîé ðàçáîðêè êîíñòðóêöèé ÎÓ.

Îáñóæäàåìàÿ ñòðàòåãèÿ èçâëå÷åíèÿ ÒÑÌ è îáðàùåíèÿ 
ñ ÐÀÎ èìååò, ê ñîæàëåíèþ, ðÿä îòêðûòûõ âîïðîñîâ.

1. Îòñóòñòâóåò äîñòîâåðíûé ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÒÑÌ, â ÷àñòíîñòè ñêîðîñòè ñàìî-
ðàçðóøåíèÿ, äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê 
ïûëåîáðàçîâàíèÿ â òå÷åíèå áëèæàéøèõ äåñÿòèëåòèé.

2. Îòñóòñòâóåò äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç äèíàìèêè èçìå-
íåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ÒÑÌ ñ áåòîíîì è äðóãèìè îìîíî-
ëè÷èâàþùèìè âåùåñòâàìè, ÷òî çàòðóäíÿåò èñïîëüçîâàíèå 
òåõíîëîãèé öåìåíòèðîâàíèÿ ñêîïëåíèé ÒÑÌ.

3. Îòñóòñòâóþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î êîëè÷åñ-
òâå è ñâîéñòâàõ ÒÑÌ, ñêðûòûõ ïîä ñëîåì áåòîíà èëè äðó-
ãèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå â íåîáñëåäîâàííûõ ïîìåùåíèÿõ 
ÎÓ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò îáîñíîâàííî óòâåðæäàòü î ãëóáîêîé 
ïîäêðèòè÷íîñòè âñåõ ÒÑÌ.

4. Îòñóòñòâóåò îôèöèàëüíî ïðèíÿòàÿ îöåíêà ðàäèîëî-
ãè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ íàñåëåíèÿ Óêðàèíû âñëåäñòâèå ìèã-
ðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ ñ ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè ÎÓ 
â ãðóíòîâûå, ïîäçåìíûå âîäû è ð. Ïðèïÿòü.



ßäåðíà òà ðàä³àö³éíà áåçïåêà 3 (55).2012 47

Ñòðàòåãèÿ èçâëå÷åíèÿ òîïëèâîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ èç îáúåêòà «Óêðûòèå»

Áåç îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ âàæíåé-
øèõ ïðîáëåì íåëüçÿ ïîëó÷èòü îòâåò íà îñíîâíîé âîïðîñ: 
ñêîëüêî åùå ó íàñ â çàïàñå âðåìåíè äî íà÷àëà ðàáîò ïî 
èçâëå÷åíèþ ÒÑÌ?

Àâòîð ñ ïðèçíàòåëüíîñòüþ îòìå÷àåò, ÷òî ìàòåðèàëû, 
îáîáùåííûå â ñòàòüå, ïîëó÷åíû â ìåæäóíàðîäíîì êîí-
ñîðöèóìå «Òåõíîöåíòð», ñîñòîÿùåì èç ÃÑÏ «Òåõíîöåíòð» 
(ã. ×åðíîáûëü, Óêðàèíà, ëèäåð êîíñîðöèóìà), General 
Atomics (ã. Ñàí Äèåãî, ÑØÀ), Colenco (ã. Áàäåí, Øâåéöàðèÿ), 
Preussag Noell (ã. Âþðöáóðã, Ãåðìàíèÿ) è UIT (ã.  Äðåçäåí, 
Ãåðìàíèÿ). Â ðàçðàáîòêå âàðèàíòîâ ñòðàòåãèè èçâëå÷åíèÿ 
ÒÑÌ ïðèíèìàëè òàêæå ó÷àñòèå BNFL Instruments (ã. Êàëäåð-
áðèäæ, Àíãëèÿ), KAB (ã. Áåðëèí, Ãåðìàíèÿ), Kraftanlagen 
Nucleartechnic (ã. Ãàéäåëüáåðã, Ãåðìàíèÿ), Ôèçèêî-ýíåð-
ãåòè÷åñêèé èíñòèòóò èì. À. È. Ëåéïóíñêîãî (ã. Îáíèíñê, 
Ðîññèÿ), Ðàäèåâûé èíñòèòóò èì. Â. Ã. Õëîïèíà (ã. Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ), Ãîñóäàðñòâåííîå êîíñòðóêòîðñêîå áþðî 
«Þæíîå» èì. Ì.   ßíãåëÿ (ã. Äíåïðîïåòðîâñê, Óêðàèíà), 
Èíñòèòóò àòîìíîé ýíåðãèè èì. È. Â. Êóð÷àòîâà (ã. Ìîñ-
êâà, Ðîññèÿ), Èíñòèòóò ýëåêòðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà 
(ã. Êèåâ, Óêðàèíà). Êàæäûé èç êîëëåêòèâà ïðèâëå÷åííûõ 
88 âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ è ýêñïåðòîâ 
(èç Óêðàèíû — 37, Ðîññèè — 21, îò çàïàäíûõ ôèðì — 30) 
çàñëóæèâàåò îñîáîé áëàãîäàðíîñòè.
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