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Ó 
ñåðåäèí³ 1990-õ ðîê³â çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³ç³â 
áåçïåêè åíåðãîáëîê³â ç ðåàêòîðàìè ÂÂÅÐ-440 
âèÿâèëàñÿ ïðîáëåìà ìíîæèííèõ â³äìîâ óñòàò-
êóâàííÿ ³ ñèñòåì 2-ãî êîíòóðó âíàñë³äîê ïðîñòî-
ðîâèõ âçàºìîä³é (çàïàðþâàííÿ, çàáðèçêóâàííÿ, 

áèòòÿ òðóáîïðîâîä³â, ä³ÿ ðåàêòèâíèõ ñòðóìåí³â âîäè ³ ïàðè), 
âèêëèêàíèõ ðîçðèâàìè âèñîêîåíåðãåòè÷íèõ òðóáîïðîâîä³â 
2-ãî êîíòóðó çà ìåæàìè ãåðìîîáîëîíêè (ÃÎ). Äëÿ óñóíåííÿ 
äàíî¿ ïðîáëåìè, îïèñàíî¿ â ïóáë³êàö³¿ ÌÀÃÀÒÅ [1], áóëà 
çàïðîïîíîâàíà êîíöåïö³ÿ «çîíà áåç ðîçðèâó».

Çîíîþ áåç ðîçðèâó ââàæàºòüñÿ ä³ëÿíêà òðóáè òðóáîïðî-
âîä³â ïàðè ³ æèâèëüíî¿ âîäè çà ìåæàìè ÃÎ, íà ÿê³é ìîæíà 
â³äìîâèòèñÿ â³ä ðîçãëÿäó ïîñòóëüîâàíèõ ðîçðèâ³â òà ¿õ íàñë³ä-
ê³â çà óìîâè âèêîíàííÿ îñíîâàíèõ íà àíàë³ç³ íàïðóæåíü êðè-
òåð³¿â [2]. Ïðîòå àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî äàíó êîíöåïö³þ íå ìîæ-
íà çàñòîñóâàòè äëÿ âèñîêîåíåðãåòè÷íèõ òðóáîïðîâîä³â 2-ãî 
êîíòóðó çà ìåæàìè ÃÎ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2 ÐÀÅÑ ÷åðåç 
íåâ³äïîâ³äí³ñòü ðÿäó êðèòåð³¿â (â ïåðøó ÷åðãó, ÷åðåç ñêëàäíó 
ãåîìåòðè÷íó êîìïîíîâêó òðóáîïðîâîä³â) [3]. Òîìó çà êîìïåí-
ñóþ÷èé çàõ³ä áóëî çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè äîäàòêîâó 
ñèñòåìó àâàð³éíî¿ æèâèëüíî¿ âîäè (ÄÑÀÆÂ) [4].

Ðåàë³çàö³ÿ êîíöåïö³¿ «çîíà áåç ðîçðèâó» âïëèâàº ëèøå 
íà ÷àñòîòó ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè (×ÏÀÇ) â ³ìîâ³ð-
í³ñíîìó àíàë³ç³ áåçïåêè (²ÀÁ) âíóòð³øí³õ çàòîïëåíü. Îòæå, 
ðîçðîáëÿþ÷è îá´ðóíòóâàííÿ êîìïåíñóþ÷èõ çàõîä³â çà íå-
ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ äàíî¿ êîíöåïö³¿, àíàë³çóâàâñÿ 
âïëèâ âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ ëèøå íà ²ÀÁ âíóòð³øí³õ çà-
òîïëåíü. Àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî â ðàç³ âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ 
÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè â ²ÀÁ âíóòð³øí³õ çà-
òîïëåíü íà åíåðãîáëîö³ ¹ 1 ÐÀÅÑ çìåíøóâàëàñÿ íà 55,9 % 
(àáî íà 5,09 10–6 [4] â àáñîëþòíèõ âåëè÷èíàõ), íà åíåðãîáëî-
ö³ ¹ 2 — íà 82,35 % (íà 1,96 10–5 [5] â àáñîëþòíèõ âåëè÷è-
íàõ). Ç òî÷êè çîðó âïëèâó íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè åíåðãî-
áëîêà âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ íà åíåðãîáëîö³ ¹ 1 ìàëî 
ñåðåäíþ çíà÷í³ñòü, íà åíåðãîáëîö³ ¹ 2 — âèñîêó [6, 7].

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÄÑÀÆÂ â åêñïëóàòàö³þ âèíèêëà íåîá-
õ³äí³ñòü á³ëüø ðîçøèðåíîãî àíàë³çó âïëèâó âïðîâàäæåííÿ 
äàíî¿ ñèñòåìè íà áåçïåêó åíåðãîáëîê³â, çóìîâëåíà â³äñóò-
í³ñòþ êîìïëåêñíîãî àíàë³çó âïëèâó öüîãî çàõîäó íà ðå-
çóëüòàòè ²ÀÁ, âïðîâàäæåííÿì çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïå-
êè íà åíåðãîáëîêàõ îñòàíí³ìè ðîêàìè òà ïîòðåáîþ àíàë³çó 
âíåñêó ÄÑÀÆÂ â áåçïåêó åíåðãîáëîê³â çà íîâî¿ êîíô³ãó-
ðàö³¿ îáëàäíàííÿ.

Êð³ì òîãî, ³ñíóþòü â³äì³ííîñò³ ì³æ òåõíîëîã³÷íèìè 
ñõåìàìè âïðîâàäæåíîãî òà ïîïåðåäíüîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ, 
ÿêèé ðîçãëÿäàâñÿ íà åòàï³ àíàë³çó ìîæëèâîñò³ çàñòîñó-
âàííÿ äàíî¿ ñèñòåìè ÿê êîìïåíñóþ÷îãî çàõîäó. Äî òîãî æ 
ó ïðîöåñ³ àíàë³çó ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ïîïåðåäíüîãî 
ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ ó [4, 5] âèêîðèñòîâóâàëèñÿ óçàãàëüíåí³ 
äàí³ ç íàä³éíîñò³, âçÿò³ ç [8]. Ö³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ïðîåêòàìè 
çóìîâëþþòü íåîáõ³äí³ñòü ïðîàíàë³çóâàòè âíåñîê ó ×ÏÀÇ 
âïðîâàäæåíîãî ïðîåêòó ïîð³âíÿíî ç âíåñêîì ó ×ÏÀÇ ïî-
ïåðåäíüîãî ïðîåêòó.

Ó äàí³é ðîáîò³ ïðîàíàë³çîâàíî âïëèâ âïðîâàäæåííÿ 
ÄÑÀÆÂ íà:

³íòåãðàëüíèé ²ÀÁ ïåðøîãî ð³âíÿ íà íîì³íàëüíîìó 
ð³âí³ ïîòóæíîñò³, äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü ²ÀÁ ïåðøîãî 
ð³âíÿ äëÿ âíóòð³øí³õ ³í³ö³àòîð³â íà íîì³íàëüíîìó ð³âí³ 
ïîòóæíîñò³, ²ÀÁ ïåðøîãî ð³âíÿ äëÿ âíóòð³øí³õ ïîæåæ íà 
íîì³íàëüíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³, ²ÀÁ ïåðøîãî ð³âíÿ äëÿ 
âíóòð³øí³õ çàòîïëåíü íà íîì³íàëüíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³, 
²ÀÁ ïåðøîãî ð³âíÿ äëÿ çîâí³øí³õ åêñòðåìàëüíèõ âïëèâ³â 
(ÇÅÂ) íà íîì³íàëüíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³;

²ÀÁ ïåðøîãî ð³âíÿ äëÿ âíóòð³øí³õ ³í³ö³àòîð³â íà çíè-
æåíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³ ³ â ñòàí³ çóïèíêè ðåàêòîðà (²ÀÁ 
ÏÏÐ).
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ÄÑÀÆÂ ïðèçíà÷åíà ï³äòðèìóâàòè íåîáõ³äíèé ð³âåíü 
ó ïàðîãåíåðàòîðàõ ç ìåòîþ ãàðàíòîâàíîãî â³äâåäåííÿ òåï-
ëîâèä³ëåííÿ â³ä àêòèâíî¿ çîíè ðåàêòîðà òà çàïîá³ãàííÿ íå-
ïðèïóñòèìîìó ïåðåãð³âàííþ òà ðóéíóâàííþ òâåë³â, çàáåç-
ïå÷åííÿ àâàð³éíî¿ çóïèíêè ðåàêòîðíî¿ óñòàíîâêè (ÐÓ) òà 
¿¿ áåçïå÷íîãî ïåðåâåäåííÿ ó «õîëîäíèé» ñòàí ó ðàç³ â³äìîâè 
ñèñòåì îñíîâíî¿ òà àâàð³éíî¿ æèâèëüíî¿ âîäè åíåðãîáëî-
ê³â ¹¹ 1, 2 ÐÀÅÑ. Öå îçíà÷àº, ùî äàíà ñèñòåìà äóáëþº 
ðîáîòó âñ³õ íàÿâíèõ ñèñòåì ³ç çàáåçïå÷åííÿ âîäîþ ïàðî-
ãåíåðàòîð³â (ÏÃ) íà âèïàäîê ð³çíèõ âèõ³äíèõ ïîä³é àâàð³¿ 
(ÂÏÀ).

Â³äïîâ³äíî äî âèêîíóâàíèõ ôóíêö³é ñèñòåìà ïîäà÷³ àâà-
ð³éíî¿ æèâèëüíî¿ âîäè â ÏÃ º çàõèñíîþ ñèñòåìîþ áåçïåêè.

Çã³äíî ç [9], âñ³ åëåìåíòè ÄÑÀÆÂ:
ðîçðàõîâàí³ íà âèêîíàííÿ ñâî¿õ ôóíêö³é ï³ä ÷àñ ìàêñè-

ìàëüíîãî ðîçðàõóíêîâîãî çåìëåòðóñó (ÌÐÇ); 
ðîçì³ùåí³ â ïðèì³ùåííÿõ, áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿ ÿêèõ 

ðîçðàõîâàí³ íà ÌÐÇ òà ³íø³ âïëèâè (çîêðåìà òåõíîãåíí³); 
çàõèùåí³ â³ä âïëèâó ïîæåæ, ïðåäìåò³â, ùî ëåòÿòü, äè-

íàì³÷íîãî âïëèâó ñòðóìåí³â âîäè òà ³íøèõ âïëèâ³â.
Íàñîñè òà åëåêòðèô³êîâàíà àðìàòóðà ÄÑÀÆÂ çàáåç-

ïå÷åí³ åëåêòðîæèâëåííÿì â³ä âëàñíèõ äæåðåë íàä³éíîãî 
åëåêòðîïîñòà÷àííÿ.

Æèâèëüíà âîäà ïîäàºòüñÿ äî ÏÃ àâàð³éíèõ åíåðãîáëîê³â 
¹¹ 1, 2 ÐÀÅÑ ñèñòåìîþ â ê³ëüêîñò³, ïîòð³áí³é äëÿ â³äâå-
äåííÿ îñòàòî÷íèõ òåïëîâèä³ëåíü â³ä àêòèâíî¿ çîíè ðåàêòî-

ðà òà ðîçõîëîäæåííÿ ÐÓ ñêèäàííÿì ïàðè â àòìîñôåðó ÷åðåç 
ïðèñòðî¿ ñêèäàííÿ ïàðè (çàïîá³æí³ êëàïàíè ÏÃ, øâèä-
êîä³þ÷³ ðåäóêö³éí³ óñòàíîâêè ñêèäàííÿ ïàðè â àòìîñôåðó).

Â³äïîâ³äíî äî ñâîãî ïðèçíà÷åííÿ, ÄÑÀÆÂ ôóíêö³îíóº 
ò³ëüêè â àâàð³éí³é ñèòóàö³¿ â ðàç³ â³äìîâè ñèñòåì îñíîâíî¿ 
òà àâàð³éíî¿ æèâèëüíî¿ âîäè.

Ðîáîòà ÄÑÀÆÂ ìîæå áóòè ïîòð³áíîþ ïðè òàêèõ ÂÏÀ: 
ìàëà ³ ñåðåäíÿ òå÷à 1-ãî êîíòóðó; àâàð³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç ïîðó-
øåííÿì â³äâåäåííÿ òåïëà â³ä ÐÓ ïî 2-ìó êîíòóðó; àâàð³é-
íå çíåñòðóìëåííÿ ÀÅÑ; ïîæåæà â òóðá³ííîìó â³ää³ëåíí³; 
ðîçðèâè âèñîêîåíåðãåòè÷íèõ òðóáîïðîâîä³â 2-ãî êîíòóðó; 
åêñòðåìàëüí³ âïëèâè òåõíîãåííîãî é ïðèðîäíîãî ïîõîä-
æåííÿ. Êð³ì òîãî, ðîáîòà ÄÑÀÆÂ ïîòð³áíà äëÿ âñ³õ ÂÏÀ 
ç àâàð³éíèìè ïîñë³äîâíîñòÿìè ç â³äìîâîþ ñèñòåì ïîäà÷³ 
æèâèëüíî¿ âîäè â ÏÃ.

Â óìîâàõ íîðìàëüíî¿ åêñïëóàòàö³¿ åíåðãîáëîê³â ñèñòåìà 
çíàõîäèòüñÿ â ðåæèì³ î÷³êóâàííÿ.

Â³äïîâ³äíî äî âèêëàäåíèõ âèùå ôóíêö³é ñèñòåìè òà 
ïðîåêòíèõ êðèòåð³¿â, ÄÑÀÆÂ ñïðîåêòîâàíà é âèêîíàíà 
ñï³ëüíîþ íà äâà åíåðãîáëîêè òà ñêëàäàºòüñÿ [10] ç:

äâîõ àâòîíîìíèõ ï³äñèñòåì, êîæíà ç ÿêèõ ïðèçíà÷åíà 
äëÿ ñâîãî åíåðãîáëîêà ³ ì³ñòèòü îäíó äèçåëü-íàñîñíó óñòà-
íîâêó (ÄÍÓ) ç åëåêòðîãåíåðàòîðîì âëàñíèõ ïîòðåá ïîòóæ-
í³ñòþ 80 êÂò, îäèí áàê çàïàñó çíåñîëåíî¿ âîäè ì³ñòê³ñòþ 
1000 ì3, ñàìîñò³éíèé ìàã³ñòðàëüíèé íàï³ðíèé êîëåêòîð 
íàñîñíîãî àãðåãàòó, òðóáîïðîâîäè îáâ’ÿçêè ÄÍÓ, âóçëè 

Ðèñ. 1. Äåðåâî ïîä³é FT6, ùî âèêîðèñòîâóâàëîñÿ äëÿ ðîçðàõóíêó ×ÏÀÇ  
â³ä ²ÀÁ çàòîïëåíü òà ³íòåãðàëüíîãî ²ÀÁ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2  

áåç âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ

Ðèñ. 2. Äåðåâî ïîä³é FT6, ùî âèêîðèñòîâóâàëîñÿ äëÿ ðîçðàõóíêó ×ÏÀÇ  
â³ä ²ÀÁ çàòîïëåíü òà ³íòåãðàëüíîãî ²ÀÁ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2  

äëÿ ïîïåðåäíüîãî òà âïðîâàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ
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æèâëåííÿ êîæíîãî ç øåñòè ÏÃ êîæíîãî åíåðãîáëîêà êîíò-
ðîëüíî-âèì³ðþâàëüí³ ïðèñòðî¿ òà àïàðàòóðó;

ðåçåðâíî¿ ï³äñèñòåìè, ùî ìîæå ï³äêëþ÷àòèñÿ äî ïåðøèõ 
äâîõ ³ äî ñêëàäó ÿêî¿ âõîäÿòü ÄÍÓ ç åëåêòðîãåíåðàòîðîì 
âëàñíèõ ïîòðåá, òðóáîïðîâîäè îáâ’ÿçêè ÄÍÓ, àðìàòóðíèé 
âóçîë; êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüí³ ïðèñòðî¿ òà àïàðàòóðà.

ÄÑÀÆÂ ðîçì³ùóºòüñÿ â îêðåì³é áóä³âë³. Áàêè çàïàñó 
çíåñîëåíî¿ âîäè ðîçì³ùåíî ïîçà áóä³âëåþ ÄÑÀÆÂ íà îê-
ðåìèõ ôóíäàìåíòàõ òà ç’ºäíàíî ç áóä³âëåþ ÄÑÀÆÂ ï³ä-
çåìíèì êàíàëîì.

Äëÿ àíàë³çó âïëèâó âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ ïðîâåäåíî 
òðè åòàïè ðîçðàõóíê³â ×ÏÀÇ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2 ÐÀÅÑ: 
äëÿ ïîïåðåäíüîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ; äëÿ âïðî-
âàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ; áåç âïðîâàäæåííÿ 
ÄÑÀÆÂ. Äëÿ ðîçðàõóíê³â âèêîðèñòîâóâàëèñÿ îñòàíí³ ðå-
äàêö³¿ ìîäåëåé ²ÀÁ åíåðãîáëîê³â ó ðîçðàõóíêîâîìó êîä³ 
SAPHIRE, à ñàìå: ³íòåãðàëüíà ìîäåëü ²ÀÁ 1-ãî ð³âíÿ åíåðãî-
áëîêà ¹ 1 íà íîì³íàëüíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³; ìîäåëü ²ÀÁ 
1-ãî ð³âíÿ äëÿ âíóòð³øí³õ ³í³ö³àòîð³â åíåðãîáëîêà ¹ 1 íà 
çíèæåíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³ òà â ñòàí³ çóïèíêè; ³íòåãðàëü-
íà ìîäåëü ²ÀÁ 1-ãî ð³âíÿ åíåðãîáëîêà ¹ 2 íà íîì³íàëüíî-
ìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³; ìîäåëü ²ÀÁ 1-ãî ð³âíÿ äëÿ âíóòð³øí³õ 
³í³ö³àòîð³â åíåðãîáëîêà ¹ 2 íà çíèæåíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³ 
òà â ñòàí³ çóïèíêè.

Çì³íè â ðîçðàõóíêîâ³ ìîäåë³ âíîñèëèñÿ ìîäèô³êàö³ºþ 
äåðåâ â³äìîâ, à äëÿ ²ÀÁ çàòîïëåíü òà ³íòåãðàëüíîãî ²ÀÁ 

òàêîæ äâîõ äåðåâ ïîä³é: FT21 — ðîçðèâ òðóáîïðîâîä³â æè-
âèëüíî¿ âîäè çà ìåæàìè ÃÎ, FT6 — ðîçðèâ òðóáîïðîâîä³â 
ãîñòðî¿ ïàðè çà ìåæàìè ÃÎ. Ó ðîçðàõóíêàõ ×ÏÀÇ äëÿ âïðî-
âàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ, êð³ì âðàõóâàííÿ 
çì³í ó ïðîåêò³, òàêîæ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ íîâ³ äàí³ ç íàä³é-
íîñò³ îáëàäíàííÿ ÄÑÀÆÂ.

Íà ðèñ. 1 òà 2 ïðåäñòàâëåí³ äåðåâà ïîä³é FT6 — «Ðîçðèâ 
òðóáîïðîâîä³â ãîñòðî¿ ïàðè çà ìåæàìè ÃÎ», ùî âèêîðèñòî-
âóâàëèñÿ äëÿ ðîçðàõóíêó ×ÏÀÇ â³ä ²ÀÁ çàòîïëåíü òà ³í-
òåãðàëüíîãî ²ÀÁ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2.

Ìîäèô³êàö³ÿ äåðåâà ïîä³é FT6 äëÿ âðàõóâàííÿ ÄÑÀÆÂ 
ïîëÿãàëà â çàì³í³ ïðîì³æíèõ ïîä³é FT6-E1E2-1, FT6-E1E2-2, 
FT6-E1E2-3 — «Â³äâåäåííÿ òåïëà ïî äðóãîìó êîíòóðó» — íà 
ïðîì³æí³ ïîä³¿, ÿê³ âðàõîâóþòü âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ: 
FT6-E1E2-4, FT6-E1E2-5, FT6-E1E2-6, FT6-E1E2-7 — «Â³ä-
âåäåííÿ òåïëà ïî äðóãîìó êîíòóðó» (ðèñ. 1, 2).

Íà ðèñ. 3 òà 4 ïðåäñòàâëåí³ äåðåâà ïîä³é FT21 — «Ðîçðèâ 
òðóáîïðîâîä³â æèâèëüíî¿ âîäè çà ìåæàìè ÃÎ», ùî âè-
êîðèñòîâóâàëèñÿ äëÿ ðîçðàõóíêó ×ÏÀÇ â³ä ²ÀÁ çàòîï-
ëåíü òà ³íòåãðàëüíîãî ²ÀÁ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2. ßê áà-
÷èìî, ìîäèô³êàö³ÿ äåðåâà ïîä³é FT21 äëÿ âðàõóâàííÿ 
ÄÑÀÆÂ ïîëÿãàëà â çàì³í³ ïðîì³æíèõ ïîä³é FT21-E1E2-1, 
FT21-E1E2-2 — «Â³äâåäåííÿ òåïëà ïî äðóãîìó êîíòóðó» íà 
ïðîì³æí³ ïîä³¿, ÿê³ âðàõîâóþòü âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ: 
FT21-E1E2-3, FT21-E1E2-4, FT21-E1E2-5 — «Â³äâåäåííÿ 
òåïëà ïî äðóãîìó êîíòóðó».

Ðèñ. 3. Äåðåâî ïîä³é FT21, ùî âèêîðèñòîâóâàëîñÿ äëÿ ðîçðàõóíêó ×ÏÀÇ  
â³ä ²ÀÁ çàòîïëåíü òà ³íòåãðàëüíîãî ²ÀÁ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2  

áåç âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ

Ðèñ. 4. Äåðåâî ïîä³é FT21, ùî âèêîðèñòîâóâàëîñÿ äëÿ ðîçðàõóíêó ×ÏÀÇ  
â³ä ²ÀÁ çàòîïëåíü òà ³íòåãðàëüíîãî ²ÀÁ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2  

äëÿ ïîïåðåäíüîãî òà âïðîâàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ
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Ðèñ. 8. Äåðåâî â³äìîâ AEW-SG-100 — «Â³äìîâà ë³í³¿ ï³äæèâëåííÿ ÏÃ-1 â³ä ÄÑÀÆÂ»

Íà ðèñ. 5—10 ïðåäñòàâëåí³ ôóíêö³îíàëüí³ òà ñèñòåìí³ äå-
ðåâà â³äìîâ, ÿê³ áóëî ðîçðîáëåíî äëÿ ìîäåëþâàííÿ ÄÑÀÆÂ.

Êðèòåð³ºì óñï³õó ðîáîòè ÄÑÀÆÂ ââàæàºòüñÿ ï³ä-
æèâëåííÿ îäíîãî ÏÃ â³ä îäíîãî êàíàëó ñèñòåìè (ðèñ. 5). 

Â³äìîâà ï³äæèâëåííÿ îäíîãî ÏÃ â³ä óñ³õ òðüîõ êàíàë³â 
ÄÑÀÆÂ (ðèñ. 6) â³äáóâàºòüñÿ ïðè:

â³äìîâ³ 3/3 êàíàë³â ÄÑÀÆÂ (ðèñ. 7);
â³äìîâ³ ë³í³¿ ï³äæèâëåííÿ öüîãî ÏÃ â³ä ÄÑÀÆÂ.

Ðèñ. 5. Äåðåâî â³äìîâ AEW-000 — «Â³äìîâà ï³äæèâëåííÿ ÏÃ â³ä ÄÑÀÆÂ»

Ðèñ. 6. Äåðåâî â³äìîâ AEW-SG-101 —  
«Â³äìîâà ï³äæèâëåííÿ ÏÃ-1 â³ä 3/3 êàíàë³â ÄÑÀÆÂ»

Ðèñ. 7. Äåðåâî â³äìîâ AEW-001 —  
«Â³äìîâà 3/3 êàíàë³â ÄÑÀÆÂ»
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Îö³íêà âïëèâó äîäàòêîâî¿ ñèñòåìè àâàð³éíî¿ æèâèëüíî¿ âîäè íà ïîêàçíèêè ÷àñòîòè ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè ðåàêòîð³â ÂÂÅÐ-440/213

Â³äìîâà ë³í³¿ ï³äæèâëåííÿ áóäü-ÿêîãî îäíîãî ÏÃ 
(ðèñ. 8) â³äáóâàºòüñÿ ïðè:

âòðàò³ æèâëåííÿ ñïîæèâà÷³â â³äïîâ³äíîãî êàíàëó ÄÑÀÆÂ;
çàëåæí³é â³äìîâ³ ë³í³¿ ï³äæèâëåííÿ ÏÃ ç ïðè÷èíè 

âèõ³äíî¿ ïîä³¿ àâàð³¿;
â³äìîâ³ àðìàòóðè íà ë³í³¿ ï³äæèâëåííÿ ÏÃ â³ä ÄÑÀÆÂ;
ïîìèëêàõ ïåðñîíàëó ïðè îðãàí³çàö³¿ ï³äæèâëåííÿ ÏÃ 

â³ä ÄÑÀÆÂ.
Â³äìîâà áóäü-ÿêîãî îäíîãî êàíàëó ÄÑÀÆÂ (ðèñ. 9) â³ä-

áóâàºòüñÿ õî÷à á ïðè îäí³é ç òàêèõ â³äìîâ:
â³äìîâ³ îäí³º¿ ç àðìàòóð íàï³ðíî¿ ë³í³¿;
â³äìîâ³ îäíîãî ç áàê³â õ³ì³÷íî çíåñîëåíî¿ âîäè ÄÑÀÆÂ;
â³äìîâ³ îäí³º¿ ç äèçåëü-íàñîñíèõ óñòàíîâîê ÄÑÀÆÂ;
âòðàò³ æèâëåííÿ ñïîæèâà÷³â êàíàëó ÄÑÀÆÂ;
îïðîáóâàíí³ ÷è îáñëóãîâóâàíí³ êàíàëó.
Âòðàòà æèâëåííÿ ñïîæèâà÷³â îäíîãî êàíàëó ÄÑÀÆÂ 

(ðèñ. 10) â³äáóâàºòüñÿ ïðè â³äìîâ³ â³äïîâ³äíîãî ÄÃ íà çà-
ïóñê, ó ðîáîò³ àáî ³ç çàãàëüíèõ ïðè÷èí.

Äëÿ âðàõóâàííÿ âñ³õ ìîæëèâèõ åôåêò³â â³ä âïðîâà-
äæåííÿ ÄÑÀÆÂ — ÿê ïîçèòèâíèõ, òàê ³ íåãàòèâíèõ, — 
êð³ì ôóíêö³¿ ï³äæèâëåííÿ ÏÃ áóëà òàêîæ ïðîàíàë³çîâàíà 
ìîæëèâ³ñòü òå÷³ ÏÃ ÷åðåç òðóáîïðîâîäè ÄÑÀÆÂ.

Ó òàáë. 1 òà 2 ïîäàíî ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â âïëè-
âó âïðîâàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ íà ×ÏÀÇ 
åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2 ÐÀÅÑ. ßê áà÷èìî, âïðîâàäæåííÿ 
ÄÑÀÆÂ çíà÷íî çíèæóº ×ÏÀÇ äëÿ áëîê³â ¹¹ 1, 2 ÐÀÅÑ 
äëÿ ²ÀÁ íà íîì³íàëüí³é ïîòóæíîñò³. Íåçíà÷íèé âïëèâ íà 
²ÀÁ ÏÏÐ ïîâ’ÿçàíèé ç òèì, ùî îáñÿã íàÿâíîãî ²ÀÁ ÏÏÐ 
îáìåæåíèé ò³ëüêè âíóòð³øí³ìè ÂÏÀ, òà ç íåçíà÷íîþ òðè-
âàë³ñòþ åêñïëóàòàö³éíèõ ñòàí³â ðîáîòè åíåðãîáëîêà íà çíè-
æåí³é ïîòóæíîñò³ (ïîð³âíÿíî ç íîì³íàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ).

Ó òàáë. 3 òà 4 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â âïëèâó íà 
×ÏÀÇ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2 ÐÀÅÑ ïîïåðåäíüîãî òà âïðî-
âàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ, à òàêîæ çìåíøåí-
íÿ ×ÏÀÇ äëÿ âïðîâàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ 
â³äíîñíî ïîïåðåäíüîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó. Ð³çíèöÿ 
ì³æ ïðîåêòàìè ïîëÿãàº ó çìåíøåíí³ ê³ëüêîñò³ àðìàòóðè 
ó âïðîâàäæåíîìó ïðîåêò³ ÄÑÀÆÂ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåä-
í³ì òà âñòàíîâëåíí³ ÄÍÓ â³ä ³íøîãî âèðîáíèêà, à íå â³ä 

Ðèñ. 9. Äåðåâî â³äìîâ AEW-100 — «Â³äìîâà êàíàëó 1 ÄÑÀÆÂ»

Ðèñ. 10. Äåðåâî â³äìîâ 
AEW-101 — «Âòðàòà æèâëåííÿ 
ñïîæèâà÷³â êàíàëó 1 ÄÑÀÆÂ»

Òàáëèöÿ 1. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â âïëèâó  
âïðîâàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ 

íà ×ÏÀÇ åíåðãîáëîêà ¹ 1 ÐÀÅÑ

Ìîäåëü ²ÀÁ 
1-ãî ð³âíÿ

×ÏÀÇ

Áåç ÄÑÀÆÂ Ç ÄÑÀÆÂ Çìåíøåííÿ
Çìåíøåííÿ, 

%
²ÀÁ âíóòð³ø-
í³õ ³í³ö³àòîð³â

1,378 10–5 9,749 10–6 4,03110–5 29,25

²ÀÁ ïîæåæ 4,19710–6 3,663 10–6 5,340 10–7 12,72

²ÀÁ çàòîïëåíü 5,065 10–6 3,872 10–6 1,193 10–6 23,55

²ÀÁ ÇÅÂ 1,30710–7 1,046 10–8 1,202 10–7 92,00

²íòåãðàëüíèé 
²ÀÁ

2,318 10–5 1,729 10–5 5,890 10–6 25,41

²ÀÁ ÏÏÐ 3,192 10–5 3,04110–5 1,510 10–6 4,73

Òàáëèöÿ 2. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â âïëèâó 
âïðîâàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ 

íà ×ÏÀÇ åíåðãîáëîêà ¹ 2 ÐÀÅÑ

Ìîäåëü ²ÀÁ 
1-ãî ð³âíÿ

×ÏÀÇ

Áåç ÄÑÀÆÂ Ç ÄÑÀÆÂ Çìåíøåííÿ
Çìåíøåííÿ, 

%
²ÀÁ âíóòð³ø-
í³õ ³í³ö³àòîð³â

1,01710–5 4,476 10–6 5,694 10–6 55,99

²ÀÁ ïîæåæ 9,510 10–6 3,350 10–6 6,160 10–6 64,77

²ÀÁ çàòîïëåíü 1,143 10–5 8,525 10–6 2,905 10–6 25,42

²ÀÁ ÇÅÂ 1,390 10–7 1,06110–8 1,284 10–7 92,37

²íòåãðàëüíèé 
²ÀÁ

3,125 10–5 1,636 10–5 1,489 10–5 47,65

²ÀÁ ÏÏÐ 3,192 10–5 3,04110–5 1,510 10–6 4,73
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 çàïëàíîâàíîãî. Êð³ì òîãî, íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäíüîãî 
ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ, äëÿ àíàë³çó ÿêîãî â [4] ³ [5] âèêîðèñòî-
âóâàëèñü óçàãàëüíåí³ äàí³ ç íàä³éíîñò³ îáëàäíàííÿ, äëÿ 
âïðîâàäæåíîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ðåàëüí³ 
çàâîäñüê³ äàí³ ç íàä³éíîñò³ îáëàäíàííÿ.

Òàáëèöÿ 3. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â âïëèâó íà ×ÏÀÇ 
åíåðãîáëîêà ¹ 1 ÐÀÅÑ ïîïåðåäíüîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó 
ÄÑÀÆÂ òà âïðîâàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ

Ìîäåëü ²ÀÁ 
1-ãî ð³âíÿ

×ÏÀÇ

Ïîïåðåäí³é 
ïðîåêò

Âïðîâàäæå-
íèé ïðîåêò

Çìåíøåííÿ
Çìåíøåííÿ, 

%
²ÀÁ âíóòð³ø-
í³õ ³í³ö³àòîð³â

9,843 10–6 9,749 10–6 9,400 10–8 0,95

²ÀÁ ïîæåæ 3,669 10–6 3,663 10–6 6,000 10–9 0,16

²ÀÁ çàòîïëåíü 3,938 10–6 3,872 10–6 6,600 10–8 1,68

²ÀÁ ÇÅÂ 1,223 10–8 1,046 10–8 1,770 10–9 14,47

²íòåãðàëüíèé 
²ÀÁ

1,746 10–5 1,729 10–5 1,700 10–7 0,97

²ÀÁ ÏÏÐ 3,04110–5 3,04110–5 0,00 0,00

Òàáëèöÿ 4. ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â âïëèâó íà ×ÏÀÇ 
åíåðãîáëîêó ¹ 2 ÐÀÅÑ ïîïåðåäíüîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó 
ÄÑÀÆÂ òà âïðîâàäæåíîãî òåõí³÷íîãî ïðîåêòó ÄÑÀÆÂ

Ìîäåëü ²ÀÁ 
1-ãî ð³âíÿ

×ÏÀÇ

Ïîïåðåäí³é 
ïðîåêò

Âïðîâàäæå-
íèé ïðîåêò

Çìåíøåííÿ
Çìåíøåííÿ, 

%
²ÀÁ âíóòð³ø-
í³õ ³í³ö³àòîð³â

4,700 10–6 4,476 10–6 2,240 10–7 4,77

²ÀÁ ïîæåæ 3,528 10–6 3,350 10–6 1,780 10–7 5,05

²ÀÁ çàòîïëåíü 8,673 10–6 8,525 10–6 1,480 10–7 1,71

²ÀÁ ÇÅÂ 1,245 10–8 1,06110–8 1,840 10–9 14,78

²íòåãðàëüíèé 
²ÀÁ

1,69110–5 1,636 10–5 5,500 10–7 3,25

²ÀÁ ÏÏÐ 3,04110–5 3,04110–5 0,00 0,00

Ç òàáë. 3 òà 4 âèäíî, ùî âïðîâàäæåíèé òåõí³÷íèé ïðî-
åêò ÄÑÀÆÂ äàº çìåíøåííÿ ×ÏÀÇ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì 
òåõí³÷íèì ïðîåêòîì ÄÑÀÆÂ äëÿ âñ³õ ²ÀÁ íà íîì³íàëüíî-
ìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³.

Âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ ³ñòîòíî ï³äâèùóº áåçïåêó 
åíåðãîáëîêà, îñê³ëüêè:

çíèæóºòüñÿ ìîæëèâà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ 
çîíè äëÿ âñ³õ âèõ³äíèõ ïîä³é, íå ïîâ’ÿçàíèõ ç òå÷åþ 1-ãî 
êîíòóðó, îõîïëþþ÷è ÌÐÇ;

çàáåçïå÷óºòüñÿ áåçïå÷íà àâàð³éíà çóïèíêà ÐÓ ³ ïåðå-
âåäåííÿ ¿¿ â õîëîäíèé ñòàí çà äîïîìîãîþ òåïëîâ³äâåäåííÿ 
÷åðåç 2-é êîíòóð â ðàç³ ïðèïèíåíí³ ïîäà÷³ æèâèëüíî¿ âîäè 
â ÏÃ ³ñíóþ÷èìè ñèñòåìàìè.

Ñèñòåìà ðîçòàøîâóºòüñÿ â îêðåìî ðîçòàøîâàí³é áóä³âë³, 
ÿêà ðîçðàõîâóºòüñÿ íà åêñòðåìàëüí³ âïëèâè, à ñàìå: ìàê-
ñèìàëüíèé ðîçðàõóíêîâèé çåìëåòðóñ; åêñòðåìàëüíå ñí³ãîâå 

íàâàíòàæåííÿ; åêñòðåìàëüíå â³òðîâå íàâàíòàæåííÿ; íàâàí-
òàæåííÿ â³ä ñìåð÷ó é ïîâ³òðÿíî¿ óäàðíî¿ õâèë³.

Ñèñòåìà çàáåçïå÷óº â³äâåäåííÿ çàëèøêîâèõ òåïëîâèä³-
ëåíü â³ä ðåàêòîðà ³ ðîçõîëîäæóâàííÿ ÐÓ ñêèäàííÿì ïàðè 
â àòìîñôåðó ÷åðåç ñêèäí³ ïðèñòðî¿.

Ç âïðîâàäæåííÿì ÄÑÀÆÂ ï³äâèùóºòüñÿ ñòóï³íü ðåçåð-
âóâàííÿ íàÿâíèõ êàíàë³â ïîäà÷³ àâàð³éíî¿ æèâèëüíî¿ âîäè 
â ÏÃ, îñê³ëüêè ñèñòåìà ïî ñóò³ º òðåò³ì äîäàòêîâèì êàíà-
ëîì ñèñòåìè áåçïåêè, ÿêèé ïðàöþº â ðàç³ â³äìîâè íàÿâíèõ 
äâîõ. Óíàñë³äîê ïîâíî¿ íåçàëåæíîñò³ ÄÑÀÆÂ â³ä ³íøèõ ñè-
ñòåì åíåðãîáëîêà çàáåçïå÷óºòüñÿ íàä³éíà ðîáîòà ñèñòåìè 
çà áóäü-ÿêèõ âèõ³äíèõ ïîä³é, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî ïîðóøåííÿ 
óìîâ íîðìàëüíî¿ åêñïëóàòàö³¿ àáî äî ïðîåêòíèõ àâàð³é.

Àíàë³ç âïëèâó äàíî¿ ñèñòåìè íà çíèæåííÿ ×ÏÀÇ ïîêà-
çàâ, ùî äëÿ âñ³õ ïðîàíàë³çîâàíèõ ²ÀÁ åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 
2 ÐÀÅÑ âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè ÄÑÀÆÂ çíà÷íî çíèæóº 
×ÏÀÇ. Òàê, äëÿ ³íòåãðàëüíîãî ²ÀÁ 1-ãî ð³âíÿ íà íîì³íàëü-
íîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³ çíèæåííÿ ×ÏÀÇ ñòàíîâèòü 25,41 % 
äëÿ åíåðãîáëîêà ¹ 1 ³ 47,65 % äëÿ åíåðãîáëîêà ¹ 2. Ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî âïðîâàäæåííÿ ÄÑÀÆÂ íàéâàãîì³øå âïëè-
íóëî íà ²ÀÁ ÇÅÂ: ×ÏÀÇ çìåíøóºòüñÿ íà 92 % äëÿ åíåðãî-
áëîêà ¹ 1 òà íà 92,37 % — äëÿ åíåðãîáëîêà ¹ 2 ÐÀÅÑ.

Ïðè àíàë³ç³ âïðîâàäæåíîãî ³ ïîïåðåäíüîãî òåõí³÷íèõ 
ïðîåêò³â ÄÑÀÆÂ âñòàíîâëåíî, ùî âïðîâàäæåíèé òåõí³÷-
íèé ïðîåêò ìàº ùå á³ëüøèé âïëèâ íà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ 
áåçïåêè åíåðãîáëîê³â ¹¹ 1, 2 ÐÀÅÑ.
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