
�iz ����������

����������	�
������
���
���	������
������	�������
�����������������
���
���������
������������������������


j� r� z|�rjs� {� s� �|crpsz|� l� l� �|� jq

�º}ÈÏÈÓº� ��º �È°�
 ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò® c�l��v���� {vs ������� �|v� �������� ¹º ¹¯ºmË�ËÓÒ� �ã
�¯ÈÏm�}ºmº�º }ºÓ�¯ºã«

°mÈ¯Ó©² 	mºm ÓËmºÏäºÎÓº m©¹ºãÓÒ�
� È m©¹ºãÓËÓÒË ÓË}º�º¯©² �¯��Ò² ¹¯Òmº�Ò� } ÏÓÈ�Ò�Ëã
Ó©ä ¹º�¯Ë	Óº°�«ä ¹¯Ò

ÒÏäËÓËÓÒÒ ª}mÒmÈãËÓ�Ó©² ¯ÈÏäË¯ºm �ËÁË}�ºm Ò �²��	ÈË� mº°¹¯ºÒÏmº�Òäº°�
 ¹ºã��ÈËä©² ¯ËÏ�ã
�È�ºm� sËº­²º�Òäº

º�}º¯¯Ë}�Ò¯ºmÈ�
 ÓÈÏmÈÓÓ©Ë �º}�äËÓ�© � ª�º ¹ºÏmºãÒ� º­ãË��Ò�
 ¯È­º�� ° ÓÒäÒ Ò ¹ºm©°Ò� }È�Ë°�mº ¹¯ºmº�Òäº�º

}ºÓ�¯ºã«�

,W LV VKRZQ WKDW SDUW RI 570��6���� 961 ������� *267 �������� UHFRPPHQGDWLRQV IRU 87 RI ZHOGV FDQQRW EH LPSOHPHQWHG�
ZKLOH IROORZLQJ VRPH RI WKH RWKHUV UHVXOWV LQ FRQVLGHUDEOH HUURUV ZKHQ WKH HTXLYDOHQW GHIHFW VL]HV DUH FKDQJHG� DQG DIIHFWV WKH
REWDLQHG UHVXOW UHSURGXFLELOLW\� 7KH DERYH GRFXPHQWV QHHG WR EH FRUUHFWHG� ZKLFK ZLOO PDNH ZRUNLQJ ZLWK WKHP HDVLHU DQG ZLOO

LPSURYH WKH TXDOLW\ RI SHUIRUPHG FRQWURO�

iº ÓÈ°�º«�Ë�º m¯ËäËÓÒ m �}¯ÈÒÓË º°�ÈË�°« ÓË
¯Ë�ËÓÓº® ¹¯º­ãËäÈ� °m«ÏÈÓÓÈ« ° º�°��°�mÒËä °ºm�
¯ËäËÓÓº® Óº¯äÈ�ÒmÓº��Ë²ÓÒ�Ë°}º® �º}�äËÓ�È�ÒÒ
�s�i� m º­ãÈ°�Ò ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ë�º }ºÓ�¯ºã« �sz��
w�º m ¹Ë¯m�
 º�Ë¯Ë�	 º�Óº°Ò�°« } �º}�äËÓ�Èä ¹º
�ã	�¯ÈÏm�}ºmºä� }ºÓ�¯ºã
 ��~z� ¹¯º��}�ÒÒ Ò
¹¯ºÒÏmº�°�mËÓÓ©² º­�Ë}�ºm m ¯ÈÏãÒ�Ó©² º�¯È°ã«²�
�Ë �º}�äËÓ�©� }º�º¯©Ë º°�ÈãÒ°	 ½¹º ÓÈ°ãË�°�m�� º�
­©m�Ë�º vvvc� }È} ¹¯ÈmÒãº� ­©ãÒ m©¹��ËÓ©
��…�� Ò ­ºãËË ãË� ÓÈÏÈ�� ¹ºª�ºä� Ò² �¯Ë­ºmÈÓÒ«
º�ËÓ	 °ãºÎÓº� È �È°�º Ò ÓËmºÏäºÎÓº ¯È°¹¯º°�¯ÈÓÒ�	
ÓÈ ª}°¹ã�È�Ò¯�Ëä©Ë °Ë®�È° °ºm¯ËäËÓÓ©Ë ¹¯Ò­º¯© Ò
º°ÓÈ°�}�� z¯ºäË �º�º� mºÏÓÒ}È
� °Ò��È�ÒÒ� }º��È �¯Ë�
­ºmÈÓÒ«Ò Óº¯ä©� °º�Ë¯ÎÈ�ÒË°« m º�ÓÒ²�Ë®°�m�
�Ò²
�º}�äËÓ�È²� m°��¹È
� m ¹¯º�Òmº¯Ë�ÒË ° ÈÓÈãº�Ò�Ó©äÒ
�¯Ë­ºmÈÓÒ«äÒ �º}�äËÓ�ºm� m©¹��ËÓÓ©² ¹ºÏÎË� { ¹Ë¯�
m�
 º�Ë¯Ë�	 ª�º º�Óº°Ò�°« } �º}�äËÓ�È�ÒÒ� mmË�ËÓÓº®
m �Ë®°�mÒË ÓÈ ¯�­ËÎË ����Ü���� ���

�� | mÓË°ËÓÒÒ ÒÏäËÓËÓÒ® m c�l��v��� �ci
���������Ü���� �ã	�¯ÈÏm�}ºmº® }ºÓ�¯ºã	 °mÈ¯Ó©²

°ºË�ÒÓËÓÒ® º­º¯��ºmÈÓÒ« �Ë¹ãºm©² ªãË}�¯º°�ÈÓ�Ò®

m©¹ºãÓ«
� ¹º �Ë²Óºãº�ÒÒ� ÒÏãºÎËÓÓº® m |�¢ ���

¡i��� >�@� vº�ãÈ°Óº �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä ª�º�º �º}�äËÓ�È

��m°�mÒ�Ëã	Óº°�	 ¹¯Ò }ºÓ�¯ºãË °mÈ¯Ó©² �mºm �ºã�

�ÒÓº® º� ��� �º �� ää ÓÈ°�¯ÈÒmÈ
�� ¹¯ÒäËÓ«« Ò°�

}�°°�mËÓÓ©Ë ��ãºm©Ë º�¯ÈÎÈ�ËãÒ Û ½ÏÈ¯�­}Ò� º¹�

¯Ë�ËãËÓÓº�º ¯ÈÏäË¯È� ÏÈmÒ°«�Ë�º º� �ºã�ÒÓ© °ºË�Ò�

Ó«Ëä©² �Ë�ÈãË®� w�Ò ¯ÈÏäË¯© °ºº�mË�°�m�
� Óº¯äÈä

º�ËÓ}Ò }È�Ë°�mÈ� }º�º¯©Ë ¹¯ÒmË�ËÓ© m �È­ã� ����

37l��vÜ�� >�@�

vº�ãÈ°Óº c�l��vÜ�� >�@� }º�º¯©Ë mmË�ËÓ© m

�Ë®°�mÒË mäË°�º >�@� }ºÓ�¯ºã	 °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®

�¯�­Ó©² °Ò°�Ëä Ò �¯�­º¹¯ºmº�ºm �ºãÎËÓ m©¹ºã�

Ó«�	°« ¹º �|v� �����Ü�� >�@ Ò ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò«ä

º�¯È°ãËm©² s�i� { �Ë¹ãºªÓË¯�Ë�Ò}Ë �º ÓÈ°�º«�Ë�º

m¯ËäËÓÒ �È}Òä �º}�äËÓ�ºä º°�ÈË�°« >�@� p°ãÒ ÏÓÈ�

�ËÓÒ« ¹¯Ë�Ëã	Óº �º¹�°�Òä©² ÓË°¹ãº�Óº°�Ë®� ¹¯Ò�

mË�ËÓÓ©² m �� � �È­ã� ���� >�@� °¯ÈmÓÒ�	 ° °ºº�mË��

°�m�
�ÒäÒ ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ ÒÏ �È­ãÒ�© ¹¯ÒãºÎËÓÒ« �

>�@� �º äºÎÓº ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈ�	 Ò² ÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©Ë ¯È°�

²ºÎ�ËÓÒ«� iã« °º¹º°�ÈmãËÓÒ« ª�Ò² ¯È°²ºÎ�ËÓÒ®

°¯ÈmÓÒä Óº¯ä© ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�Ò }ºÓ�¯ºã« °mÈ¯�

Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® �ºã�ÒÓº® �� ää� ¹º �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä

>�@ ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�	 ÓÈ°�¯ÈÒmÈ
� ¹º ½ÏÈ¯�­}Ë�

¹ãº�È�	
 6
Ï
 � ää

�

� È °º�ãÈ°Óº �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä >�@

äÈ}°ÒäÈã	Óº �º¹�°�ÒäÈ« ¹ãº�È�	 �ËÁË}�È °ºº��

mË�°�m�Ë� ¹ãº�È�Ò ¹ãº°}º�ºÓÓº�º º�¯ÈÎÈ�Ëã« 6
¹
 

 � ää
�

� { °ºº�mË�°�mÒÒ ° ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò«äÒ >�@

º¹¯Ë�ËãÒä ¹ãº�È�	 6
¹ª
� ª}mÒmÈãËÓ�Ó�
 ¹ãº�È�Ò

6
Ï
� 6

¹ª
 z6

Ï
� ��Ë z  ��� �°ä� �¯ÈÁÒ} ¹¯ÒãºÎËÓÒ«

� �º}�äËÓ�È >�@ Ò ¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ ¹º m©­º¯� ��ãÈ

¹¯ÒÏä© �ã« }ºÓ�¯ºã« �mºm �ºã�ÒÓº® �� ää m �È­�

ãÒ�Ë ¹¯ÒãºÎËÓÒ« � >�@�� �º°ãË ¹º�°�ÈÓºm}Ò ÏÓÈ�

�ËÓÒ® ¹ºã��Òä 6
¹ª
 ��� ää

�

� vãË�ºmÈ�Ëã	Óº� ¹¯Ë�

�Ëã	ÓÈ« ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�	 }ºÓ�¯ºã«� �°�ÈÓÈmãÒmÈ�

ËäÈ« °º�ãÈ°Óº �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä >�@� ¯ÈmÓÈ ��� ää
�

� Ò

ºÓÈ m � ¯ÈÏÈ º�ãÒ�ÈË�°« º� ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�Ò� �°�

�ÈÓÈmãÒmÈËäº® ¹º ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò«ä ÒÏ �� � �È­ã� ����

>�@� r¯È}ºmº�Ó©Ë �¯ºmÓÒ ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�Ò�

¹¯ÒÓÒäÈËä©Ë ¹º ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò«ä >�@ Ò >�@� ­����

º�ãÒ�È�	°« ÓÈ mËãÒ�ÒÓ� ∆1  �� OJ �6
¹ª
�6

¹
�  

 �� OJ �������  Ü� �r �¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ �ã« ËË ¯È°�

�Ë�È mÏ«�© ÒÏ ¯ÈÏ�ËãÈ ����� �skw ���������� >�@�

�È}ÒË ÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©Ë º�ãÒ�Ò« m �¯Ë­ºmÈÓÒ«² >�@�

>�@ °��Ë°�m�
� �ã« �ÒÈ¹ÈÏºÓÈ �ºã�ÒÓ© °mÈ¯Ó©²

°ºË�ÒÓËÓÒ® º� �� �º �� ää�

iã« �°�¯ÈÓËÓÒ« ÓË°ºº�mË�°�mÒ« äËÎ�� ª�ÒäÒ �º�

}�äËÓ�ÈäÒ ¹¯Ë�ãÈ�ÈËä ¹¯ÒäËÓÒ�	 m >�@ Óº¯ä© º�ËÓ}Ò

}È�Ë°�mÈ� }º�º¯©Ë °º�Ë¯ÎÈ�°« m c�l��vÜ�� �°ä�

�È­ã� ������ >�@� w�Ò Óº¯ä© °ºm¹È�È
� ° °º�Ë¯�

ÎÈ�ÒäÒ°« m >�@�

�� | ÓËº­²º�Òäº°�Ò ÒÏäËÓËÓÒ« m �º}�äËÓ�Ë
{vs ���Ü�� ¯ÈÏ�ËãÈ ½�ã	�¯ÈÏm�}ºmº® }ºÓ��
¯ºã	�� p�Ë º�ÓÒä �º}�äËÓ�ºä� m }º�º¯ºä ¯ÈÏ�Ëã�

¯Ë�ãÈäËÓ�Ò¯�
�Ò® ¹¯ºmË�ËÓÒË �~z� �¯Ë­�Ë� ��È�

�Ëã	Óº�º ¯È°°äº�¯ËÓÒ« Ò }º¯¯Ë}�Ò¯ºm}Ò� «mã«Ë�°«

mmË�ËÓÓ©® m ���� �� {vs ���Ü�� >�@� �º ÓËä�

ÓËº­²º�Òäº º�äË�Ò�	 °ãË��
�ËË�

��� { ¹� ���� �ã« }ºÓ�¯ºã« °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®

�ºã�ÒÓº® �º � ää ¯Ë}ºäËÓ�ºmÈÓº ¹¯ÒäËÓ«�	 �ºã	}º

¯ÈÏ�Ëã	Óº�°ºmäË�ËÓÓ©Ë ÓÈ}ãºÓÓ©Ë ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�Ë�

ãÒ �cvs�� ° ��ãºä ¹¯ÒÏä© ��
Ü�

R

� �È}ÒË ÎË ¯Ë}º�

äËÓ�È�ÒÒ �ÈÓ© Ò �ã« �¯��Ò² �ÒÈ¹ÈÏºÓºm �ºã�ÒÓ©�

Óº ° �Ëä º�ãÒ�ÒËä� ��º m }È�Ë°�mË Èã	�Ë¯ÓÈ�ÒmÓº�º

mÈ¯ÒÈÓ�È ¯ÈÏ¯Ë�ËÓº ¹¯ÒäËÓËÓÒË ÓÈ}ãºÓÓ©² °ºmäË�

�ËÓÓ©² ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�ËãË® �sv��� { {vs ���Ü��

ÓË °}ÈÏÈÓº� }È}º® ÒÏ �m�² ÒÏmË°�Ó©² º°ÓºmÓ©² �Ò¹ºm
� j� r� zºã­ÒÓ� {� s� �º¯­ËÓ}º� l� l� �º¹�Ò®� ����

°£³«¦µ£¯¨�½ ¢¦�¡«¬¯°¦¨� ¦ «£®�¥®±¶�¼·¦§ ¨¬«°®¬©º� ������� ��



cvs� °ãË��Ë� Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	� ²º¯�ºm©® ÒãÒ ��ãº�
mº®� k �Ë²Óºãº�Ò« ¹¯ºmË�ËÓÒ« }ºÓ�¯ºã« }ÈÎ�©ä
ÒÏ ÓÒ² ÒäËË� ¯«� °¹Ë�ÒÁÒ�Ë°}Ò² º°º­ËÓÓº°�Ë®�
}º�º¯©Ë mäË°�Ë ° �}ÈÏÈÓÒËä �Ò¹È ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�Ëã«
­©ãº ­© ¹¯º°�º ÓËº­²º�Òäº º�º­¯ÈÏÒ�	 m �º}�äËÓ�
�Ë� z¯ºäË �º�º� m >�@ ÓË ¹¯ÒmË�ËÓº Áº}�°ÓºË ¯È°�
°�º«ÓÒË � ¯Ë}ºäËÓ�ºmÈÓÓ©² cvs�� jÏ ¹¯ÒmË�ËÓ�
Óº�º m©�Ë äºÎÓº °�ËãÈ�	 Ë�ÒÓ°�mËÓÓ©® m©mº� Û
¹¯ÒäËÓËÓÒË ª�Ò² ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�ËãË® m �ÈÓÓºä °ã��ÈË
ÓËmºÏäºÎÓº ÒÏ�ÏÈ º�°��°�mÒ« ÓËº­²º�Òäº�º º­�ËäÈ
ÒÓÁº¯äÈ�ÒÒ º­ Ò² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}È² Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ
}ºÓ�¯ºã«�

��� { ¹� ���� ¯Ë}ºäËÓ�ºmÈÓº �º�}� m©²º�È ã��È�
È �È}ÎË ��ã© ¹¯ÒÏä© Ò mmº�È � ÓÈ}ãºÓÓ©² °ºmäË�
�ËÓÓ©² ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�ËãË® ° ÓË ¹¯Ò�Ë¯�º® ¯È­º�Ë®
¹ºmË¯²Óº°�	
 ¹¯ºmË¯«�	 ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ÓÈ­º¯È
°�ÈÓ�È¯�Ó©² º­¯ÈÏ�ºm �&2�� &���� ��� �� �ª�º °º�
º�mË�°�m�Ë� ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò«ä >�@�� k m ¹� ���� °}È�
ÏÈÓº� ��º� ½…¹¯ºmË¯}� ÓË°�ÈÓ�È¯�Ó©² �m �� �� Ò
3&� ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�ËãË®� È �È}ÎË ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�ËãË®
° ¹¯Ò�Ë¯�º® ¯È­º�Ë® ¹ºmË¯²Óº°�	
 °ãË��Ë� ¹¯ºmº�
�Ò�	 ÓÈ °�ÈÓ�È¯�Óºä º­¯ÈÏ�Ë ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò« �v|���
ÒÏº­¯ÈÎËÓÓºä ÓÈ ¯Ò°� ���� sÈ ª�ºä ¯Ò°�Ó}Ë ¹¯Ò�
mË�ËÓ© ÒÏº­¯ÈÎËÓÒ« º­¯ÈÏ�ºm ° �ÒãÒÓ�¯Ò�Ë°}º®
¹ºmË¯²Óº°�	
 �ã« mmº�È �~ }ºãË­ÈÓÒ® Ò ¯È°¹ºãº�
ÎËÓÓ©äÒ ÓÈ ¯ÈÏãÒ�Ó©² ¹ºmË¯²Óº°�«² º�¯ÈÎÈ�Ëã«�
äÒ� ��ãºm©äÒ �ÒãÒÓ�¯Ò�Ë°}ÒäÒ� ¹ãº°}º�ºÓÓ©äÒ
Ò ½ÏÈ¯�­}ÈäÒ�� sÒ�Ë�º ÓË °}ÈÏÈÓº º �ºä� }È}ÒË
¹È¯ÈäË�¯© ÓËº­²º�Òäº ¹¯ºmË¯«�	� |�ËmÒ�Óº� ��º
Èm�º¯© ÓË ¹¯Ë�¹ºãÈ�ÈãÒ ¹¯ºmº�Ò�	 ÒÏäË¯ËÓÒË °¹Ë�
�ÒÁÒ�Ë°}Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�ËãË®� {Ë¯º�
«�ÓËË m°Ë�º� ºÓÒ ÒäËãÒ m mÒ�� �ºã	}º ÓÈÒ­ºãËË
mÈÎÓ©Ë� }º�º¯©Ë mãÒ«
� ÓÈ }È�Ë°�mº Ò �º°�ºmË¯�
Óº°�	 }ºÓ�¯ºã«� }È} ª�º °}ÈÏÈÓº m >�@� sÈä ÓË
ÒÏmË°�Ó© äË�º�Ò}Ò� }º�º¯©Ë ¹ºÏmºã«
� º¹¯Ë�ËãÒ�	
�º�}� m©²º�È ã��È� È �È}ÎË ��ã© ¹¯ÒÏä© Ò mmº�È
° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä v|�� ÒÏº­¯ÈÎËÓÓ©² ÓÈ �¹ºä«�
Ó��ºä m©�Ë ¯Ò°�Ó}Ë� p°ãÒ Èm�º¯© {vs ������
¯ÈÏ¯È­º�ÈãÒ �È}ÒË äË�º�Ò}Ò Ò m �º ÎË m¯Ëä« ÓË
¹¯ÒmËãÒ Ò² m °mºËä �º}�äËÓ�Ë� �º ª�º °mÒ�Ë�Ëã	�
°�m�Ë� º �ºä� ��º >�@ ÓË ¯Ë�ãÈäËÓ�Ò¯�Ë� ¹¯ºmË¯}�
º°ÓºmÓ©² ¹È¯ÈäË�¯ºm cvs� Ò ¹¯Ò�Ë¯�©² sv��

��� iº¹�°�Òä©Ë º�}ãºÓËÓÒ« ÏÓÈ�ËÓÒ® ��ãºm
¹¯ÒÏä© º� ÓºäÒÓÈã	Ó©² ¹¯ÒmË�ËÓ© �ã« ¹¯Ëº­¯È�
ÏºmÈ�ËãË® m �È­ã� ��� { ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� �ÒÈ¹ÈÏºÓÈ
�ºã�ÒÓ© }ºÓ�¯ºãÒ¯�Ëä©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ºÓÒ °º°�Èm�
ã«
� º� � �º �Å� �¯Ò ÓÈãÒ�ÒÒ �È}Ò² º�}ãºÓËÓÒ®
ÒÏäËÓ«�°« ��ã© mmº�È� ��º m °mº
 º�Ë¯Ë�	 ¹¯ÒmË�Ë�
} ÒÏäËÓËÓÒ
 ¹¯Ë�Ëã	Óº® ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�Ò }ºÓ��
¯ºã«� sÈ¹¯ÒäË¯� �º¹�°}ÈËäºË º�}ãºÓËÓÒË Ü�Å ¹¯Ò
}ºÓ�¯ºãË �mºm �ºã�ÒÓº® ­ºãËË �� ää m©ÏºmË� ÒÏ�
äËÓËÓÒË ¹¯Ë�Ëã	Óº® ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�Ò ÓÈ �� � ËË
ÓºäÒÓÈã	Óº�º ÏÓÈ�ËÓÒ«� km�º¯© >�@ ÓË �¹ºäÒÓÈ
�
º }º¯¯Ë}�Ò¯ºm}Ë ¹¯Ë�Ëã	Óº® ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�Ò ¹¯Ò
ÓÈãÒ�ÒÒ º�}ãºÓËÓÒ® ��ãÈ mmº�È� °ãË�ºmÈ�Ëã	Óº�
mËãÒ�ÒÓÈ ª�º�º º�}ãºÓËÓÒ« ­��Ë� m ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº®
äË¯Ë mãÒ«�	 ÓÈ º�ËÓ}� }È�Ë°�mÈ ¹¯º}ºÓ�¯ºãÒ¯º�
mÈÓÓº�º �mÈ�

��� { ¹� ���� °}ÈÏÈÓº� ��º �È� ¹º¹Ë¯Ë�Óº�º
°äË�ËÓÒ« ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�Ëã« ¹¯Ò °}ÈÓÒ¯ºmÈÓÒÒ ÓË
�ºãÎËÓ ¹¯Ëm©�È�	 ��� �Ò¯ÒÓ© ¹¯ÒÏä© �}È} ¹¯È�
mÒãº� m°Ë �¯��ÒË Ò°�º�ÓÒ}Ò �È� °}ÈÓÒ¯ºmÈÓÒ« º��
¯ÈÓÒ�ÒmÈ
� ¯ÈÏäË¯ºä� ¯ÈmÓ©ä ��� ¯ÈÏäË¯È ¹	ËÏº�
ªãËäËÓ�È�� bÒ¯ÒÓÈ ¹¯ÒÏä© äºÎË� m � ¯ÈÏÈ Ò ­ºãËË

¹¯Ëm©�È�	 ¯ÈÏäË¯© ��ÒÈäË�¯� �ãÒÓ�� ¹	ËÏºªãËäËÓ�
�È� �ºª�ºä� °}ÈÓÒ¯ºmÈÓÒË ° ¯Ë}ºäËÓ��Ëä©ä �È�ºä
äºÎË� ¹¯ÒmË°�Ò } ¹¯º¹�°}� �ËÁË}�ºm�

��� �º ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò«ä ¹� ������ °�ÈÓ�È¯�Ó©®
�¯ºmËÓ	 °Ò�ÓÈãÈ ÓÈ ª}¯ÈÓË �ËÁË}�º°}º¹È �ºãÎËÓ
�°�ÈÓÈmãÒmÈ�	°« ÓÈ �¯ºmÓË �� ää� �È}º® �¯ºmËÓ	
m ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº® °�Ë¹ËÓÒ °ÓÒÎÈË� mºÏäºÎÓº°�Ò Ò°�
¹ºã	ÏºmÈÓÒ« �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò² ¹¯ËÒä��Ë°�m ¯Ë}ºäËÓ�º�
mÈÓÓ©² >�@ ¹¯Ò­º¯ºm�

��� l© ÓË ¯È°¹ºãÈ�ÈËä ÒÓÁº¯äÈ�ÒË®� ��º }È�
}º®�ãÒ­º �º}�äËÓ�� }¯ºäË >�@ �°ä� ¹� �������� ¯Ë�
}ºäËÓ��Ë� ÒÏäË¯«�	 �°ãºmÓ�
 ¹¯º�«ÎËÓÓº°�	 �Ë�
ÁË}�ºm ½¹¯Ò ¹ºÒ°}ºmº® ��m°�mÒ�Ëã	Óº°�Ò�� {°Ë
º°�Èã	Ó©Ë ¯Ë}ºäËÓ��
� ¹¯ºmº�Ò�	 �È}ÒË ÒÏäË¯Ë�
ÓÒ«� �°�ÈÓºmÒm }ºÓ�¯ºã	Ó©® �¯ºmËÓ	 ��m°�mÒ�Ëã	�
Óº°�Ò� �º ÎË °ÈäºË äºÎÓº °}ÈÏÈ�	 Ò º ¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ
°�Ò�È�	 }¯È®ÓÒäÒ ¹ºãºÎËÓÒ«äÒ ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�Ëã«
¹¯Ò ÒÏäË¯ËÓÒÒ �°ãºmÓº® ¹¯º�«ÎËÓÓº°�Ò �Ë� ¹¯Ò
}º�º¯©² �¯ºmËÓ	 °Ò�ÓÈãÈ ÓÈ ª}¯ÈÓË �äËÓ	�ÈË�°«
�º �� ää�

��� { ¹� ���� Èm�º¯© ¹¯ÒäËÓÒãÒ �Ë¯äÒÓ ½°�ä�
äÈ¯ÓÈ« �°ãºmÓÈ« ¹¯º�«ÎËÓÓº°�	 ÓË¹¯º�«ÎËÓÓ©²
�ËÁË}�ºm�� ÏÈ­©m ¯ÈÏ�«°ÓÒ�	� ��º mËãÒ�ÒÓº® �°�
ãºmÓº® ¹¯º�«ÎËÓÓº°�Ò ã
­º�º ÓË¹¯º�«ÎËÓÓº�º �Ë�
ÁË}�È ºÓÒ� º�ËmÒ�Óº� °�Ò�È
� ¯ÈÏäË¯©� ¹¯ÒmË�ËÓ�
Ó©Ë m �È­ã� �� >�@�

��Ó}� ������ ¯Ë�ãÈäËÓ�Ò¯�Ë�� ÓÈ ÓÈ� mÏ�ã«��
ÓÒ�Ëä ÓË º¹¯Èm�ÈÓÓ�
 Ò ÓË¹ºÓ«�Ó�
 �ã« °¹Ë�ÒÈ�
ãÒ°�ºm ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº°�	 º­ºÏÓÈ�ËÓÒ« ¹È¯ÈäË��
¯ºm º­ÓÈ¯�ÎËÓÓ©² �ËÁË}�ºm� mÒ� ¹º ¹¯º�«ÎËÓÓº°�
�Ò �­�}mÈ�� ½ÓÈÒ­ºã	�È«� �ã�­ÒÓÈ ÏÈãË�ÈÓÒ« ��Ò°�
ãº�� �°ãºmÓÈ« ¹¯º�«ÎËÓÓº°�	 ��Ò°ãº�� ¹¯ÒÏÓÈ} �º�
¹�°�Òäº°�Ò �ËÁË}�È ¹º Èä¹ãÒ���Ë �­�}mÈ��

 Ò°ãËÓÓºË ÏÓÈ�ËÓÒË Èä¹ãÒ���© ª²º�°Ò�ÓÈãÈ º�
�ËÁË}�È Èm�º¯© >�@ ÓË m}ã
�ÒãÒ m ª�� ¹º°ãË�ºmÈ�
�Ëã	Óº°�	� z °ºÎÈãËÓÒ
� ºÓÒ ÓË ��ãÒ �º� ÁÈ}��
��º ­ºã	�ÒÓ°�mº º¯�ÈÓÒÏÈ�Ò®� m©¹ºãÓ«
�Ò²
�~z� ¹ºã	Ï�
�°« ¹ºÓ«�Ó©äÒ Ò ãË�}º ¹º��È
�Ò�
äÒ°« ¯È°�ÒÁ¯ºm}Ë º­ºÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ �ËÁË}�ºm� ¯Ë}º�
äËÓ�ºmÈÓÓ©äÒ >�@ ÒãÒ >,@� �¯ÒmË�ËÓÓ©® m >�@
¹º¯«�º} ÏÈ¹Ò°Ò ¹È¯ÈäË�¯ºm �ËÁË}�ºm ÓË¹ºãÓ©® Ò
ÏÈ�¯��Ó«Ë� }È} ÏÈ¹Ò°	� �È} Ò ¯È°�ÒÁ¯ºm}� ª�Ò²
¹È¯ÈäË�¯ºm�

�� | ÓËº­²º�Òäº°�Ò mÓË°ËÓÒ« ÒÏäËÓËÓÒ® m
�|v� �����Ü�� >�@� w�º º°ÓºmÓº® �º}�äËÓ�� }º�
�º¯©ä �ºãÎÓ© ¯�}ºmº�°�mºmÈ�	°« }È} ¹º�¯ÈÏ�ËãË�
ÓÒ«� m©¹ºãÓ«
�ÒË }ºÓ�¯ºã	 °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®�
�È} Ò ¯ÈÏ¯È­º��Ò}Ò s�i ÓÈ ¹¯ºmË�ËÓÒË �È}º�º
}ºÓ�¯ºã«� �ºª�ºä� }È�Ë°�mº Ò² ¯È­º�© ÓÈ¹¯«ä�

ÏÈmÒ°Ò� º� �º�Óº°�Ò Ò º�ÓºÏÓÈ�Óº°�Ò Áº¯ä�ãÒ¯ºmº}�
¹¯ÒmË�ËÓÓ©² m >�@� l© °�Ò�ÈËä� ��º º�äË�ËÓÓ©Ë
ÓÈäÒ ÓÒÎË ÓË�º�Óº°�Ò Ò ¹¯º°�º º�Ò­}Ò� º�ËmÒ�Óº�
mºÏÓÒ}�ÒË ÓÈ ª�È¹Ë �Ò¹º�¯ÈÁ°}º�º ºÁº¯äãËÓÒ« �º�
}�äËÓ�È� �ºãÎÓ© ­©�	 �°�¯ÈÓËÓ© Èm�º¯ÈäÒ �|v�
�����Ü��� Ò ª�º º­ãË��Ò� �¯�� m°Ë²� }�º Ò°¹ºã	Ï�Ë�
Ë�º ¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ m ¹ºm°Ë�ÓËmÓº® ¯È­º�Ë�

�� { ¹� ��� °}ÈÏÈÓº� ��º º­¯ÈÏ�© v|��� ��� ��
°ãË��Ë� ¹¯ÒäËÓ«�	 �ã« ÒÏäË¯ËÓÒ« Ò ¹¯ºmË¯}Ò º°�
ÓºmÓ©² ¹È¯ÈäË�¯ºm È¹¹È¯È��¯© Ò }ºÓ�¯ºã« ¹¯Ò
ª²º�Òä¹�ã	°Óºä äË�º�Ë Ò °ºmäË�ËÓÓº® °²ËäË m}ã
�
�ËÓÒ« ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�ËãË® ° ¹ãº°}º® ¯È­º�Ë® ¹ºmË¯�
²Óº°�	
 �¹¯Ò Ò² �Ò¯ÒÓË �º �� ää�� { º°�Èã	Ó©²
°ã��È«² ¯Ë}ºäËÓ�ºmÈÓº ¹¯ÒäËÓ«�	 v|�� sº m >�@
ÓË °º�Ë¯ÎÈ�°« ¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ� m©¹ºãÓËÓÒË }º�º¯©²

�� °£³«¦µ£¯¨�½ ¢¦�¡«¬¯°¦¨� ¦ «£®�¥®±¶�¼·¦§ ¨¬«°®¬©º� �������



¹ºÏmºãÒãº ­© äÓº�º}¯È�Óº mº°¹¯ºÒÏmº�Ò�	 Ò º��
ÓºÏÓÈ�Óº �¯È}�ºmÈ�	 º°ÓºmÓ©Ë ¹È¯ÈäË�¯©� �°�ÈÓÈm�
ãÒmÈËä©Ë ° ¹ºäº�	
 ª�Ò² º­¯ÈÏ�ºm� sÈÒ­ºãËË mÈÎ�
Ó©äÒ� ÓÈ ÓÈ� mÏ�ã«�� �¯Ë­ºmÈÓÒ«äÒ� }º�º¯©Ë ÓË�
º­²º�Òäº ­©ãº ­© ¹¯ÒmË°�Ò m �º}�äËÓ�Ë� «mã«
��
°«� }ºÓÁÒ��¯È�Ò« v|�� �Ò¹© Ò º¹�ÒäÈã	Ó©Ë ¯ÈÏ�
äË¯© º�¯ÈÎÈ�ËãË®� ¹¯ÒäËÓ«Ëä©² �ã« º¹¯Ë�ËãËÓÒ«
º°ÓºmÓ©² ¹È¯ÈäË�¯ºm È¹¹È¯È��¯© Ò }ºÓ�¯ºã«� È
�È}ÎË mºÏäºÎÓº°�	 Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« º�Óº�º Ò �º�º
ÎË º�¯ÈÎÈ�Ëã« �ã« º¹¯Ë�ËãËÓÒ« ¯ÈÏãÒ�Ó©² ¹È¯È�
äË�¯ºm� |�°��°�mÒË �È}º® ¯Ë�ãÈäËÓ�È�ÒÒ }È} ¯ÈÏ
Ò ¹¯Òmº�Ò� } ÓË�º�Óº°�«ä Ò º�Ò­º�Ó©ä ��mË¯Î�
�ËÓÒ«ä m mË�ºä°�mËÓÓ©² �º}�äËÓ�È² �¹¯ÒäË¯ºä
ª�º�º äºÎË� °ã�ÎÒ�	 °Ò��È�Ò«� º¹Ò°ÈÓÓÈ« m ¹� ���

�� { ¹� ��� >�@ ¹¯ÒmË�ËÓ �Ë¯äÒÓ ½ÓÈÒ­ºã	�È«
�È°�	 ¯ÈÏmË¯�}Ò�� }º�º¯©® m©Ï©mÈË� ¯«� mº¹¯º°ºm�
º°�È
�Ò²°« ­ËÏ º�mË�È ÒÏ�ÏÈ °ÎÈ�º°�Ò Áº¯ä�ãÒ�
¯ºm}Ò Ò º�°��°�mÒ« °ºº�mË�°�m�
�Ò² ¹º«°ÓËÓÒ® m
ª�ºä ¹�Ó}�Ë�

�� { ¹� ��� �ÈÓ© º¹¯Ë�ËãËÓÒ« º°ÓºmÓ©² ¹È¯È�
äË�¯ºm }ºÓ�¯ºã« ��� ÓÈÒäËÓºmÈÓÒ®�� v¯Ë�Ò ÓÒ²
Û äË¯�mÈ« ÏºÓÈ Ò ¯ÈÏ¯Ë�È
�È« °¹º°º­Óº°�	 ¹º
�Èã	Óº°�Ò Ò �ÒãÒ� Á¯ºÓ��� sÒ m º�Óºä ÒÏ º­¯ÈÏ�ºm�
¯Ë}ºäËÓ�ºmÈÓÓ©² >�@� ÓË� º�¯ÈÎÈ�ËãË®� }º�º¯©Ë
¹ºÏmºãÒãÒ ­© º¹¯Ë�ËãÒ�	 ¯ÈÏ¯Ë�È
��
 °¹º°º­�
Óº°�	 ¹º Á¯ºÓ���  �º ÎË }È°ÈË�°« ã��Ëmº® ¯ÈÏ¯Ë�
�È
�Ë® °¹º°º­Óº°�Ò� �º °º�ãÈ°Óº �ÈÓÓ©ä >�@ ¹¯Ò
¹Ë¯Ë°�Ë�Ë ¯È°°�º«ÓÒ® �ã« º¯�°�Ë}ãÈ� mÏ«�©² ÒÏ
¯ÈÏÓº°�Ò ¯ÈÏäË¯ºm }ºÈ}°ÒÈã	Ó©² �ÒãÒÓ�¯Ò�Ë°}Ò²
º�¯ÈÎÈ�ËãË® º­¯ÈÏ�È &2�� m ¯È°°�º«ÓÒ« �ã« äÈ�
ãº��ãË¯º�Ò°�©² °�ÈãË®� ºÓÒ °º°�Èmã«
� ��� Ò
�� ää� vºm¯ËäËÓÓÈ«È¹¹È¯È��¯È¹ºÏmºã«Ë��ºmË°�Ò ÏÓÈ�
�ËÓÒ« ã��Ëmº® ¯ÈÏ¯Ë�È
�Ë® °¹º°º­Óº°�Ò �º �…� ää
�m °ã��ÈË Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« �È°�º� ��� Ò � l���� lË¯�
�mÈ« ÏºÓÈ � °ºm¯ËäËÓÓ©² ¹¯Ò­º¯ºm� }È} ¹¯ÈmÒãº�
äËÓ	�Ë � ää� È >�@ ¹¯Ë��°äÈ�¯ÒmÈË� �ã« ËË º¹¯Ë�Ë�
ãËÓÒ« �ºã	}º �mÈ �ÒãÒÓ�¯Ò�Ë°}Ò² º�¯ÈÎÈ�Ëã« Û ÓÈ
�ã�­ÒÓË � Ò � ää� vãË�ºmÈ�Ëã	Óº� >�@ ÓË ¯Ë�ãÈäËÓ�
�Ò¯�Ë� ¹º¯«�º} º¹¯Ë�ËãËÓÒ« Á¯ºÓ�Èã	Óº® ¯ÈÏ¯Ë�È�

�Ë® °¹º°º­Óº°�Ò� ÓË °º�Ë¯ÎÒ� ��ºmãË�mº¯Ò�Ëã	Ó©²
¯Ë}ºäËÓ�È�Ò® �ã« º¹¯Ë�ËãËÓÒ« Ò°�ÒÓÓº�º ÏÓÈ�ËÓÒ«
¯ÈÏ¯Ë�È
�Ë® °¹º°º­Óº°�Ò ¹º �Èã	Óº°�Ò Ò äË¯�mº®
ÏºÓ© m °ã��ÈË ¹¯ÒäËÓËÓÒ« °ºm¯ËäËÓÓ©² ¹¯Ò­º¯ºm�

�� { ¹� ����� °}ÈÏÈÓº� ��º °¯Ë�Ò º°ÓºmÓ©² ÒÏ�
äË¯«Ëä©² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} m©«mãËÓÓº�º �ËÁË}�È
�ºãÎÓ© ­©�	 Ë�º }ºº¯�ÒÓÈ�© m °mÈ¯Óºä °ºË�Ò�
ÓËÓÒÒ� k ¹� ����� �°�ÈÓÈmãÒmÈË�� ��º ¹¯Ò °º}¯È�
�ËÓÓºä º¹Ò°ÈÓÒÒ �ËÁË}�È �ºãÎÓÈ �}ÈÏ©mÈ�	°«
½ÓÈÒ­ºã	�È« �ã�­ÒÓÈ ÏÈãË�ÈÓÒ«�� z¯ºäË ¹� ������
�Ë¯äÒÓ ½ÓÈÒ­ºã	�È« �ã�­ÒÓÈ ÏÈãË�ÈÓÒ«� m >�@ ÓÒ��Ë
ÓË m°�¯Ë�ÈË�°«� sË °º�Ë¯ÎÈ�°« �Èä Ò äË�º�Ò�Ë°}ÒË
�}ÈÏÈÓÒ«� }È} �ã« }ÈÎ�º�º �ËÁË}�È }ºÓ}¯Ë�Óº�º �Ò¹È
ª�º� ¹È¯ÈäË�¯ º¹¯Ë�Ëã«Ë�°«� |°�ÈË�°« �ºã	}º ¹¯Ë��
¹ºãºÎÒ�	� ��º ½ÓÈÒ­ºã	�È« �ã�­ÒÓÈ ÏÈãË�ÈÓÒ« �Ë�
ÁË}�ºm� �ºãÎÓÈ ÒÏäË¯«�	°« �ºã	}º m �ºä °ã��ÈË�
}º��È Ò² º�¯ÈÎÈ
�È« ¹ºmË¯²Óº°�	 ¯È°¹ºãºÎËÓÈ ÓÈ}�
ãºÓÓº º�Óº°Ò�Ëã	Óº ¹ºmË¯²Óº°�Ò mmº�È �ã	�¯ÈÏm�}È�
iã« ÓË¹¯º�«ÎËÓÓ©² �ËÁË}�ºm� È �È}ÎË �È}Ò²� �
}º�º¯©² º�¯ÈÎÈ
�È« ¹ºmË¯²Óº°�	 ¯È°¹ºãºÎËÓÈ m
ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ� ¹È¯ÈãËã	Óºä ¹ºmË¯²Óº°�Ò mmº�È� Èm�º�
¯Èä >�@� º�ËmÒ�Óº� ÓËº­²º�Òäº ­©ãº ­© ¯Ë}ºäËÓ�º�
mÈ�	 ÒÏäË¯ËÓÒË }ºº¯�ÒÓÈ� m �ºä °Ë�ËÓÒÒ� ��Ë ÏÈÁÒ}�

°Ò¯ºmÈÓ äÈ}°Òä�ä Èä¹ãÒ���© ª²º�°Ò�ÓÈãÈ Ò ��Ë

¯Ë}ºäËÓ�ºmÈÓº ÒÏäË¯«�	 �°ãºmÓ©Ë ¯ÈÏäË¯© ∆;�
∆+�

�� { ¹¹� ������ ����� ¹¯ÒmË�ËÓÈ °Ò°�ËäÈ °º}¯È�
�ËÓÓº�º º¹Ò°ÈÓÒ« ¯ËÏ�ã	�È�ºm }ºÓ�¯ºã«� vÒ°�ËäÈ
°º�Ë¯ÎÒ� ¯«� ÓË�º�Óº°�Ë®� }º�º¯©Ë äº��� ¹¯ÒmË°�Ò
} º�Ò­º�Óºä� º¹Ò°ÈÓÒ
 º­ÓÈ¯�ÎËÓÓ©² �ËÁË}�ºm�
w�Ò ÓË�º�Óº°�Ò �¯��Óº º­�«°ÓÒ�	 ÒÓÈ�Ë� �Ëä º�Ò­�
}ÈäÒ ÓÈ­º¯È m �Ò¹º�¯ÈÁÒÒ �ÓÈ¹¯ÒäË¯� º­ºÏÓÈ�ËÓÒË
½ir� m }ºÓ�Ë m�º¯º�º È­ÏÈ�È ¹� ����� ÒãÒ º¹¯Ë�Ë�
ãËÓÒ« �ã« �ËÁË}�ºm �Ò¹È r Ò p m ¹� �������

�� �¯ÒãºÎËÓÒË � ÒÏ �|v� �����Ü�� °º�Ë¯ÎÒ�
¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ ¹º ÒÏäË¯ËÓÒ
 m¯ËäËÓÒ ÏÈ�Ë¯Î}Ò 7

¹

m ¹¯ÒÏäË ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈ�Ëã«� �º ª�Òä ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò�
«ä� Ò°¹ºã	Ï�« �ËÁË}�º°}º¹ �i���� >�@� �°�ÈÓº�
mÒ�	 ÏÓÈ�ËÓÒË �

¹
� }È} ¹¯ÈmÒãº� ÓË ��ÈË�°«� v��

�Ë°�m�Ë� ­ºãËË ¹¯ÒËäãËäÈ« Ò mº°¹¯ºÒÏmº�ÒäÈ«
äË�º�Ò}È º¹¯Ë�ËãËÓÒ« �

¹
� º¹Ò°ÈÓÓÈ« m >��@� }º�º�

¯�
 äºÎÓº ­©ãº ­© ¯Ë}ºäËÓ�ºmÈ�	 mäË°�º ¹¯ÒmË�
�ËÓÓº® m ¹¯ÒãºÎËÓÒÒ ��

�� { �È­ã� � º­«ÏÈ�Ëã	Óº�º ¹¯ÒãºÎËÓÒ« � �|v�
�����Ü� ¹¯ÒmË�ËÓ© ¹¯ÒÏÓÈ}Ò� }º�º¯©Ë ¹ºÏmºã«
�
¯ÈÏ�Ëã«�	 �ËÁË}�© ÓÈ º­�ËäÓ©Ë ¹¯º�«ÎËÓÓ©Ë Ò
ÓË¹¯º�«ÎËÓÓ©Ë� |�ËmÒ�Óº� ��º ¹º°ãË ÓË¯ÈmËÓ°�m
∆/ ≤ ∆/º m °�¯º}Ë � Ò ∆/ ! ∆/º m °�¯º}Ë � ÓËº­�
²º�Òäº ¹º°�ÈmÒ�	 �º�}� ° ÏÈ¹«�º®� ÒÓÈ�Ë ºÓÒ �Ò�È�

�°« °ºmäË°�Óº ° Áº¯ä�ãÈäÒ� ÏÈ¹Ò°ÈÓÓ©äÒ ¹¯ÈmËË�
sÈ �Ë¯�ËÎË � ª�º�º ÎË ¹¯ÒãºÎËÓÒ« º°	 º¯�ÒÓÈ�
º�Ò­º�Óº ¹º�¹Ò°ÈÓÈ ½1� ää� mäË°�º ½O� ää�� }È}
ª�º °ãË��Ë� ÒÏ °ä©°ãÈ ¹� ��

{h{|ih

�� �º}ÈÏÈÓº� ��º Óº¯ä© º�ËÓ}Ò }È�Ë°�mÈ� ¹¯ÒäË�
Ó«Ëä©Ë m �ÒÈ¹ÈÏºÓË �ºã�ÒÓ© }ºÓ�¯ºãÒ¯�Ëä©²
°mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® º� �� �º �� ää ¹º 370��vÜ��
Ò |� ¢ ��� ¡i���� ÓË °ºº�mË�°�m�
� �¯�� �¯����
sº¯ä© º�ËÓ}Ò� �°�ÈÓºmãËÓÓ©Ë m�º¯©ä �º}�äËÓ�
�ºä� °ºº�mË�°�m�
� �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä c�l��vÜ��� }º�
�º¯©® m ÓÈ°�º«�ËË m¯Ëä« º�äËÓËÓ� �¯Ë­ºmÈÓÒ« ª�Ò²
�m�² �Ë®°�m�
�Ò² �º}�äËÓ�ºm ÓËº­²º�Òäº ¹¯ÒmË°�
�Ò m °ºº�mË�°�mÒË� �ã« �Ë�º ¹¯Ë�ãºÎËÓº �È�	 }
370��vÜ�� �º¹ºãÓËÓÒË m mÒ�Ë �È­ãÒ�© ����� ÒÏ
c�l��vÜ�� ��Ë®°�m�Ë� ÓÈ �Ë¯¯Ò�º¯ÒÒ cn�� º�Óºm�
¯ËäËÓÓº º�äËÓÒm �È­ã� �����

�� cÈÏ�Ëã ½�ã	�¯ÈÏm�}ºmÈ« �ËÁË}�º°}º¹Ò«� m
{vs ���Ü�� ÒäËË� º�¯ÈÓÒ�ËÓÓ©® º­�Ëä Ò ÓË °º�
�Ë¯ÎÒ� m º�ãÒ�ÒË º� �¯��Ò² ÈÓÈãº�Ò�Ó©² �º}�äËÓ�
�ºm º¹Ò°ÈÓÒ« ÓÈÒ­ºãËË mÈÎÓ©² �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò²
º°º­ËÓÓº°�Ë® }ºÓ�¯ºã« °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® �¯��
­º¹¯ºmº�ºm� �¯Ò ¹º¹©�}Ë Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« °º�Ë¯ÎÈ�
�Ò²°« m ÓËä �}ÈÏÈÓÒ® Ò ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò® ¹º ¹¯ºmË�
�ËÓÒ
 �~z � ¹ºã	ÏºmÈ�Ëã« mºÏÓÒ}ÈË� ¯«� ÓË¯Ë�È�
Ëä©² mº¹¯º°ºm Ò ¹¯º­ãËä� l© °�Ò�ÈËä� ��º º¹�Ò�
äÈã	Ó©ä mÈ¯ÒÈÓ�ºä ­��Ë� ÏÈäËÓÈ ª�º�º ¯ÈÏ�ËãÈ
Óºm©ä� m }º�º¯ºä ���ËÓ© ÏÈäË�ÈÓÒ« Ò ¹¯Ë�ãºÎË�
ÓÒ«� m©°}ÈÏÈÓÓ©Ë m ª�º® °�È�	Ë�

�� { º��Ëã	Ó©Ë ¹ºãºÎËÓÒ« �|v� �����Ü�� ÓË�
º­²º�Òäº mÓË°�Ò ¹¯Èm}Ò Ò ÒÏäËÓËÓÒ«� }º�º¯©Ë º­�
ãË��È� Ò °�ËãÈ
� ­ºãËË ��º­Óº® ¯È­º�� ° �º}�äËÓ�
�ºä�

�� v ��Ë�ºä mºÏäºÎÓº°�Ë® °ºm¯ËäËÓÓ©² ¹¯Ò­º¯ºm
Ò º°ÓÈ°�}Ò �ã« �~z äË�Èããºm �ÎË �ÈmÓº ÓÈÏ¯ËãÈ
ÓËº­²º�Òäº°�	 ÏÈäËÓ© �°�È¯Ëm�Ò² Ò �È°�º ÓË°ºmË¯�

°£³«¦µ£¯¨�½ ¢¦�¡«¬¯°¦¨� ¦ «£®�¥®±¶�¼·¦§ ¨¬«°®¬©º� ������� ��



�ËÓÓ©² ° äºäËÓ�È °ºÏ�ÈÓÒ« �º}�äËÓ�ºm� ¯Ë�ãÈäËÓ�
�Ò¯�
�Ò² ¹¯ºmË�ËÓÒË ª�Ò² ¯È­º�� |¹©� ¹ºãºÎÒ�
�Ëã	Óº�º ¯Ë�ËÓÒ« �È}º® ¹¯º­ãËä© Ë°�	 Û �skw
�������Ü�� «mã«Ë�°« °ºm¯ËäËÓÓ©ä �º}�äËÓ�ºä�
�Ë®°�m�
�Òä m lÒÓÈ�ºäªÓË¯�º�

�Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË �¯Ë­ºmÈÓÒ« } ¹¯ºmË�ËÓÒ
�~z
º�Óº�Ò¹Ó©² º­�Ë}�ºm mº äÓº�Ò² º�¯È°ã«² ¹¯ºä©��
ãËÓÓº°�Ò ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò ÓÒ�Ëä ÓË º�ãÒ�È
�°« �¯�� º�
�¯��È �ÓÈ¹¯ÒäË¯� }ºÓ�¯ºã	 º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ Ò
°mÈ¯Ó©² �mºm �¯�­º¹¯ºmº�ºm Ò °º°��ºm ¯ÈÏãÒ�Óº�º
ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ«�� �ºª�ºä� �È}º® �º}�äËÓ� äºÎË� ­©�	
°ºÏ�ÈÓ �°ÒãÒ«äÒ �¯�¹¹© °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm ÓË°}ºã	}Ò²
º�¯È°ãË® ¹¯ºä©�ãËÓÓº°�Ò� |�ãÒ�Ò« Óº¯ä º�ËÓ}Ò
}È�Ë°�mÈ� °��Ë°�m�
�ÒË m ª�Ò² º�¯È°ã«²� äº���
­©�	 m©ÓË°ËÓ© m }È�Ë°�mË º��Ëã	Ó©² �È­ãÒ��¹¯Ò�
ãºÎËÓÒ®�

�� |� ¢��� ¡i���� |°ÓºmÓ©Ë ¹ºãºÎËÓÒ« ¹º �ã	�¯ÈÏm�}ºmº®
�ËÁË}�º°}º¹ÒÒ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® }º�ãºÈ�¯Ë�È�ºm Ò �¯��

­º¹¯ºmº�ºm �Ë¹ãºm©² ªãË}�¯º°�ÈÓ�Ò®� Û l�� ¡sjj��

lkb� ����� Û ��� °�

�� c�}ºmº�«�ÒË �Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË äÈ�Ë¯ÒÈã© ¹º °mÈ¯}Ë� �Ë¯äºº­¯È�

­º�}Ë Ò }ºÓ�¯ºã
 �¯�­Ó©² °Ò°�Ëä }º�ãºm Ò �¯�­º¹¯ºmº�ºm

¹¯Ò äºÓ�ÈÎË Ò ¯ËäºÓ�Ë º­º¯��ºmÈÓÒ« �Ë¹ãºm©² ªãË}�¯º°�

�ÈÓ�Ò® �c�l��v����� Û l�� wÓË¯�ºÈ�ºäÒÏ�È�� ����� Û

��� °�

�� ci ���������Ü��� vmÈ¯}È� �Ë¯äºº­¯È­º�}È Ò }ºÓ�¯ºã	 �¯�­�
Ó©² °Ò°�Ëä }º�ãºm Ò �¯�­º¹¯ºmº�ºm ¹¯Ò äºÓ�ÈÎË Ò ¯ËäºÓ�Ë

º­º¯��ºmÈÓÒ« ªãË}�¯º°�ÈÓ�Ò® �c�l��v����� Û l�� wÓË¯�

�ºÈ�ºäÒÏ�È�� ����� Û ��� °�

�� �|v� �����Ü��� zºÓ�¯ºã	 ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ò®� vºË�ÒÓËÓÒ«

°mÈ¯Ó©Ë� lË�º�© �ã	�¯ÈÏm�}ºm©Ë� Û l�� jÏ��mº °�ÈÓ�È¯�

�ºm� ����� Û �� °�

�� �skw �����Ü��� �ÓÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÓ©Ë äË�º�© }ºÓ�¯ºã« º°�

ÓºmÓ©²äÈ�Ë¯ÒÈãºm �¹ºã�ÁÈ­¯Ò}È�ºm�� °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®

Ò ÓÈ¹ãÈmº} º­º¯��ºmÈÓÒ« È�ºäÓ©² ªÓË¯�Ë�Ò�Ë°}Ò² �°�ÈÓº�

mº}� �ã	�¯ÈÏm�}ºmº® }ºÓ�¯ºã	�  � ,, �¡sjjk�ºäÒÓÁº¯ä�

Û l�� ����� Û ��� °�

�� ci ��������Ü��� vmÈ¯}È� �Ë¯äºº­¯È­º�}È Ò }ºÓ�¯ºã	 �¯�­�
Ó©² °Ò°�Ëä }º�ãºm Ò �¯�­º¹¯ºmº�ºm ¹¯Ò äºÓ�ÈÎË Ò ¯ËäºÓ�Ë

º­º¯��ºmÈÓÒ« ªãË}�¯º°�ÈÓ�Ò® �c�l��v����� Û l�� s�|

|r�� ����� Û ��� °�

�� {vs ���Ü��� v�¯ºÒ�Ëã	°�mº äÈ�Ò°�¯Èã	Ó©² Ò ¹¯ºä©°ãºm©²
�¯�­º¹¯ºmº�ºm� zºÓ�¯ºã	 }È�Ë°�mÈ Ò ¹¯ÒËä}È ¯È­º��  È°�	 ,

� lÒÓÓËÁ�Ë�ÈÏ°�¯º®� Û l�� �����

�� z¯Ë�ºm p� n� �ã	�¯ÈÏm�}ºmÈ« �ËÁË}�º°}º¹Ò« m ªÓË¯�ºäÈ�

�ÒÓº°�¯ºËÓÒÒ� Û v���­�� cÈ�ÒºªãË}�¯ºÓÒ}È� ����� Û

��� °�

�� iËÁË}�º°}º¹ �ã	�¯ÈÏm�}ºmº® �i���� ������ c�}ºmº�°�mº

¹º ª}°¹ã�È�È�ÒÒ u�����������cw � s�| ½{ºãÓÈ�� Û

zÒ�ÒÓËm� ����� Û ��� °�

��� lË�º�Ò}È �~z ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä �ËÁË}�º°}º¹È �i���� �

�¯Ë°� ½¡ËÓ�¯ºªÓË¯�ºäºÓ�ÈÎ�� Û l�� �����

z� ½t�v�� |k| ½�Ë¹ãºªÓË¯�ºäºÓ�ÈÎ��

tÈ¯
}ºm

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò�
����������

��w�� ÏÃËÐÝ¿ÎÝ ���� Á� À Á� ¯ÑÊÙ �±ÈÎ¾ÆË¾�
ÏÌÏÐÌÆÐÏÝ ÌÕÃÎÃÂË¾Ý ���Ý ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂË¾Ý Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÝ

�¡ÃÎÊÃÐÆÕËÌÏÐÚ� ÀÆ¿ÎÌË¾ÂÃÄËÌÏÐÚ Æ ÛÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý ¿ÃÅÌÍ¾ÏËÌÏÐÚ
Ë¾ÏÌÏËÌÁÌ Æ ÈÌÊÍÎÃÏÏÌÎËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� x ¡£® ¦¨¬«•�����

°ÃÊ¾ÐÆÈ¾ ¨ÌËÒÃÎÃËÔÆÆ�
�¯º­ãËä© �Ë¯äË�Ò�Óº°�Ò� ¹ºm©�ËÓÒË ÓÈ�ËÎÓº°�Ò Ò ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò �¹ãº�ÓÒ�Ëã	Ó©² �°�¯º®°�m

¯º�º¯ºm ÓÈ°º°ºm Ò }ºä¹¯Ë°°º¯ºm� �¹ãº�ÓËÓÒ« ÓË¹º�mÒÎÓ©² Ò È}°ÒÈã	Óº�¹º�mÒÎÓ©² °ºË�ÒÓËÓÒ®�
Óºm©Ë äÈ�Ë¯ÒÈã© Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ m �¹ãº�ÓÒ�Ëã	Óº® �Ë²ÓÒ}Ë�

�¯º­ãËä© mÒ­¯ºÓÈ�ËÎÓº°�Ò� �ÒÓÈäÒ}È ¯º�º¯ºm �ËÓ�¯º­ËÎÓ©² äÈ�ÒÓ� °ÓÒÎËÓÒË ��äÈ Ò
mÒ­¯È�ÒÒ� mÒ­¯º�ÒÈ�Óº°�Ò}È Ò ¹¯º�ÓºÏÒ¯ºmÈÓÒË º°�È�º�Óº�º ¯Ë°�¯°È�

�¯º­ãËä© ­ËÏº¹È°Óº® ª}°¹ã�È�È�ÒÒ º­º¯��ºmÈÓÒ«� º­Ë°¹Ë�ËÓÒË ª}ºãº�Ò�Ë°}Ò ­ËÏº¹È°Óº® ª}�
°¹ã�È�È�ÒÒ ÓÈ°º°ºm Ò }ºä¹¯Ë°°º¯ºm� ¹¯º­ãËä© ªÓË¯�º� Ò ¯Ë°�¯°º°­Ë¯ËÎËÓÒ«�

�º ¹¯º­ãËäÈä ­ËÏº¹È°Óº® ª}°¹ã�È�È�ÒÒ }ºä¹¯Ë°°º¯Óº�º Ò ÓÈ°º°Óº�º º­º¯��ºmÈÓÒ« m ¯Èä}È²
}ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ ¹¯º®�Ë� °¹Ë�ÒÈãÒÏÒ¯ºmÈÓÓ©® °ËäÒÓÈ¯�

¬ÏËÌÀËÙÃ ÏÎÌÈÆ�
���������� � ¹º°ãË�ÓÒ® °¯º} ¹º�È�Ò ÏÈ«mº} ÓÈ ��È°�ÒË m zºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ ° �º}ãÈ�ºä�
���������� � ¯È°°©ã}È ���º ÒÓÁ� °ºº­�ËÓÒ« Ò �¯Ë­ºmÈÓÒ® } ºÁº¯äãËÓÒ
 �Ë}°�ºm �º}ãÈ�ºm�
���������� � °¯º} ¹º�È�Ò ¹ºãÓº�º �Ë}°�È �º}ãÈ�È Ò ¹Ë¯Ë�Ò°ãËÓÒ« º¯�mÏÓº°È�
���������� � ¹º°ãË�ÓÒ® °¯º} ¹º�È�Ò ÏÈ«mº} ÓÈ ��È°�ÒË m zºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ ­ËÏ �º}ãÈ�È�

¬ÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÌËËÙÇ ÈÌÊÆÐÃÐ ¨ÌËÒÃÎÃËÔÆÆ ¡£® ¦¨¬« • 2002
¯ÑÊÏÈÌÇ ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÇ ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ� ÑÉ� ®ÆÊÏÈÌÁÌ�¨ÌÎÏ¾ÈÌÀ¾ �� Á� ¯ÑÊÙ� ±¨®�¦«�� �����

°ÃÉ��Ò¾ÈÏ� ������ ��������
(�PDLO� PDUWV#RPGP�VXPGX�HGX�XD� ZHEVLWH� ZZZ�KHUYLFRQ�VXP\�XD

�� °£³«¦µ£¯¨�½ ¢¦�¡«¬¯°¦¨� ¦ «£®�¥®±¶�¼·¦§ ¨¬«°®¬©º� �������


