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Ï
î ñîñòîÿíèþ íà 25 àïðåëÿ 1986 ã. íà 4-ì ýíåð-
ãîáëîêå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ íàõîäèëîñü 
231,5 ò ÿäåðíîãî òîïëèâà ïî óðàíó: â øàõòå ðå-
àêòîðà — 190,3 ò (215 ò UO2), â áàññåéíå âû-
äåðæêè — 19,4 ò, â öåíòðàëüíîì çàëå — 2,3 ò, 

â ïîìåùåíèè ïîäãîòîâêè ñâåæåãî òîïëèâà — 19,5 ò [1]. 
Â àêòèâíîé çîíå ðåàêòîðà íàõîäèëîñü äî 700 êã ïëóòîíèÿ. 
Âñå îöåíêè êîëè÷åñòâà ÿäåðíîãî òîïëèâà 4-ãî ýíåðãîáëî-
êà ïîñëå àâàðèè ÿâëÿþòñÿ òåîðåòè÷åñêèìè, îñíîâàííûìè 
íà ãèïîòåòè÷åñêèõ ìîäåëüíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ î ïðîöåññàõ 
ðàçâèòèÿ àâàðèè, òàê êàê ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ 
ó÷åòà ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè, ïåðå-
íåñøåé çàïðîåêòíóþ àâàðèþ, îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðî-
äåìîíñòðèðîâàòü âàæíîñòü çàäà÷ ó÷åòà è êîíòðîëÿ ÿäåðíûõ 
ìàòåðèàëîâ ðàçðóøåííîãî 4-ãî ýíåðãîáëîêà ×åðíîáûëüñêîé 
ÀÝÑ è ïîêàçàòü èõ îáùíîñòü ñ çàäà÷åé ôèçè÷åñêîé çàùè-
òû, à òàêæå ñâÿçàííóþ ñ ýòèì ñïåöèôèêó îðãàíèçàöèè 
ó÷åòà, êîíòðîëÿ è ôèçè÷åñêîé çàùèòû ÿäåðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ îáúåêòà «Óêðûòèå» (äàëåå — ÎÓ).

Îöåíêà êîëè÷åñòâà ÿäåðíîãî òîïëèâà 4-ãî ýíåðãîáëîêà 
ïîñëå àâàðèè 1986 ã. Ïîñëå àâàðèè íà 4-ì ýíåðãîáëîêå ýêñ-
ïåðòàìè ðàçíûõ ñòðàí äåëàëèñü îöåíêè ìàñøòàáà âûáðîñà 
ðàäèîíóêëèäîâ, ñóùåñòâåííî ðàñõîäÿùèåñÿ ïî ñîñòàâó è ïî 
àêòèâíîñòè [2]—[4]. Òàê, ñîãëàñíî îöåíêå, ïðåäñòàâëåííîé 
äëÿ ñîâåùàíèÿ ýêñïåðòîâ ÌÀÃÀÒÝ â àâãóñòå 1986 ã., âû-
áðîñ ñîñòàâèë 50 ÌÊè, èëè ïðèáëèçèòåëüíî 3,5 % îáùåãî 
êîëè÷åñòâà ðàäèîíóêëèäîâ íà ìîìåíò àâàðèè; òàêèì îá-
ðàçîì, óòâåðæäàëîñü, ÷òî íà ÎÓ ñîäåðæèòñÿ ñâûøå 96 % 
ÿäåðíîãî òîïëèâà [3].

Â Ìåìîðàíäóìå ìåæäóíàðîäíîãî ñèìïîçèóìà (1994 ã.) 
«Áåçîïàñíîñòü Óêðûòèÿ—94» [4] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñ-
òâî ÿäåðíîãî òîïëèâà â ïðåäåëàõ ÎÓ íàõîäèòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 27–135 ò, äðóãèìè ñëîâàìè — ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà 
âûáðîñà ìîæåò äîñòèãàòü 163 ò, èëè 86 %. Äàííûå, ïðåä-
ñòàâëåííûå ýêñïåðòàìè ðàçíûõ ñòðàí, ïî îáúåìàì âûáðîñà 
ýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1. Îáúåìû âûáðîñà â ðåçóëüòàòå àâàðèè 1986 ã. 
íà 4-ì ýíåðãîáëîêå ×ÀÝÑ, % äîàâàðèéíîãî êîëè÷åñòâà ßÌ

Ýëåìåíòû ÑÑÑÐ ÑØÀ (NRC) Àíãëèÿ Ôðàíöèÿ Êàíàäà

ÐÁÃ 100 100 — — —

I 20 20 1—20 — 75

Cs 13 20 15—20 20 16

Te 15 3,0 — 7,0 —

Ru 2,9 0,4 1,0 1,0—2,0 —

Sr 4,0 — — — 16

Ba 5,6 0,4—0,7 — — —

La — 0,06—0,2 — 0,01—0,04 —

Np 3,2 0,04—0,1 —
0,02—
0,04

—

Ìîæíî ïðèâåñòè åùå öåëûé ðÿä äðóãèõ ñèëüíî ðàçëè-
÷àþùèõñÿ îöåíîê êîëè÷åñòâà ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ (ßÌ), 
íàõîäÿùèõñÿ â ÎÓ [5], [6], íî ýòî íå èçìåíèò (à òîëüêî 
ïîäòâåðäèò) î÷åâèäíîñòü ôàêòà: åäèíîé, îáùåïðèçíàííîé, 
ñòðîãî îáîñíîâàííîé îöåíêè ýòîãî êîëè÷åñòâà ïîêà íåò. 
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Приведены существующие оценки количества ядер-
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Å. È. Êàòóíèí, Ë. Ì. Ñàëèé

Â ýòîé ñâÿçè àñïåêò íåðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿäåðíûõ ìàòåðè-
àëîâ èç ÎÓ èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå. Ñîáëþäåíèå 
ïðèíöèïîâ íåðàñïðîñòðàíåíèÿ ñàìûì òåñíûì îáðàçîì 
ñâÿçàíî ñ ñèñòåìîé ó÷åòà è êîíòðîëÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ, 
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ãàðàíòèåé áåçîïàñíîñòè äåÿòåëü-
íîñòè, ñâÿçàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ìåòîäû ó÷åòà è êîíòðîëÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ íà îáúåê-
òå «Óêðûòèå». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó÷åò è êîíòðîëü ÿäåðíûõ 
ìàòåðèàëîâ íà ÎÓ ïðîâîäÿòñÿ â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷-
íîãî êîëè÷åñòâà ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ â ìåñòàõ èõ õðàíåíèÿ, 
à òàêæå èçìåíåíèé èõ èíâåíòàðíîãî êîëè÷åñòâà çà óñòà-
íîâëåííûå èíòåðâàëû âðåìåíè [11]. Ó÷åò è êîíòðîëü ßÌ 
ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ ïðè 
ëþáîé äåÿòåëüíîñòè ñ ßÌ, è äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ñâîå-
âðåìåííîå îáíàðóæåíèå ïîòåðü âñëåäñòâèå íåñàíêöèîíè-
ðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ èëè õèùåíèÿ.

Ó÷åòó è êîíòðîëþ ïîäëåæàò óðàí è ïëóòîíèé-239 â ëþ-
áîì ôèçè÷åñêîì ñîñòîÿíèè èëè â õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíè-
ÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì òàêèõ, ÷òî:

ñîäåðæàòñÿ â áàëê-ôîðìå â êîëè÷åñòâå ìåíüøå 1 ã â îä-
íîé ïàðòèè è èõ îáùåå êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 10 ã (ó÷åò 
â áàëê-ôîðìå ïðåäïîëàãàåò ðîññûïü îäèíàêîâûõ ïî ôîð-
ìå è ðàçìåðàì ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ ÿäåðíûå ìàòåðèàëû 
îäèíàêîâîãî ñîñòàâà);

õðàíÿòñÿ â îòõîäàõ, êîòîðûå íå ïîäëåæàò ðåãåíåðàöèè.
Íà îñíîâàíèè äàííûõ îáñëåäîâàíèÿ ïîñëåàâàðèéíîãî 4-

ãî ýíåðãîáëîêà ×ÀÝÑ [3] ìîæíî óòâåðæäàòü: ïðàêòè÷åñêè 
âñå òåïëîâûäåëÿþùèå ñáîðêè (ÒÂÑ) îêàçàëèñü ðàçðóøåí-
íûìè. Êàê ñëåäñòâèå, ó÷åò ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ ÎÓ â ôîð-
ìå ó÷åòíûõ åäèíèö ñòàë íåâîçìîæåí. Ïîñëå àâàðèè íå 
áûëè âîçìîæíû íèêàêèå èíâåíòàðèçàöèÿ è ó÷åò ÿäåðíûõ 
ìàòåðèàëîâ ÎÓ íè â øòó÷íîé, íè â áàëê-ôîðìå, òàê êàê 
îíè íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè çàñòûâøåé ëàâû, â âèäå ïûëè, 
ôðàãìåíòîâ ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ. Ïðè ýòîì â øàõ-
òå ðåàêòîðà íåò ýëåìåíòîâ àêòèâíîé çîíû, äàííûå î òî÷-
íîì ìåñòîíàõîæäåíèè, ñîñòîÿíèè è ñîñòàâå îòñóòñòâóþò.

Âìåñòå ñ òåì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ øèðîêîìàñ-
øòàáíûõ ðàáîò ñïåöèàëèñòàìè Êîìïëåêñíîé ýêñïåäèöèè 
ÈÀÝ èì. Êóð÷àòîâà â ïåðèîä 1986—1988 ãã. ïðàêòè÷åñ-
êè âñå ïîìåùåíèÿ áûëè îáñëåäîâàíû êàê âèçóàëüíî, òàê 
è èíñòðóìåíòàëüíî. Ïîëó÷åííûå äàííûå [12] ïîçâîëè-
ëè ïðèáëèçèòüñÿ ê îïðåäåëåíèþ êîëè÷åñòâà è ñîñòîÿíèÿ 
ÿäåðíîãî òîïëèâà.

Ïî êðàéíåé ìåðå, òåïåðü èçâåñòíî, â êàêèõ ïîìåùåíèÿõ 
íàõîäÿòñÿ òîïëèâîñîäåðæàùèå ìàññû (ÒÑÌ), èõ ãåîìåòðè-
÷åñêèå ðàçìåðû, õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ è ïðîá, ìîùíîñ-
òè ýêñïîçèöèîííîé äîçû, ïëîòíîñòè íåéòðîííûõ ïîòîêîâ. 
×åðåç ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû áûëè óñòàíîâëåíû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå äàò÷èêè, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè çàìåíèëè àò-
òåñòîâàííûìè ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ÒÑÌ.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åòà è êîíòðîëÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ íà ÎÓ óñòàíàâëèâàþòñÿ çîíû áàëàíñà ìàòåðèàëà (ÇÁÌ) 
è êëþ÷åâûå òî÷êè èçìåðåíèé óñòàíîâêè (ÊÒÈ).

Çîíîé áàëàíñà íàçûâàåòñÿ çîíà âíóòðè èëè âíå 
óñòàíîâêè (èëè ó÷àñòîê òåððèòîðèè, óñòàíîâëåííûé 
Ãîñàòîìðåãóëèðîâàíèÿ Óêðàèíû äëÿ öåëåé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñèñòåìû ó÷åòà è êîíòðîëÿ), ãäå ðàçìåùåíû èëè ìî-
ãóò ðàçìåùàòüñÿ ßÌ è â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè 
ïðîöåäóðàìè ïîäâåäåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà îïðåäå-
ëÿþòñÿ: 1) êîëè÷åñòâî ßÌ ïðè êàæäîé ïåðåäà÷å â çîíó (èç 
çîíû) áàëàíñà ìàòåðèàëà; 2) ôàêòè÷åñêè íàëè÷íîå êîëè-
÷åñòâî ßÌ.

Äëÿ îáúåêòà «Óêðûòèå» óñòàíîâëåíû äâå çîíû áàëàí-
ñà ìàòåðèàëà: RKC4 — äëÿ ó÷åòà ßÌ ðàçðóøåííîãî 4-ãî 

ýíåðãîáëîêà; RKCA — äëÿ ó÷åòà ßÌ, îáíàðóæåííîãî íà 
ÎÓ è ïîìåùåííîãî â ìåñòà õðàíåíèÿ.

Êëþ÷åâîé òî÷êîé èçìåðåíèé íàçûâàåòñÿ ìåñòî, ãäå ßÌ 
íàõîäÿòñÿ â òàêîé ôîðìå, ÷òî ìîãóò áûòü èçìåðåíû äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ïîòîêà ïåðåìåùåíèÿ ßÌ èëè èíâåíòàðíîãî 
êîëè÷åñòâà ßÌ.

Êëþ÷åâûìè òî÷êàìè èçìåðåíèé â çîíå áàëàíñà RKC4 
ÿâëÿþòñÿ: îòðàáîòàâøèå òåïëîâûäåëÿþùèå ñáîðêè (ÎÒÂÑ) 
â þæíîì áàññåéíå âûäåðæêè öåíòðàëüíîãî çàëà 4-ãî áëîêà 
(ÖÇ-4); ôðàãìåíòû àêòèâíîé çîíû; ìåëêîäèñïåðãèðîâàí-
íîå òîïëèâî (ïûëü); ñîåäèíåíèÿ óðàíà è ïëóòîíèÿ â âîä-
íûõ ðàñòâîðàõ; ôîðìû ëàâîîáðàçíûõ ÒÑÌ.

Êëþ÷åâûìè òî÷êàìè èçìåðåíèé â çîíå áàëàíñà RKCÀ 
ÿâëÿþòñÿ: ëåãêî èäåíòèôèöèðóåìûé ßÌ; ßÌ ñ îòíîñè-
òåëüíî õîðîøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è äëÿ êîòîðîãî ìîæ-
íî äàòü õîðîøóþ êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó; ßÌ, êîòîðûé 
òðóäíî îõàðàêòåðèçîâàòü è äëÿ êîòîðîãî ìîæíî äàòü ãðó-
áóþ êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ßÌ, åñëè ýòî âîçìîæíî; äðó-
ãèå ìåñòà õðàíåíèÿ ßÌ.

Äëÿ çîíû áàëàíñà ìàòåðèàëà RKC4 ïîä ãàðàíòèè 
ÌÀÃÀÒÝ çàÿâëåí ßÌ â êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì èí-
âåíòàðíîìó êîëè÷åñòâó ßÌ íà ìîìåíò àâàðèè 26.04.1986, 
çà èñêëþ÷åíèåì 36  ñâåæèõ ÒÂÑ â ïîìåùåíèè ïîäãîòîâêè 
è õðàíåíèÿ òîïëèâà, êîòîðûå â 1987 ã. áûëè âûâåçåíû íà 
ñêëàä ñâåæåãî òîïëèâà. Èçîòîïíûé ñîñòàâ ßÌ ðàññ÷èòàí 
íà îñíîâàíèè äàííûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.

Åäèíèöàìè äëÿ öåëåé ó÷¸òà ÿâëÿþòñÿ: ãðàììû ñîäåð-
æàùåãîñÿ ïëóòîíèÿ; ãðàììû îáùåãî êîëè÷åñòâà óðàíà 
è ãðàììû ñîäåðæàùåãîñÿ óðàíà-235.

Êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ èíâåíòàðíîãî êîëè÷åñòâà ßÌ 
â çîíå áàëàíñà ìàòåðèàëà RKC4 íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ.

Â çîíå áàëàíñà ìàòåðèàëà RKCÀ ó÷¸òó ïîäëåæèò ßÌ, 
îáíàðóæåííûé íà ÎÓ, ïîñëå åãî èäåíòèôèêàöèè è êîëè-
÷åñòâåííîé îöåíêè. Çà åäèíèöó èçìåðåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ 
ïàðòèÿ äåëÿùåãîñÿ ÿäåðíîãî ìàòåðèàëà. Äàííûå ïàðòèè 
äîëæíû âêëþ÷àòü îáùóþ ìàññó óðàíà è ïëóòîíèÿ, à òàê-
æå ìàññó èçîòîïîâ óðàíà-235. Åäèíèöàìè äëÿ öåëåé ó÷¸-
òà ÿâëÿþòñÿ: ãðàììû ñîäåðæàùåãîñÿ ïëóòîíèÿ; ãðàììû 
îáùåãî êîëè÷åñòâà óðàíà è ãðàììû ñîäåðæàùåãîñÿ óðà-
íà-235.

Îïðåäåëåíèå ÿäåðíûõ ïîòåðü (âûãîðàíèÿ) è íàðàáîòêè 
ßÌ äëÿ çîíû áàëàíñà ìàòåðèàëà RKCÀ ïðîâîäèòñÿ ðàñ÷¸ò-
íûì ïóò¸ì.

Îñíîâíîé ïðèíöèï âåäåíèÿ ó÷¸òà — ñâîåâðåìåííàÿ 
ðåãèñòðàöèÿ êàæäîãî èçìåíåíèÿ èíâåíòàðíîãî êîëè÷åñò-
âà ßÌ è ïåðåìåùåíèÿ ßÌ ìåæäó ÊÒÈ â ãðàíèöàõ äàííîé 
ÇÁÌ.

Èñõîäíûå ó÷åòíûå äîêóìåíòû äëÿ ó÷åòà ßÌ: ïðîòîêî-
ëû (àêòû) âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ ßÌ; ó÷åò-
íûå êàðòî÷êè íà ïàðòèþ ßÌ; çàâîäñêèå ïàñïîðòà íà ÒÂÑ; 
ó÷åòíûå äîêóìåíòû ïî ÇÁÌ RKC4.

Â êàæäîé ÊÒÈ âåäåòñÿ êàðòîãðàììà ðàçìåùåíèÿ ßÌ. 
Â êàðòîãðàììå óêàçûâàþòñÿ êîîðäèíàòû ðàçìåùåíèÿ ìà-
òåðèàëà, íîìåðà ïàðòèé/ó÷åòíûõ åäèíèö. Êîîðäèíàòû 
óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêîé êàæäîãî 
ïîìåùåíèÿ.

Âñå äàííûå î êîëè÷åñòâå è ñîñòàâå ïàðòèé ßÌ, îòïðàâ-
ëåííûõ, ïîëó÷åííûõ èëè ñîçäàííûõ èç îáíàðóæåííûõ 
è èçâëå÷åííûõ ïðè îñóùåñòâëåíèè äåÿòåëüíîñòè ïî ïðåîá-
ðàçîâàíèþ îáúåêòà «Óêðûòèå», îñíîâûâàþòñÿ íà äàííûõ, 
ïîëó÷åííûõ ïîñëå èäåíòèôèêàöèè è îöåíêè êîëè÷åñòâà 
ßÌ â ñâåæåì, îòðàáîòàâøåì ÿäåðíîì òîïëèâå, ôðàãìåíòàõ 
àêòèâíîé çîíû (ÒÂÑ, òâýëàõ, ôðàãìåíòàõ ÒÂÑ è òâýëîâ, 
òîïëèâíûõ òàáëåòêàõ è èõ îáëîìêàõ) è äðóãèõ ÒÑÌ.
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Ó÷åò, êîíòðîëü è ôèçè÷åñêàÿ çàùèòà ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ íà îáúåêòå «Óêðûòèå» ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ

Èçìåðÿåìûìè âåëè÷èíàìè ÿâëÿþòñÿ: êîëè÷åñòâî ïàð-
òèé; ìàññà ïàðòèè; ìàññà óðàíà â ïàðòèè; ìàññà óðàíà-235 
â ïàðòèè; ìàññà  ïëóòîíèÿ â ïàðòèè; ìîùíîñòü ýêñïîçèöè-
îííîé äîçû íà ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðà (ñ óêàçàíèåì òî÷êè 
èçìåðåíèÿ); ïëîòíîñòü íåéòðîííîãî ïîòîêà.

Èäåíòèôèêàöèÿ è îöåíêà êîëè÷åñòâà ßÌ, îáíàðóæåí-
íîãî íà îáúåêòå «Óêðûòèå» â ñâåæåì, îòðàáîòàâøåì ÿäåð-
íîì òîïëèâå, âî ôðàãìåíòàõ àêòèâíîé çîíû (ÒÂÑ, òâý-
ëàõ, ôðàãìåíòàõ ÒÂÑ è òâýëîâ, òîïëèâíûõ òàáëåòêàõ è èõ 
îáëîìêàõ) è äðóãèõ ÒÑÌ, âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ Ïîëîæåíèåì î ñèñòåìå èçìåðåíèé ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ 
[16] è Ìåòîäèêîé ïî èäåíòèôèêàöèè è îöåíêå êîëè÷åñòâà 
ÿäåðíîãî ìàòåðèàëà, îáíàðóæåííîãî ïðè ñòàáèëèçàöèîí-
íûõ ðàáîòàõ íà îáúåêòå «Óêðûòèå [17], ðàçðàáîòàííîé íà 
ÃÑÏ ×ÀÝÑ. Ñîãëàñíî ýòîé ìåòîäèêå, ïðè âûÿâëåíèè âû-
ñîêîàêòèâíûõ îòõîäîâ äëÿ èíäèêàöèè íàëè÷èÿ â íèõ ßÌ 
ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä äåòåêòèðîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ: 
1) ðåãèñòðàöèþ ãàììà-ïèêà Cs-137; 2) äåòåêòèðîâàíèå íåé-
òðîííîãî èçëó÷åíèÿ.

Ôèêñèðîâàíèå ãàììà-ïèêà Cs-137 è ïîòîêà íåéòðîíîâ 
îò ôðàãìåíòà àêòèâíîé çîíû ïîçâîëèò ñäåëàòü âûâîä î íà-
ëè÷èè â í¸ì îáëó÷åííîãî ßÌ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííûõ 
èçìåðåíèé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïåðåíîñíîé êîìïëåêò 
îáîðóäîâàíèÿ, â êîòîðûé âõîäÿò ãàììà- è íåéòðîííûé äå-
òåêòîðû íàïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ, à òàêæå öèôðîâàÿ êàìå-
ðà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñúåìêè íàéäåííûõ ôðàãìåíòîâ ñ öåëüþ 
îïðåäåëåíèÿ èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ.

Ïðè îáíàðóæåíèè ßÌ íà ÎÓ â çîíå RKCA ïåðñîíàë ñî-
îáùàåò î ôàêòå îáíàðóæåíèÿ ìàòåðèàëà, ïðåäïîëîæèòåëü-
íî ñîäåðæàùåãî äåëÿùèéñÿ ßÌ, è ñîñòàâëÿåòñÿ àêò î ôàêòå 
îáíàðóæåíèÿ ìàòåðèàëà, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñîäåðæàùåãî 
äåëÿùèéñÿ ßÌ. Îáíàðóæåííûé ìàòåðèàë ïîäëåæèò èäåíòè-
ôèêàöèè è èçìåðåíèþ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ èäåí-
òèôèêàöèè è èçìåðåíèÿ ìàòåðèàëà îôîðìëÿåòñÿ ïðîòîêîë 
(àêò) èçìåðåíèÿ ßÌ, îáíàðóæåííîãî íà ÎÓ. Íà îñíîâàíèè 
ïðîòîêîëà (àêòà) èçìåðåíèé ßÌ îôîðìëÿåòñÿ ó÷åòíàÿ êàð-
òî÷êà ïàðòèè ßÌ è âíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ â êàðòîãðàììó 
ðàçìåùåíèÿ ßÌ. Íà îñíîâàíèè çàïîëíåííîé ó÷åòíîé êàð-
òî÷êè âíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ â áàçó äàííûõ.

Ôèçè÷åñêàÿ èíâåíòàðèçàöèè ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ â çîíàõ 
áàëàíñà. Ôèçè÷åñêàÿ èíâåíòàðèçàöèÿ ßÌ â ÇÁÌ RKCA 
ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòè÷åñêè íàëè÷íîãî 
êîëè÷åñòâà íåîáëó÷åííûõ ßÌ, îáíàðóæåííûõ íà ÎÓ, íà 
äàòó ïðîâåäåíèÿ èíâåíòàðèçàöèè. Ïëàíîâàÿ ôèçè÷åñêàÿ 
èíâåíòàðèçàöèÿ ïðîâîäèòñÿ ðàç â ãîä. Âíåïëàíîâàÿ èí-
âåíòàðèçàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ïîòåðè 
äåëÿùèõñÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Äî íà÷àëà ôèçè÷åñêîé 
èíâåíòàðèçàöèè íà îñíîâàíèè äàííûõ êîìïüþòåðíîãî 
ó÷åòà îòäåë ÿäåðíîé áåçîïàñíîñòè (ÎßÁ) ôîðìèðóåò êàðòî-
ãðàììó ðàçìåùåíèÿ ßÌ â ÇÁÌ RKCA. Ôèçè÷åñêàÿ èíâåí-
òàðèçàöèÿ ßÌ â ÇÁÌ RKCA âêëþ÷àåò:

ïðîâåðêó íàëè÷èÿ è ó÷åò âñåõ ó÷åòíûõ åäèíèö/ïàðòèé 
ßÌ â ìåñòàõ õðàíåíèÿ;

èäåíòèôèêàöèþ âñåõ ó÷åòíûõ åäèíèö/ïàðòèé ßÌ 
â ìåñòàõ õðàíåíèÿ;

ïðîâåðêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ ñîõðàíåíèÿ â ìåñòàõ õðà-
íåíèÿ ßÌ.

Ïî îêîí÷àíèè ôèçè÷åñêîé èíâåíòàðèçàöèè ïîäâîäèòñÿ 
áàëàíñ ßÌ è ñðàâíèâàåòñÿ èíâåíòàðíîå êîëè÷åñòâî ßÌ, 
çàíåñ¸ííîãî â áàçó äàííûõ, ñ ôàêòè÷åñêè íàëè÷íûì êî-
ëè÷åñòâîì, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå èíâåíòàðèçàöèè.

×òî êàñàåòñÿ çîíû áàëàíñà RKC4, òî äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè íè îäíîé ïðîöåäóðû ôèçè÷åñêîé èíâåíòàðèçàöèè 
â çîíå íå ïðîâîäèëîñü, ïîñêîëüêó äàæå äëÿ  èíâåíòàðèçàöèè 

1 % íàõîäÿùåãîñÿ â ëàâå ÒÑÌ ïîòðåáóåòñÿ îáðàáîòêà îã-
ðîìíîãî êîëè÷åñòâà ïàðòèé èñõîäÿ èç íåîäíîðîäíîñòè èñ-
õîäíîãî ìàòåðèàëà è áîëüøèõ åãî îáúåìîâ. Â òî æå âðåìÿ 
äëÿ ðàäèàöèîííî-áåçîïàñíîãî õðàíåíèÿ óïàêîâîê ïîòðåáó-
åòñÿ ñîîðóæåíèå çäàíèÿ ðàçìåðîì, ïðåâûøàþùèì ðàçìå-
ðû ñóùåñòâóþùåãî ÎÓ.

Ôèçè÷åñêàÿ çàùèòà ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ íà îáúåêòå 
«Óêðûòèå». Îòñóòñòâèå îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ êîëè-
÷åñòâà è ñîñòîÿíèÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïîâðåæ-
äåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ÿäåðíîé óñòàíîâêè, 
ÿâëÿâøèõñÿ áàðüåðàìè, òðåáóåò îò ñèñòåìû ôèçè÷åñêîé 
çàùèòû (ÔÇ) ÎÓ âûñîêîé å¸ ýôôåêòèâíîñòè è íàäåæíîñòè. 
Ñ ó÷åòîì ýòîãî ÎßÁ è ïîäðàçäåëåíèÿìè ýêñïëóàòàöèè ÎÓ 
îïðåäåëåíû öåëè, ìàðøðóòû è âîçìîæíûå ñöåíàðèè äåéñ-
òâèé ïðàâîíàðóøèòåëåé ïî âîâëå÷åíèþ ÿäåðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ èç ÎÓ â íåçàêîííûé îáîðîò.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíèì èç âåðîÿòíûõ ïóòåé ïåðåìå-
ùåíèÿ ßÌ çà ïðåäåëû ÎÓ ìîæåò ñëóæèòü òðàíñïîðòíûé 
ïðèÿìîê, îáîðóäîâàííûé òåëüôåðîì. Â ïðîåêòå ìîäåð-
íèçàöèè ñèñòåìû ÔÇ ÎÓ áûëî ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî 
ñèñòåì áëîêèðîâîê îòêðûòèÿ äàííîãî ïðîõîäà, óñòàíîâëå-
íû âèäåîíàáëþäåíèå è ðåãèñòðàöèÿ, ñðåäñòâà âûÿâëåíèÿ 
âòîðæåíèÿ. Êðîìå ýòîãî, ñïåöèàëèñòàìè ÌÀÃÀÒÝ â ýòîì 
ìåñòå ñìîíòèðîâàíû íåçàâèñèìûå ñèñòåìû âèäåîêîíòðî-
ëÿ. Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè-
÷åñêèõ ìåð äîëæåí ñíèçèòü óðîâåíü ðèñêîâ íåñàíêöèî-
íèðîâàííîãî ïåðåìåùåíèÿ ßÌ ïî óêàçàííîìó ìàðøðóòó. 
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðîàíàëèçèðîâàíû è äðóãèå ìàðø-
ðóòû è ñöåíàðèè.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ðàñïîëîæåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ ßÌ 
â ÎÓ, êîíôèãóðàöèÿ ñèñòåìû ÔÇ íîñèò ñïåöèôè÷åñêèé õà-
ðàêòåð. Òàê, åñëè ñëåäîâàòü ôîðìàëüíîé ñòîðîíå, òî äëÿ 
ÿäåðíîé óñòàíîâêè ñ ßÌ âòîðîé êàòåãîðèè äîñòàòî÷íî 
èìåòü òîëüêî äâå çîíû îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà, íî äëÿ äàí-
íîãî êîíêðåòíîãî îáúåêòà ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. Êðîìå ýòîãî, 
âûïîëíèòü òðåáîâàíèÿ ïî ñîçäàíèþ ìèíèìàëüíî êîðîòêî-
ãî ðóáåæà âîêðóã ìåñò ñîñðåäîòî÷åíèÿ ßÌ íå ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì â ñèëó íåáëàãîïðèÿòíîé ðàäèàöèîííîé 
îáñòàíîâêè. Ïîýòîìó îêîíòóðåííûå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ 
ßÌ ïðåäïîëàãàåòñÿ äîïîëíèòåëüíî îáîðóäîâàòü òåõíè÷å-
ñêèìè ñðåäñòâàìè êîíòðîëÿ, ôóíêöèþ êîòîðûõ áóäóò âû-
ïîëíÿòü êàê ñèñòåìû âèäåîíàáëþäåíèÿ, òàê è ðàçëè÷íûå 
äåòåêòîðû, ôèêñèðóþùèå èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè ýêñïîçè-
öèîííîé äîçû, íåéòðîííîãî ïîòîêà.

Íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî â þæíîì áàññåéíå âûäåðæêè 
íàõîäÿòñÿ 118 ÎÒÂÑ ïðàêòè÷åñêè â øòàòíîì ñîñòîÿíèè 
(òîëüêî áåç âîäû). Íàä áàññåéíîì âûäåðæêè íàõîäèòñÿ 
ñëîé îáëîìêîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé òîëùèíîé îêî-
ëî 4 ì. Êîíòðîëèðîâàòü ïîïûòêó ïåðåìåùåíèÿ óêàçàííûõ 
ÎÒÂÑ ìîæíî ñ ïîìîùüþ âèäåîñèñòåìû ñ ñåíñîðíûìè 
ñâîéñòâàìè. Âìåñòå ñ òåì, óñòàíîâêà êîëëèìèðîâàííîãî 
äàò÷èêà ãàììà-èçëó÷åíèÿ òàêæå ìîæåò äàòü ïîëîæèòåëü-
íûé ðåçóëüòàò â ñëó÷àå ïîïûòêè äåìîíòàæà çàâàëà, ÷òî 
äîëæíî ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ ãàììà-ôîíà â ýòîì ðàéîíå 
öåíòðàëüíîãî çàëà. Âîïðîñ âîçíèêàåò â ñëåäóþùåì: êòî, 
êàêîå ïîäðàçäåëåíèå äîëæíî çàíèìàòüñÿ îáñëóæèâàíèåì 
äàííîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ — ôèççàùèòû èëè ó÷åòà è êîí-
òðîëÿ?

Ìîæíî ïî-ðàçíîìó ïîäîéòè ê ðåøåíèþ ýòîãî âîïðî-
ñà. Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ àêöåíòû äîëæíû áûòü 
ðàññòàâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ 
äàâàëè âîçìîæíîñòü ïðèíÿòü àäåêâàòíûå ìåðû. Íàïðèìåð, 
ðåøåíèå î êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ 
èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî èìåííî ìû õîòèì ïîëó÷èòü â êà÷åñòâå  
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ðåàêöèè ñèñòåìû íà îæèäàåìîå ñîáûòèå: íåìåäëåííóþ 
ñèãíàëèçàöèþ, ñîïîñòàâëåíèå ñ äðóãèìè äàííûìè èëè ñî-
õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ â ðåæèìå îæèäàíèÿ? Ïðèâåäåííûé 
ïðèìåð, íà íàø âçãëÿä, äåìîíñòðèðóåò îáùíîñòü çàäà÷, 
ñòîÿùèõ ïåðåä ó÷åòîì, êîíòðîëåì è ôèççàùèòîé ßÌ.

Âìåñòå ñ òåì, êðèòåðèÿìè ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû 
ôèççàùèòû ÎÓ äîëæíû áûòü ñâîéñòâà, èñêëþ÷àþùèå 
êàêîå-ëèáî ïåðåìåùåíèå ßÌ è ÐÀÎ, ïî êðàéíåé ìåðå äî 
çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà íîâîãî áåçîïàñíîãî êîíôàéí-
ìåíòà:

ðåãèñòðàöèÿ âñåõ ïåðåìåùåíèé ïåðñîíàëà â ïðåäåëàõ ÎÓ;
âûÿâëåíèå âòîðæåíèÿ ïðàâîíàðóøèòåëåé â çîíû îãðà-

íè÷åíèÿ äîñòóïà;
çàäåðæêà ïðîäâèæåíèÿ ïðàâîíàðóøèòåëåé â çîíàõ îãðà-

íè÷åííîãî äîñòóïà;
îáåñïå÷åíèå äåéñòâèé ñèë ðåàãèðîâàíèÿ íà âòîðæåíèå;
ñìÿã÷åíèå íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé íåçàêîííûõ äåéñ-

òâèé îòíîñèòåëüíî ßÓ è ßÌ.
Íàìè, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, ðåàëèçîâàíî çîíèðîâà-

íèå 4-ãî ýíåðãîáëîêà. Â êà÷åñòâå âíóòðåííåé çîíû óñëîâíî 
ïðèíÿòî íåïîñðåäñòâåííî ðåàêòîðíîå îòäåëåíèå. Ñ ó÷åòîì 
ïðîèñøåäøåãî â 1995 ã. èíöèäåíòà áûëà óñòàíîâëåíà ñèñòå-
ìà âèäåîíàáëþäåíèÿ çà ðàçâåñêîé ñâåæåãî òîïëèâà â ÖÇ-4. 
Äëÿ ýòîãî â ðàçäåëèòåëüíîé ñòåíå ìåæäó 3- è 4-ì áëîêàìè 
áûëà ïðîáóðåíà ñêâàæèíà, èçãîòîâëåíà òåëåñêîïè÷åñêàÿ 
êîíñòðóêöèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ âèäåîêàìåðû, îñâåùåíèÿ 
è äðóãîãî âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñëåäóþùåé çîíîé âîêðóã ÖÇ-4 ÿâëÿþòñÿ íåîáñëóæè-
âàåìûå ïîìåùåíèÿ, íà ãðàíèöå êîòîðîé âñå ïðîõîäû çà-
êðûòû, çàïåðòû íà çàìêè è îïå÷àòàíû. Ðóáåæ ýòîé çîíû 
íàõîäèòñÿ íà ñàìîîõðàíå ýêñïëóàòèðóþùåãî ÎÓ ïåðñîíàëà. 
Åãî íàäåæíîñòü âñåöåëî çàâèñèò îò ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòî-
ðà, ÷òî òðåáóåò îòíîñèòü åãî ê íåäîñòàòî÷íî íàäåæíûì 
ðóáåæàì, îáëàäàþùèì äîâîëüíî âûñîêèì óðîâíåì ðèñêà 
óòðàòû ßÌ. Êàê âàðèàíò, ìîæíî ïðèìåíèòü òðåáîâàíèå 
ïðèñóòñòâèÿ íå ìåíåå äâóõ ëèö ïðè ïîñåùåíèè ýòîé çîíû, 
íî äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíî-
ãî ïåðñîíàëà, óâåëè÷èòñÿ êîëëåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ 
ïåðñîíàëà. Â ëþáîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî âçâåøèâàòü íåãà-
òèâíûå ïîñëåäñòâèÿ è çàòðàòû íà èõ ïðåäîòâðàùåíèå. Íî 
ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî «ïðàâèëî äâóõ ÷åëîâåê» íå 
âñåãäà ïðèíîñèò îæèäàåìûé ðåçóëüòàò.

Âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà ïðîÿâèëî ñåáÿ â ìàå 
1995 ã., êîãäà ãðóïïà ðàáîòíèêîâ ×ÀÝÑ ïî ñãîâîðó äåìîí-
òèðîâàëà ýëåìåíòû êàññåò ñ óçëà ðàçâåñêè ñâåæåãî òîïëèâà 
â ðàçâàëå 4-ãî ýíåðãîáëîêà. Îäíè èç íèõ íîæîâêîé îòðåçà-
ëè ÷àñòü òâýëîâ, çàòåì äðóãèå â äðóãîì ïîìåùåíèè èçâëåê-
ëè òàáëåòêè, à òðåòüè âûíåñëè äåìîíòèðîâàííûå ÷àñòè çà 
ïðåäåëû óñòàíîâêè. Ïðè ýòîì íà ñðàáîòàâøèå ñðåäñòâà 
ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ ðàáîòíèêè ñàíïðîïóñêíèêà ñðåà-
ãèðîâàëè âïîëíå îáúÿñíèìî: îíè ïîìîãëè ïåðåîáëó÷èâøå-
ìóñÿ «ãåðîþ» èçáàâèòüñÿ îò ãðÿçíîé îäåæäû è îáóâè. (Ïðè 
ýòîì ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñâåæåå òîïëèâî, íàõîäèâøååñÿ 
â ÖÇ-4, ïîëó÷èëî ïîâåðõíîñòíîå çàãðÿçíåíèå â ðåçóëüòàòå 
ìàíèïóëÿöèé ñ íèì).

Ïðàâîîõðàíèòåëüíûìè îðãàíàìè ôèãóðàíòû ýòîãî äåëà 
áûëè çàäåðæàíû è ïðåäàíû ñóäó. Ïîñëå ýòîãî íàìè áûëè 
óñòàíîâëåíû ïîëíîðîñòíûå òóðíèêåòû íà âûõîäå èç ïðîì-
ïëîùàäêè ÎÓ, êîòîðûå áëîêèðóþòñÿ îò ñèãíàëà äàò÷èêîâ 
ðàäèîàêòèâíîñòè. Òåïåðü ëþáîé ñëó÷àé ñðàáîòêè ñèñòåìû 
ôèêñèðóåòñÿ íà íåñòèðàåìîì äèñêå è ïðîâîäèòñÿ ðàññëå-
äîâàíèå ñ ó÷àñòèåì çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí. Âîçìîæíî, 
òàêîå ðåøåíèå ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ïî-
õèùåííîãî òîïëèâà òàê è íå ïåðåñåêëà ïðåäåëû ëîêàëüíîé 

çîíû ÎÓ è áûëà îáíàðóæåíà â ñåíòÿáðå 2005 ã. ïðè ïåðå-
ìåùåíèè îäíîãî èç âðåìåííûõ âàãîí÷èêîâ.

Â 2002 ã. ïðàâîîõðàíèòåëüíûå îðãàíû Ðåñïóáëèêè 
Áåëàðóñü çàäåðæàëè ãðóïïó ëèö, ïûòàâøèõñÿ ðåàëèçîâàòü 
1398,0 ã ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà óðàíà, â òîì ÷èñëå 29,0 ã 
èçîòîïà U-235 ñâåæåãî ÿäåðíîãî òîïëèâà, àíàëèç êîòîðîãî 
ïîêàçàë íàëè÷èå ïèêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ óðàíà â ãàììà-
ñïåêòðå, è îòñóòñòâèå ïèêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ îñêîëêîâ 
äåëåíèÿ. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàçöû ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ÷àñòè òâýëîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ÐÁÌÊ. Ìàòåðèàëîì 
ñëóæèë ñïå÷åííûé äèîêñèä óðàíà c îáîãàùåíèåì 2,0 % ïî 
èçîòîïó U-235. Íà îñíîâàíèè ïðåäñòàâëåííûõ ìàòåðèà-
ëîâ áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî âûÿâëåííûå îáðàçöû íå 
èìåþò ÷åðíîáûëüñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îäíàêî è äàííûõ 
î íàðóøåíèè áàëàíñà íà êàêîé-ëèáî óñòàíîâêå â ÌÀÃÀÒÝ 
íå ïîñòóïàëî.

Ñëåäóþùèì ðóáåæîì ïîñëå íåîáñëóæèâàåìûõ ïîìåùå-
íèé ÿâëÿåòñÿ âíåøíÿÿ ãðàíèöà 4-ãî ýíåðãîáëîêà, âêëþ÷àÿ 
ìàøçàë, äåàýðàòîðíóþ ýòàæåðêó, ðåàêòîðíîå îòäåëåíèå, 
êðîâëþ è ðàçäåëèòåëüíóþ ñòåíêó ìåæäó 3- è 4-ì áëîêàìè. 
Íà ýòîé ãðàíèöå èìååòñÿ îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ñàíêöèîíè-
ðîâàííûõ ïðîõîäîâ è àâàðèéíûõ âûõîäîâ. Îäíàêî, êðîìå 
ýòîãî, ïðè ñòðîèòåëüñòâå ÎÓ â õîäå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî 
ñòàáèëèçàöèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îáðàçîâàëèñü 
ïðî¸ìû, ÷åðåç êîòîðûå ñ îïðåäåëåííûìè óõèùðåíèÿìè 
ìîæíî íåñàíêöèîíèðîâàííî ïðîíèêíóòü âî âíóòðåííèå 
ïîìåùåíèÿ ÎÓ.

Ïðîõîäû ÷åðåç ñðåäñòâà äîñòóïà îãðàíè÷èâàþò âîçìîæ-
íîñòè âíóòðåííåãî íàðóøèòåëÿ, ïîçâîëÿþò ñåïàðèðîâàòü 
ïîòîêè ïåðñîíàëà è ðåãèñòðèðîâàòü èõ ìåñòîíàõîæäåíèå 
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ àíàëèçà è êîíòðîëÿ. Âîçíèêøèå ïðî-
åìû â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå óñòðàíÿþòñÿ.

Ñ ó÷åòîì òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà ÍÁÊ îõðàíÿåìóþ 
òåððèòîðèþ ëîêàëüíîé çîíû ÎÓ ðàñøèðèëè äî ïðåäåëîâ 
ïðîìïëîùàäêè, ÷òî ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóçêó 
è ìîæåò îêàçàòü íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ñèñòåìû ÔÇ. Ñâèäåòåëüñòâîì ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ôàêòû 
âûÿâëåíèÿ âûñîêîàêòèâíûõ îáðàçöîâ ïðè âûåìêå ãðóíòà 
ïîä ôóíäàìåíòû ïîäúåçäíûõ ïóòåé è äðóãèõ ñîîðóæåíèé. 
Â ðåçóëüòàòå âçðûâà â 1986 ã. ôðàãìåíòû àêòèâíîé çîíû 
ðàçëåòàëèñü âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ è, åñòåñòâåííî, èõ ñëåäû 
îáíàðóæèâàþòñÿ â ãðóíòå è ïîñëåàâàðèéíûõ ñòðîèòåëüíûõ 
êîíñòðóêöèÿõ. Çàäà÷à ñîñòîèò â ñâîåâðåìåííîì âûÿâëåíèè 
èäåíòèôèêàöèè è ñîõðàíåíèè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Выводы

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ó÷åòà, êîíòðîëÿ è ôèçè÷å-
ñêîé çàùèòû ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ íà îáúåêòå «Óêðûòèå» 
×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãàðàíòèé ÌÀÃÀÒÝ 
ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü òðåáîâàíèÿ ê ïîðÿäêó ó÷åòà, êîíò-
ðîëÿ è ôèçè÷åñêîé çàùèòû ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ óñòà-
íîâîê, ïðåòåðïåâøèõ àâàðèè ðàçëè÷íûõ óðîâíåé, âêëþ÷àÿ 
çàïðîåêòíûå.
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