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At present, one of the main methods of production of titanium alloys is the vacuum-arc remelting.  However, the process
of manufacture of consumable electrodes requires the presence of powerful presses and equipment. To produce the quality
ingots in VAR, two or, when using refractory alloying elements, not less than three remeltings are used, that significantly
increases the cost of ingots. The method of electron beam remelting, having independent heat sources and can be used
in remelting of non-compact raw materials, has no drawbacks of VAR. The problems are existing also in EBR, connected
with producing of alloyed titanium alloys, as to minimize the losses of alloying components of alloy the time of metal
duration in molten state is limited, however, the difficulties are appeared in dissolution of refractory elements in titanium.
It was offered to apply the ready master alloys of preset chemical composition and temperature of melting below the
temperature of melting of alloy being melted, thus allowing prevention of excessive evaporation of alloying components
of the alloy and  providing the complete dissolution of alloy components. Experimental meltings were performed  by
using alloy Hastelloy B-2 as a master alloy. The ingots of 75 mm diameter and 520-680 mm length were produced. It
was shown that melting of alloy Grade 12 with use of ready master alloy increases the melting speed up to 40% and
allows producing the quality ingot per one remelting. Ref. 7, Table 1, Fig. 1.
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ЭЛЕКТРОННО-ЛУЧЕВАЯ СВАРКА БУРОВЫХ ДОЛОТ /

О. К. Назаренко, В. М. Нестеренков, А. А. Бондарев и др. — 

Киев: ИЭС им. Е.О. Патона НАН Украины, 2012. — 116 с.

Представлены результаты теоретических и экспериментальных исследований сваривае-
мости высокопрочных среднелегированных сталей 14ХН3А, 40ХН и 14ХН3МА, из кото-
рых традиционно изготавливаются буровые долота, а также анализа влияния основных
параметров режима ЭЛС, технологических приемов, развертки пучка и модифицирующих
вставок, применяемых для управления структурообразованием, предупреждения
кристаллизационного растрескивания и повышения прочностных характеристик сварных
соединений. В соответствии с полученными результатами и современными требованиями
в ИЭС им. Е.О. Патона НАНУ выполнены проектно-конструкторские разработки и изго-
товлена установка для ЭЛС одновременно трех стыковых соединений тремя пушками,
что значительно повышает производительность и экономическую эффективность про-
мышленного производства буровых долот. Приведены технические характеристики раз-
работанного оборудования и описаны компьютерные технологические программы ЭЛС

с применением модификаторов металла шва. Книга предназначена для инженерно-технических работников
машиностроительных предприятий и институтов, специализирующихся в области высоких технологий и совре-
менного сварочного оборудования.
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ния качественных и экономичных длинномерных заго-
товок из разнообразных металлических материалов
(стружка, губка, порошки, гранулы, кусковая обрезь и
пр.) со стабильными физико-механическими свойства-
ми по всей длине. В настоящее время в ИЭС им. Е. О.
Патона НАН Украины проектируется ряд модификаций
установок компактирования для получения заготовок
разных типоразмеров, вплоть до диаметров 500 мм и лю-
бой требуемой высоты.

Таким образом, промышленное внедрение предло-
женной технологии и соответствующего оборудования
позволит создать замкнутый (полный) цикл возврата в
производство дорогостоящих вторичных ресурсов, что
особенно актуально для крупных металлургических и
машиностроительных предприятий. Срок окупаемости
оборудования составит 8…12 мес в зависимости от сто-
имости компактируемых материалов.
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The brief analysis of technological schemes for compaction of metal materials was carried out. The prospects and economic
efficiency of pressing the non-compact charge by combining the processes of electric heating and negligible pressing
forces without use of powerful and expensive press equipment are shown. The scheme of pilot installation is presented
and functional technological scheme of compacting the metal materials is described, as well as the basic technological
parameters of process are given. Also comparative analysis of the main technical characteristics of electric-pulsed and
electrothermal methods of compacting the metal materials was carried out. It is shown that industrial implementation
of the unique technology of electrothermal compaction and corresponding equipment, developed at the E.O.Paton
Electric Welding Institute, will allow creating the closed (full) cycle of return to production of the whole scale of
expensive secondary resources that is especially important for metallurgical and machine-building enterprises. The new
technology is most effective for compaction of expansive metals and alloys with a high strength and modulus of elasticity.
Ref. 10, Table 1, Fig.1.
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Сборник включает 120 статей сотрудников отдела исследований физико-химических про-
цессов в сварочной дуге Института электросварки им. Е.О. Патона НАН Украины,
опубликованных ранее, преимущественно в журнале «Автоматическая сварка», которые
обобщают полувековой опыт научно-исследовательской деятельности отдела. Представ-
ленные статьи охватывают широкий круг вопросов металлургии дуговой сварки плав-
лением и разработки сварочных материалов.

Сборник предназначен для широкого круга специалистов, занимающихся изучением
металлургии дуговой сварки, разработкой сварочных материалов и технологий их
производства.
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Research works were conducted to select the filler metal for repair of the tip end of the airfoil section of  blades of
single-crystal alloy CMSX-4 using method of argon arc  surfacing. Material being deposited (alloy IN625) provides a
required resistance of the tip end of the airfoil section of blades against oxidation and corrosion, as well creep resistance
at operating temperatures, allows formation of deposited welds without hot cracks with a minimum amount of stray
grains. Approach to integrated repair of blades of  CMSX-4 alloy was developed, which consists in restoration of airfoil
end by using surfacing and deposition of heat-resistant underlayer and thermal barrier coating on the product by the
method of electron beam deposition and fulfillment all necessary thermomechanical treatments to extend the service life
of critical GTE components. Ref. 23, Figs.7.
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ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНА РЕНТГЕНОГРАФІЯ ФАЗОВИХ ПЕРЕТВОРЕНЬ
У МЕТАЛЕВИХ МАТЕРІАЛАХ. O.В. Білоцький. —

Киев: Международная ассоциация «Сварка», 2012. — 224 с.

В монографии на основе системных исследований изложены впервые разработанные
методические основы и результаты исследования особенностей кинетики фазовых прев-
ращений в лучах высокотемпературной рентгенографии металлических материалов.
Кинематографические съемки осуществлены на оригинальных конструкциях рентгенов-
ского оборудования. Показана доминирующая роль и значение изменений химического
состава и физического состояния фазовых составляющих сплавов во время термической
и химико-термической обработки как средства управления их структурой и свойствами.

Для научно-технических работников, разрабатывающих новые материалы и изуча-
ющих их строение и свойства, а также преподавателей, аспирантов и студентов вузов
соответствующих специальностей.
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ненко в 2004 г. присвоено почетное звание «Заслужен-
ный деятель науки и техники Украины».

Талант ученого, душевная теплота и отзывчивость,
доброжелательность и скромность снискали В. И. Мах-
ненко авторитет и уважение сварочной общественности.
Многочисленные ученики, друзья и коллеги с глубокой
скорбью переживают эту потерю, выражают искреннее
соболезнование родным и близким Владимира Ивано-

вича, всем, кто знал, любил и уважал его. Светлая память
об этом человеке навсегда останется в их сердцах.
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Лакомский В. И., Лакомский В. В. Азот в жидких сталях и шлаках /

 Под ред. академика Б. Е. Патона. — Киев: Наук. думка, 2012. — 142 с.

В монографии приведены обобщенные результаты исследований поведения азо-
та в сталях и шлаках, выполненные в основном в Институте электросварки им.
Е. О. Патона НАН Украины. Рассмотрены примеры производства высокоазотистых
сталей различного назначения.

Разделы книги:
Глава 1. Азот в жидком железе и жидких высокоазотистых сталях.
Глава 2. Азот в расплавах металлургических шлаков.
Глава 3. Современные технологические приемы производства азотсодержащих

сталей.

Может быть полезной для научных сотрудников и инженеров, занимающихся
вопросами взаимодействия газов с металлами в пирометаллургических процессах.

Заказы на книги просьба направлять в редакцию «Современная электрометаллургия»
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В. О. Шаповалов, В. І. Шейко, Ремізов Г. О.
Плазмові процеси та устаткування в металургії. —

Київ: Хімджест, 2012. — 384 с.

В учебнике обобщены многочисленные материалы о развитии, становлении и при-
менении низкотемпературной плазмы в металлургии. Освещены вопросы теории и
практики получения низкотемпературной плазмы, описаны разные типы и конс-
трукции плазмотронов и их работа.

Рассмотрены разнообразные процессы и технологии практического применения
низкотемпературной плазмы в металлургии: плавка металлов и сплавов в печах с
керамическим подом, рафинирующий переплав металлов с формированием слитка в
охлаждаемом кристаллизаторе, интенсификация плавки в открытых и вакуумных ин-
дукционных тигельных печах, послепечная обработка металлических расплавов в аг-
регатах типа ковш–печь, рафинирующий переплав поверхности слитков и заготовок.

Показаны возможности применения низкотемпературной плазмы для получения
металлических материалов с высокими функциональными свойствами: монокрис-
таллов тугоплавких металлов, гранулированных металлических порошков, лент с
аморфной структурой.

Изложены методики расчета плазменно-дуговых печей с керамическим подом, гарнисажных печей и пе-
реплавных агрегатов, у которых слиток формируется в водоохлаждающем кристаллизаторе.

Для студентов металлургических и материаловедческих специальностей высших учебных заведений, ас-
пирантов, преподавателей и специалистов, работающих в металлургической области. 
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