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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ó 1980-õ ðîêàõ â³äïî-
â³äíî äî ïëàíó íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ñï³âðîá³òíèö-
òâà ì³æ ãåîëîã³÷íèìè ôàêóëüòåòàìè Êè¿âñüêîãî
íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åí-
êà ³ Áðíåíñüêîãî óí³âåðñèòåòó áóëè ïðîâåäåí³
ñï³ëüí³ äîñë³äæåííÿ ç êîìïëåêñíîãî âèâ÷åííÿ
ãðàí³òî¿ä³â Áðíåíñüêîãî ìàñèâó (ÁÌ). Êîîðäèíó-
âàëè ö³ ðîáîòè ç ÷åñüêî¿ ñòîðîíè ïðîô. J. Štelcl, ç
óêðà¿íñüêî¿ – ïðîô. Ì. Òîëñòîé. Ðåçóëüòàòè äî-
ñë³äæåíü áóëè îïóáë³êîâàí³ ó íèçö³ íàóêîâèõ ñòà-
òåé [6, 9]. Óò³ì äåÿê³ ïèòàííÿ, ùî ñòîñóâàëèñÿ,
çîêðåìà, ïåòðîãðàô³¿ ³ ãåîõ³ì³¿ âèä³ëåíèõ ÷åñüêè-
ìè ãåîëîãàìè ïåòðîãðàô³÷íèõ òèï³â ãðàí³òî¿äíèõ
ïîð³ä ÁÌ [13] áóëè âèñâ³òëåí³ íå â ïîâíîìó îá-
ñÿç³ àáî çîâñ³ì íå ðîçãëÿíóò³. Çâ³ñíî, öå ñïîíóêà-
ëî àâòîðà ö³º¿ ñòàòò³ ï³ñëÿ äåÿêî¿ ïåðåðâè ïîâåð-
íóòèñÿ äî á³ëüø ïîãëèáëåíîãî ðîçãëÿäó îçíà÷åíî¿
òåìàòèêè. Òèì á³ëüøå, ùî çáåðåãëèñÿ íåîáõ³äí³
àíàë³òè÷í³ äàí³ äëÿ ¿¿ íàïèñàííÿ, ÿê³ ç ÷àñîì ìî-
æóòü áóòè âòðà÷åí³.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü. Çã³äíî ç îñòàíí³-
ìè äàíèìè [11], âèä³ëåí³ â ìåæàõ ÁÌ J. Štelcl ³
ñï³âàâò., [13] ïîðîäí³ çîíè ïåðåâåäåí³ ó ðàíã
â³äïîâ³äíèõ êîìïëåêñ³â: ñõ³äíèé ³ çàõ³äíèé ãðàí³-
òî¿äí³ òà îô³îë³òîâèé. Çìåíøåíî òàêîæ ê³ëüê³ñòü
ïåòðîãðàô³÷íèõ òèï³â, ùî ðåïðåçåíòóþòü ö³ êîì-
ïëåêñè. Ðàí³øå íà òåðèòîð³¿ ìàñèâó áóëî âèçíà÷å-
íî 11 òèï³â ãðàí³òî¿äíèõ ïîð³ä (ðèñ. 1): òðè –
ó ñõ³äí³é çîí³ (ãðàíîä³îðèòè Äîóáðàâ³öå, Áëàí-
ñêî, Êðàëîâî Ïîëå), â³ñ³ì – ó çàõ³äí³é (Âåâåðñüêà
Á³ò³øêà, Êîóí³öå, Òåò÷èöå, Ãëèíà, Ðåíà, Êðóì-
ëîâñüêèé Ë³ñ, Âåäðîâ³öå. Îëüáðàìîâ³öå), àëå ç ÷à-
ñîì [12] ó îñòàííüîìó âèä³ëåíî âæå ñ³ì òèï³â. Íà
ñüîãîäí³ àâòîðàìè ðîáîòè [11] ó çàõ³äí³é ÷àñòèí³
ÁÌ ³äåíòèô³êîâàíî âñüîãî òðè ãåíåòè÷íî ð³çí³
íàáîðè ãðàí³òî¿äíèõ ïîð³ä – Òåò÷èöå (S-òèï),
Ðåíà (²-òèï) ³ Ãëèíà (À-òèï). Ó ñâîþ ÷åðãó, â
ñêëàä³ ïåðøèõ äâîõ ðîçð³çíÿþòü ùå ïî äâà òèïè

ãðàí³òî¿ä³â, îñòàííüîãî – îäèí, ùî ó ñóêóïíîñò³
äëÿ çàõ³äíîãî êîìïëåêñó ñòàíîâèòü ï’ÿòü.

Ó ñâîºìó äîñë³äæåíí³ ìè âèêîðèñòàëè òèï³çà-
ö³þ ïîð³ä, çàïðîïîíîâàíó J. Štelcl ³ ñï³âàâò. [13],
ùî º äîö³ëüíèì, îñê³ëüêè êîæåí ³ç âèä³ëåíèõ
öèìè àâòîðàìè ïåòðîãðàô³÷íèõ òèï³â ãðàí³òî¿ä³â
ñï³ëüíèìè çóñèëëÿìè äîñë³äíèê³â äâîõ êðà¿í ðå-
òåëüíî îáñòåæåíèé íà ì³ñöåâîñò³ ì³í³ìóì îäíèì,
ìàêñèìóì òðüîìà (â ñåðåäíüîìó äâîìà) ïðîô³ëÿ-
ìè ç â³äáîðîì ïðîá íà ð³çí³ âèäè ëàáîðàòîðíèõ
äîñë³äæåíü, ùî äàëî çìîãó äîêîð³ííî ï³äâèùèòè
ÿê³ñòü ïðîâåäåíèõ ðîá³ò.

Îñíîâíà ìåòà ðîáîòè: ïåòðîãðàô³÷íà õàðàêòå-
ðèñòèêà ïðîâ³äíèõ ïåòðîòèï³â ãðàí³òî¿ä³â ÁÌ òà ¿õ
ñïåö³àë³çàö³¿; ãåîõ³ì³÷íà òèï³çàö³ÿ ïîð³ä òà ¿õ êîðå-
ëÿö³ÿ ç ãðàíîä³îðèòàìè Óêðà¿íñüêîãî ùèòà (ÓÙ).

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Çã³äíî ç äà-
íèìè ÷åñüêèõ äîñë³äíèê³â [13], ÁÌ º ÷àñòèíîþ
äîãåðöèíñüêî¿ Áðóí³¿, ÿêà ÿâëÿº ñîáîþ êîíñîë³-
äîâàíó ä³ëÿíêó çåìíî¿ êîðè â ìåæàõ Ìîðàâñüêîãî
áëîêà, ùî çíàõîäèòüñÿ â çîí³ êîíòàêòó ï³âäåííî-
ñõ³äíî¿ îêðà¿íè ×åñüêîãî ìåãàáëîêà òà Àëüï³é-
ñüêî-Êàðïàòñüêîãî îðîãåíó. Éîãî çàõ³äíîþ ìå-
æåþ º Áîñêîâèöüêà áîðîçíà.

Äëÿ âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ðîçïîä³ëó ì³êðî-
åëåìåíò³â ó ãðàí³òî¿äàõ ÁÌ âèêîðèñòàíà îðèã³-
íàëüíà àíàë³òè÷íà ³íôîðìàö³ÿ ùîäî âì³ñòó 31
õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà, ç íèõ: ñèäåðîô³ëüí³ – Ti, V,
Cr, Mn, Co, Ni; õàëüêîô³ëüí³ – Cu, Pb, Zn, Ag,
Ga, Ge, Sn, Mo, W; ë³òîô³ëüí³ – Nb, Zr, Sc, La,
Ce, Y, Th, U, K, Na, Li, Rb, Sr, Ba, Be, P. ¯õí³
êëàðêè êîíöåíòðàö³¿ (ÊÊ) â îêðåìèõ âèäàõ ãðàí³-
òî¿äíèõ ïîð³ä îá÷èñëåíî çà ïîð³âíÿííÿì ç òàáëè-
öåþ ãëîáàëüíèõ êëàðê³â â³äïîâ³äíèõ ïîð³ä
Î. Âèíîãðàäîâà [2] ³ ëèøå äëÿ ñêàíä³þ – ç óðà-
õóâàííÿì äàíèõ Î. Áåóñà òà ³í. [1].

Ãåîõ³ì³÷íó òèï³çàö³þ ïåòðîòèï³â (âèçíà÷åííÿ
òåðì³íà äèâ. ó [8]) ïðîâîäèëè íà îñíîâ³ äîñë³-
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äæåíü åâîëþö³éíèõ çì³í ñåðåäíüîãî âì³ñòó â³äïî-
â³äíèõ àñîö³àòèâíèõ ãðóï õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ÷å-
ðåç â³äïîâ³äí³ çíà÷åííÿ ³íäèêàòîðíèõ â³äíîøåíü
¿õ ñåðåäí³õ êëàðê³â êîíöåíòðàö³é. Íàéìåíóâàííÿ
ãåîõ³ì³÷íîãî òèïó ïðîâ³äíèõ ïåòðîòèï³â ãðàí³-
òî¿ä³â âèçíà÷àëè çà íàçâîþ òèõ àñîö³àòèâíèõ ãðóï
åëåìåíò³â, âåëè÷èíè óñåðåäíåíèõ ÊÊ ÿêèõ áóëè
á³ëüø³ çà êëàðêîâ³. ßêùî ÊÊ öèõ àñîö³àö³é åëå-
ìåíò³â ó ïåòðîòèïàõ äîð³âíþâàëè àáî áóëè ìåíø³
çà êëàðêîâèé ð³âåíü, ïðèíàëåæí³ñòü ¿õ äî â³äïîâ³ä-
íèõ ãåîõ³ì³÷íèõ òèï³â ââàæàëè óìîâíîþ ³ âðàõî-
âóâàëè ïðè öüîìó çíà÷åííÿ ÊÊ òèõ äâîõ àñîö³à-
òèâíèõ ãðóï åëåìåíò³â, âåëè÷èíè ÿêèõ áóëè
íàéá³ëüø³. Äëÿ ëàêîí³÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè ñòóïåíÿ
ñïåö³àë³çàö³¿ ïîð³ä âèêîðèñòàí³ òàê³ óìîâí³ çíà÷åí-
íÿ ÊÊ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â: 1 < KK < 1,5 – ãåî-
õ³ì³÷íà ñïåö³àë³çàö³ÿ óìîâíà; 1,5 ≤ KK < 3,0 – éìî-
â³ðíà; 3,0 ≤ KK < 9,0 – ÿâíà. Íàçâè ïåòðîãðàô³÷íèõ
âèä³â ãðàí³òî¿äíèõ ïîð³ä Áðíåíñüêîãî ìàñèâó íà-
âåäåí³ â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é [4].

Ãðàíîä³îðèòè Äîóáðàâ³öå – ñ³ð³ ç áë³äî-çåëå-
íèì â³äò³íêîì ñåðåäíüî-äð³áíîçåðíèñò³ ìàñèâí³
ïîðîäè (ðîçì³ð ì³íåðàëüíèõ çåðåí 0,5–2 ìì).

Ñòðóêòóðà ã³ï³ä³îìîðôíîçåðíèñòà ç åëåìåíòàìè
êàòàêëàñòè÷íî¿. Ì³íåðàëüíèé ñêëàä, %: ïëàã³îêëàç
(¹ 17–30) 50; êâàðö 27,6; êàë³øïàò 10,3; á³îòèò 3.
Àêöåñîðí³ ì³íåðàëè (3 %): àïàòèò, öèðêîí, ñôåí,
ðóäíèé (ìàãíåòèò). Âòîðèíí³ ì³íåðàëè (6,1 %):
õëîðèò ïî á³îòèòó (4 %), ï³í³ò, õëîðèò ðîçåòêîïî-
ä³áíèé (îäèíè÷í³ ãí³çäà), êàðáîíàò, ñåðèöèò, åï³-
äîò, ã³äðîêñèäè çàë³çà. Ïîðîäè ³íòåíñèâíî çì³íåí³
âòîðèííèìè ïðîöåñàìè.

Ãðàíîä³îðèòè Äîóáðàâ³öå óìîâíî ñïåö³àë³çî-
âàí³ íà òèòàí, êîáàëüò ³ éìîâ³ðíî – íà ñð³áëî,
ñòðîíö³é. ßêùî äëÿ ïåðøèõ äâîõ õ³ì³÷íèõ åëå-
ìåíò³â ³ îñòàííüîãî ç íèõ ç âèçíà÷åííÿì ¿õ ì³íå-
ðàë³â-íîñ³¿â ïðîáëåì íåìàº (çà ïåòðîñêëàäîì
ïîð³ä, öå, â³äïîâ³äíî, á³îòèò ³ ïîëüîâ³ øïàòè), òî
äëÿ ñð³áëà öå çðîáèòè çà íàÿâíèõ äàíèõ íåìîæëè-
âî. Ñåðåäí³é âì³ñò óñ³õ ³íøèõ äîñë³äæåíèõ åëå-
ìåíò³â-äîì³øîê ó öüîìó ïåòðîòèï³ íå äîñÿãàº
íàâ³òü êëàðêîâèõ çíà÷åíü.

Ãðàíîä³îðèòè Áëàíñêî – ðîæåâ³, ³íêîëè áë³äî-
ðîæåâ³ äð³áíî-ñåðåäíüîçåðíèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè.
Ñòðóêòóðà ã³ï³ä³îìîðôíîçåðíèñòà. Êàòàêëàç ïðî-
ÿâëåíèé íåð³âíîì³ðíî: íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ
â³äñóòí³é, íà ³íøèõ – ó âèãëÿä³ îêðåìèõ òð³ùè-
íîê, çàë³êîâàíèõ âòîðèííèìè ïðîäóêòàìè, à íà
äåÿêèõ ³íòåíñèâí³øå – äî ÷àñòêîâîãî äðîáëåííÿ
êâàðöó, ïîëüîâèõ øïàò³â ç ïîäàëüøèì çàë³êîâó-
âàííÿì òð³ùèíîê åï³äîò-öî¿çèòîâèì àãðåãàòîì,
áëàñòåçîì äð³áíîãî êâàðöó òîùî. Ì³íåðàëüíèé
ñêëàä, %: ïëàã³îêëàç (¹ 20–25) 57,7; êâàðö 19;
êàë³øïàò 11; á³îòèò 2,3; àìô³áîë 2,2. Àêöåñîðí³
ì³íåðàëè (3,7 %): ðóäíèé (ìàãíåòèò, òèòàíîìàã-
íåòèò) – 1 %, àïàòèò – 1, ñôåí (ñïèñîïîä³áí³
çåðíà, à òàêîæ äð³áí³ íåïðàâèëüí³ âèä³ëåííÿ) –
1 %, öèðêîí (îäèíè÷í³ çåðíà – îä. ç.), ãåìàòèò
(îä. ç.). Âòîðèíí³ ì³íåðàëè (4,1 %): õëîðèò ïî
á³îòèòó, åï³äîò, ñåðèöèò ³ ïåë³ò ïî ïëàã³îêëàçó,
ïåë³ò ïî êàë³øïàòó, íåçíà÷íèé ðîçâèòîê êàðáîíà-
òó, õëîðèò ÷åðâ’ÿêîïîä³áíèé ó ãí³çäàõ ç ðóäíèì
ì³íåðàëîì.

Ãåîõ³ì³÷íî ãðàíîä³îðèòè Áëàíñêî  ïîð³âíÿíî
ç ïîïåðåäí³ì ïåòðîòèïîì ðîçð³çíÿþòüñÿ âèùèì
ñåðåäí³ì âì³ñòîì óñ³õ áåç âèíÿòêó ñèäåðîô³ëüíèõ
³ õàëüêîô³ëüíèõ åëåìåíò³â, à òàêîæ ðÿäó ë³òî-
ô³ëüíèõ – Sc, Th, U, Li, P, Na, ³ íèæ÷èìè – Nb,
Zr, Y, Rb, Ba, Be. Öå ñóïðîâîäæóºòüñÿ â³äïîâ³ä-
íèì çìåíøåííÿì ¿õ êðåìíåêèñëîòíîñò³ ³ êàë³º-
âîñò³. Îñîáëèâî ð³çêî (âäâ³÷³-âòðè÷³) çðîñòàþòü ó
ïîðîäàõ êîíöåíòðàö³¿ âàíàä³þ ³ ñð³áëà, äîñÿãàþ÷è
ïðè öüîìó ð³âíÿ çíà÷åíü ³ìîâ³ðíî¿ òà ÿâíî¿ ñïå-
ö³àë³çàö³¿ â³äïîâ³äíî. Êð³ì òîãî, ãðàíîä³îðèòè
Áëàíñêî óìîâíî ñïåö³àë³çîâàí³ íà Ti, Ni, Mo ³
éìîâ³ðíî – íà Sr. Íà êëàðêîâîìó ð³âí³ â íèõ
çàô³êñîâàíèé ñåðåäí³é âì³ñò Mn, Zn, Sc.

Ãðàíîä³îðèòè Êðàëîâî Ïîëå – ðîæåâî-ñ³ð³
äð³áíî-ñåðåäíüîçåðíèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè. Ñòðóêòó-
ðà ã³ï³ä³îìîðôíîçåðíèñòà. Ì³íåðàëüíèé ñêëàä, %:
ïëàã³îêëàç (¹ 20–28) 55,4; êâàðö 23; êàë³øïàò 9,8;

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷íà ãåîëîã³÷íà êàðòà Áðíåíñüêîãî ìàñèâó
[13]. Ïåòðîãðàô³÷í³ òèïè ãðàí³òî¿ä³â (1–11): 1 – Äîóáðàâ³-
öå, 2 – Áëàíñêî, 3 – Êðàëîâî Ïîëå, 4 – Òåò÷èöå, 5 –
Êîóí³öå, 6 – Âåâåðñüêà Á³ò³øêà, 7 – Ãëèíà, 8 – Ðåíà, 9 –
Êðóìëîâñüêèé Ë³ñ, 10 – Âåäðîâ³öå, 11 – Îëüáðàìîâ³öå;
12 – ì³ãìàòèòè, àìô³áîë³òè, ãíåéñè, êâàðöèòè, ä³îðèòè;
13 – ìåòàä³îðèòîâà ñóáçîíà; 14 – ìåòàä³àáàçîâà ñóáçîíà;
15 – ñåðåäíüîìîðàâñüêèé ïàëåîçîé; 16 – ïåðìîêàðáîí
Áîñêîâèöüêî¿ áîðîçíè; 17 – íåîãåí Êàðïàòñüêîãî ïðîãè-
íó; 18 – ðîçðèâí³ ïîðóøåííÿ
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á³îòèò 6,3. Àêöåñîðí³ ì³íåðàëè (2,9 %): àïàòèò
(äð³áí³ ñòîâï÷àñò³ çåëåíóâàò³ êðèñòàëè), ñôåí (ñïè-
ñîïîä³áí³ ³ íåïðàâèëüí³ çåðíà), öèðêîí, ìîíàöèò;
ðóäíi (0,5–1,5 %) – ìàãíåòèò, òèòàíîìàãíåòèò.
Âòîðèíí³ ì³íåðàëè (2,6 %): õëîðèò ïî á³îòèòó,
ñåðèöèò ïî ïëàã³îêëàçó; êàðáîíàò ÷àñòî ïî òð³ùèí-
êàõ ç õëîðèòîì, à òàêîæ îáëÿìîâóº îêðåì³ çåðíà
ðóäíîãî; õëîðèò ðîçåòêîïîä³áíèé (ãí³çäà â ³íòåð-
ñòèö³ÿõ).

Íà â³äì³íó â³ä äâîõ ïîïåðåäí³õ ïåòðîòèï³â,
ãðàíîä³îðèòè Êðàëîâî Ïîëå õàðàêòåðèçóþòüñÿ
äóæå íèçüêèì ñòóïåíåì ñïåö³àë³çàö³¿ íà îêðåì³
ì³êðîåëåìåíòè. Ëèøå âì³ñò Ti ³ Sr äåùî âèùèé çà
êëàðêîâèé (ÊÊ = 1,2), à Co ³ Sc – íà ð³âí³ ¿õ
ãëîáàëüíèõ çíà÷åíü. Â³äð³çíÿþòüñÿ ãðàíîä³îðèòè
Êðàëîâî Ïîëå â³ä á³ëüøîñò³ ïåòðîòèï³â ÁÌ òà-
êîæ ïîíèæåíèì âì³ñòîì Ag – îñíîâíîãî òèïî-
ìîðôíîãî åëåìåíòà ¿õ ãåîõ³ì³÷íî¿ ñïåö³àë³çàö³¿.
Õàðàêòåðíî, ùî â³ä ãðàíîä³îðèò³â Äîóáðàâ³öå ÷å-
ðåç ãðàíîä³îðèòè Áëàíñêî ³ äî ïîð³ä Êðàëîâî Ïîëÿ
çàêîíîì³ðíî çðîñòàº âì³ñò Pb, Sn, Th, Li, Be ³
çìåíøóºòüñÿ – Y, Ba, K, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ
â³äïîâ³äíèì çìåíøåííÿì êðåìíåêèñëîòíîñò³ òà
îäíî÷àñíèì ï³äâèùåííÿì êàëüö³ºâîñò³ ïîð³ä ïî
ëàòåðàë³ ç ï³âíî÷³ íà ï³âäåíü, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ïðî-
ñòÿãàííÿì ìàñèâó.

Ãðàíîä³îðèòè Âåâåðñüêà Á³ò³øêà – ðîæåâî-
ñ³ð³, äð³áíî-ñåðåäíüîçåðíèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè.
Ñòðóêòóðà ã³ï³ä³îìîðôíîçåðíèñòà, ïîðô³ðîáëàñòî-
âà, íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ êàòàêëàñòè÷íà ç åëåìåí-
òàìè áëàñòåçó. Ì³íåðàëüíèé ñêëàä, %: ïëàã³îêëàç
(îë³ãîêëàç) 45,7; êâàðö 25; êàë³øïàò 21; á³îòèò 3,8.
Àêöåñîðí³ ì³íåðàëè (0,5 %): àïàòèò (îä. ç.), ñôåí
(ó âèä³ëåííÿõ ç õëîðèòîì), öèðòîë³ò (îä. ç.), ðóä-
íèé (ãåìàòèò(?) – ð³äê³ñí³ çåðíà (ð. ç.)). Âòîðèíí³
ì³íåðàëè (4 %): õëîðèò ïî á³îòèòó, ñåðèöèò ïî
ïëàã³îêëàçó, êàðáîíàò (÷àñòî ó òîíêèõ ïðîæèëêàõ,
ì³æçåðíîâèõ çîíêàõ), åï³äîò, ìóñêîâ³ò. Êàòàêëàç
ïðîÿâëåíèé ó âèãëÿä³ äåôîðìàö³¿ ³ ÷àñòêîâîìó
ïîäð³áíåíí³ çåðåí êâàðöó ³ ïîëüîâèõ øïàò³â. Ó òà-
êèõ êàòàêëàçîâàíèõ ì³æçåðíîâèõ ä³ëÿíêàõ ðîçâè-
âàºòüñÿ ñóì³ø åï³äîò-öî¿çèòîâîãî ìàòåð³àëó ç ìóñ-
êîâ³òîì, êàðáîíàòîì, õëîðèòîì, ñåðèöèòîì ó
ð³çíèõ ê³ëüê³ñíèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ.

Ãðàíîä³îðèòè Âåâåðñüêà Á³ò³øêà õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ éìîâ³ðíîþ ñïåö³àë³çàö³ºþ íà Ag ³ Sr. Ñå-
ðåäí³é âì³ñò ó íèõ Co ³ Zr çàô³êñîâàíèé íà êëàð-
êîâîìó ð³âí³. Âñ³ ³íø³ ì³êðîåëåìåíòè º äëÿ öèõ
ïîð³ä äåô³öèòíèìè.

Ìîíöîãðàí³òè (äàë³ ãðàí³òè) Êîóí³öå – ÷åðâî-
íî-ñ³ð³ äð³áíî-ñåðåäíüîçåðíèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè.
Ñòðóêòóðà ã³ï³ä³îìîðôíîçåðíèñòà, íà îêðåìèõ
ä³ëÿíêàõ êàòàêëàñòè÷íà (êàòàêëàç òð³ùèííèé, ÷àñò-
êîâî ç åëåìåíòàìè áëàñòåçó). Ì³íåðàëüíèé
ñêëàä, %: ïëàã³îêëàç (¹ 20–25) 41,2; êâàðö 25;
êàë³øïàò 24,6; á³îòèò 7,6. Àêöåñîðí³ ì³íåðàëè
(0,6 %): àïàòèò, öèðêîí, îðòèò, ñôåí, ðóäíèé (ãå-
ìàòèò). Âòîðèíí³ ì³íåðàëè (1 %): õëîðèò ïî á³î-

òèòó ç âèä³ëåííÿìè ñôåíó, åï³äîòó; ïåë³ò ³ ñåðè-
öèò ïî ïëàã³îêëàçó, õëîðèò ðîçåòêîïîä³áíèé òà
ã³äðîêñèäè çàë³çà íà êàòàêëàçîâàíèõ ä³ëÿíêàõ ó
âèãëÿä³ ãí³çä ³ òîíêèõ ïðîæèëê³â.

Ãåîõ³ì³÷íîþ ñïåöèô³êîþ ãðàí³ò³â Êîóí³öå º
¿õ çá³äíåííÿ íà âñ³ ñèäåðîô³ëüí³ åëåìåíòè òà
á³ëüø³ñòü õàëüêîô³ëüíèõ ³ ë³òîô³ëüíèõ, çà âèíÿò-
êîì Ag, íà ÿêå ö³ ïîðîäè ÿâíî ñïåö³àë³çîâàí³, à
òàêîæ Zr, Sr, K – óìîâíî. Êð³ì òîãî, íà â³äì³íó
â³ä âèùåíàâåäåíèõ ïåòðîòèï³â, ñåðåäí³é âì³ñò êà-
ë³þ â öèõ ïîðîäàõ âèùèé, í³æ íàòð³þ.

Ãðàíîä³îðèòè Òåò÷èöå – ñâ³òëî-ñ³ð³, ³íîä³ òåì-
íî-ñ³ð³ äð³áíî-ñåðåäíüîçåðíèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè.
Ñòðóêòóðà ã³ï³ä³îìîðôíîçåðíèñòà, íå÷³òêà ïîðô³-
ðîáëàñòîâà, åëåìåíòè êàòàêëàñòè÷íî¿ (òð³ùèííèé
êàòàêëàç, à òàêîæ äåôîðìàö³ÿ òà ÷àñòêîâå ðîçë³í-
çóâàííÿ êâàðöó íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ). Ì³íåðàëü-
íèé ñêëàä, %: ïëàã³îêëàç (¹ 26) 41; êâàðö 24,2;
êàë³øïàò 22; á³îòèò 6,8. Àêöåñîðí³ ì³íåðàëè
(2,2 %): àïàòèò, öèðêîí, ðóäíèé. Âòîðèíí³ ì³íå-
ðàëè (3,8 %): õëîðèò ïî á³îòèòó, ñåðèöèò, ïåë³ò,
êàðáîíàò ïî ïëàã³îêëàçó, ³íîä³ åï³äîò-öî¿çèòîâèé
àãðåãàò ïî ïëàã³îêëàçó, ã³äðîêñèäè çàë³çà ïî
òð³ùèíêàõ.

Ãðàíîä³îðèòè Òåò÷èöå ÿâíî ñïåö³àë³çîâàí³
íà Ag. Ñåðåä ³íøèõ ïåòðîòèï³â ÁÌ çà ñòóïåíåì
íàêîïè÷åííÿ öüîãî åëåìåíòà âîíè äåùî ïîñòóïà-
þòüñÿ ëèøå ãðàíîä³îðèòàì Áëàíñêî. Êð³ì âì³ñòó
Ag çíà÷åíü íàäêëàðêîâîãî ð³âíÿ äîñÿãàº ëèøå ñå-
ðåäí³é âì³ñò Na (ÊÊ = 1,1), à êëàðêîâîãî – Zr.
Âñ³ ³íø³ åëåìåíòè-äîì³øêè º äëÿ ãðàíîä³îðèò³â
Òåò÷èöå äåô³öèòíèìè. Ïðè÷îìó çá³äíåííÿ íà Sr
º ¿õíüîþ ãåîõ³ì³÷íîþ îçíàêîþ, ÷èì âîíè âëàñíå
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä îõàðàêòåðèçîâàíèõ âèùå ïåòðî-
òèï³â.

Ìîíöîãðàí³òè (äàë³ ãðàí³òè) Ãëèíà – ðîæåâî-
æîâòóâàò³ ñåðåäíüîçåðíèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè.
Ñòðóêòóðà ã³ï³ä³îìîðôíîçåðíèñòà. Ì³íåðàëüíèé
ñêëàä, %: ïëàã³îêëàç (¹ 18–20) 33,7; êâàðö 26,6;
êàë³øïàò 34; á³îòèò 3,9. Àêöåñîðí³ ì³íåðàëè òðàï-
ëÿþòüñÿ â îäèíè÷íèõ çåðíàõ (0,5 %): àïàòèò, öèð-
êîí, ñôåí, ðóäíèé (ãåìàòèò). Âòîðèíí³ ì³íåðàëè
(1,3 %): õëîðèò ïî á³îòèòó, ñåðèöèò ïî ïëàã³îêëà-
çó, ã³äðîêñèäè çàë³çà ïî òð³ùèíêàõ.

Ó ìàêñèìàëüíèõ ê³ëüêîñòÿõ ó ãðàí³òàõ Ãëèíà
â³äçíà÷àþòüñÿ Th (ÊÊ = 1,4) ³ Mo (ÊÊ = 3,4),
ÿê³ äëÿ öèõ ïîð³ä º òèïîìîðôíèìè åëåìåíòàìè
ñïåö³àë³çàö³¿. Êð³ì íèõ íàäêëàðêîâèé âì³ñò ó ïî-
ðîäàõ âèçíà÷åíèé äëÿ Ag – ó ä³àïàçîí³ çíà÷åíü
éìîâ³ðíî¿ ñïåö³àë³çàö³¿, Zr – óìîâíî¿. Íà â³äì³íó
â³ä ³íøèõ ïåòðîòèï³â ÁÌ, ëèøå â ãðàí³òàõ Ãëèíà
ñåðåäí³é âì³ñò Nb äîñÿãàº êëàðêîâîãî ð³âíÿ. Âñ³
³íø³ õ³ì³÷í³ åëåìåíòè ç äîñë³äæåíèõ º äëÿ öèõ
ïîð³ä äåô³öèòíèìè.

Ãðàíîä³îðèòè Ðåíà – ñâ³òëî-ñ³ð³ ñåðåäíüîçåð-
íèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè. Ñòðóêòóðà ã³ï³ä³îìîðôíî-
çåðíèñòà. Ì³íåðàëüíèé ñêëàä, %: ïëàã³îêëàç
(¹ 20–25) 40,2; êâàðö 27,1; êàë³øïàò 20; á³îòèò 6.
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Àêöåñîðí³ ì³íåðàëè (0,9 %): àïàòèò, öèðêîí, öèð-
òîë³ò, ñôåí (âèä³ëåííÿ ó õëîðèò³ ïî á³îòèòó), ðóä-
íèé. Âòîðèíí³ ì³íåðàëè (5,8 %): õëîðèò ïî á³îòè-
òó, åï³äîò, îêðåì³ ëóñêè ìóñêîâ³òó, ïåë³ò, ñåðèöèò,
öî¿çèò ïî ïëàã³îêëàçó.

Ãåîõ³ì³÷íîþ ñïåöèô³êîþ ãðàíîä³îðèò³â Ðåíà
º ¿õ âèíÿòêîâå çá³äíåííÿ íà ñèäåðîô³ëüíî-õàëü-
êîô³ëüí³ åëåìåíòè, à òàêîæ íà á³ëüø³ñòü ë³òî-
ô³ëüíèõ, êð³ì ðàä³îàêòèâíèõ åëåìåíò³â ³ ïåòðî-
ãåííîãî êàë³þ. ßêùî íà K òà U ïîðîäè
ñïåö³àë³çîâàí³ â ä³àïàçîí³ çíà÷åíü ñòóïåíÿ óìîâ-
íî¿ ñïåö³àë³çàö³¿, òî íà Th – âæå éìîâ³ðíîãî. Ùå
îäí³ºþ ãåîõ³ì³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ ãðàíîä³îðèò³â
Ðåíà ç-ïîì³æ ³íøèõ ïåòðîòèï³â ÁÌ º ïîíèæåíèé
â³äíîñíî êëàðêó ñåðåäí³é âì³ñò Ag.

Ãðàíîä³îðèòè Êðóìëîâñüêèé Ë³ñ – ñâ³òëî-ñ³ð³,
çëåãêà ðîæåâóâàò³ äð³áíîçåðíèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè.
Ñòðóêòóðà ã³ï³äîìîðôíîçåðíèñòà, íà îêðåìèõ
ä³ëÿíêàõ íå÷³òêà ïîðô³ðîáëàñòîâà (÷åðåç ð³ñò çå-
ðåí êàë³øïàòó), íàÿâí³ åëåìåíòè êàòàêëàñòè÷íî¿.
Ì³íåðàëüíèé ñêëàä, %: ïëàã³îêëàç (¹ 15–20) 41,3;
êâàðö 34,2; êàë³øïàò 18,6; á³îòèò 2,8. Àêöåñîðí³
ì³íåðàëè (ð. ç.): àïàòèò, ðóäíèé, ðóòèë(?) (îä. ç.).
Âòîðèíí³ ì³íåðàëè (1,8 %): õëîðèò ïî á³îòèòó,
õëîðèò ã³äðîòåðìàëüíèé, ìóñêîâ³ò, ñåðèöèò ïî
ïëàã³îêëàçó.

Â ãðàíîä³îðèòàõ Êðóìëîâñüêèé Ë³ñ âèñîêèé
âì³ñò íà ð³âí³ çíà÷åíü éìîâ³ðíî¿ òà óìîâíî¿ ñïå-
ö³àë³çàö³¿ â³äïîâ³äíî çàô³êñîâàíèé ëèøå äëÿ Ag
³ Sr. Âì³ñò óñ³õ ³íøèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, çà âè-
íÿòêîì ïåòðîãåííèõ, íå äîñÿãàº íàâ³òü êëàðêîâèõ
çíà÷åíü.

Ãðàíîä³îðèòè Âåäðîâ³öå – ñâ³òëî-ñ³ð³ ñåðåäíüî-
çåðíèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè. Ñòðóêòóðà ã³ï³ä³îìîðô-
íîçåðíèñòà. Ì³íåðàëüíèé ñêëàä, %: ïëàã³îêëàç
(¹ 25) 41; êâàðö 33; êàë³øïàò 19; á³îòèò 4,1. Àê-
öåñîðí³ ì³íåðàëè (0,9 %): àïàòèò, öèðêîí, ñôåí
(âèä³ëåííÿ ó õëîðèò³), ðóäíèé. Âòîðèíí³ ì³íåðà-
ëè (2 %): ñåðèöèò ïî ïëàã³îêëàçó, õëîðèò ïî á³î-
òèòó, ìóñêîâ³ò, åï³äîò.

Ãðàíîä³îðèò Âåäðîâ³öå ºäèíèé ç ïåòðîòèï³â
ÁÌ, ó ÿêîìó ñåðåäí³é âì³ñò Sn (ÊÊ = 1,3) º âè-
ùèì çà êëàðêîâèé, à êîíöåíòðàö³¿ Li äîñÿãàþòü
ñâî¿õ ìàêñèìàëüíèõ êëàðêîâèõ çíà÷åíü. Êð³ì òîãî,
ö³ ïîðîäè õàðàêòåðèçóþòüñÿ éìîâ³ðíîþ ñïåö³àë³-
çàö³ºþ íà Ag.

Ãðàíîä³îðèòè Îëüáðàìîâ³öå – ãîëóáóâàòî-ñ³ð³
ñåðåäíüîçåðíèñò³ ìàñèâí³ ïîðîäè ç âåëèêèìè ïîð-
ô³ðîáëàñòîâèìè âèä³ëåííÿìè (5–10 ìì) êàë³øïà-
òó. Ñòðóêòóðà ã³ï³ä³îìîðôíîçåðíèñòà, íà îêðåìèõ
ä³ëÿíêàõ ïîðô³ðîáëàñòîâà. Ì³íåðàëüíèé ñêëàä, %:
ïëàã³îêëàç (¹ 17–20) 43,5; êâàðö 32; êàë³-
øïàò 16,8; á³îòèò 3,8. Àêöåñîðí³ ì³íåðàëè (0,5 %):
öèðêîí, àïàòèò, ñôåí (âèä³ëåííÿ ó á³îòèò³). Âòî-
ðèíí³ ì³íåðàëè (3,5 %): åï³äîò-öî¿çèòîâèé àãðå-
ãàò, ñåðèöèò ïî ïëàã³îêëàçó, õëîðèò ïî á³îòèòó,
åï³äîò, ìóñêîâ³ò (äð³áíà ëóñêà ïî îñëàáëåíèõ
ì³æçåðíîâèõ çîíêàõ, ïëàã³îêëàçó).

Ó ãðàíîä³îðèòàõ Îëüáðàìîâ³öå íå âèÿâëåíî
æîäíîãî ç äîñë³äæåíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, âì³ñò
ÿêîãî ïåðåâèùóâàâ áè ¿õ ãëîáàëüí³ çíà÷åííÿ.
Êëàðêîâèé ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ çàô³êñîâàíèé
ëèøå äëÿ Sn, Zr, Sr.

ßê ïðàâèëî, ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ðîç÷ëåíóâàí-
íÿ ³ êîðåëÿö³¿ ãðàí³òî¿äíèõ ïîð³ä îñíîâíó ³íôîð-
ìàö³þ îòðèìóþòü ç àíàë³çó îñîáëèâîñòåé ðîçïî-
ä³ëó ð³äê³ñíèõ ³ ðóäíèõ åëåìåíò³â â îêðåìèõ
ïîðîäàõ ìàñèâó ÷è ïëóòîíó. Äîñòîâ³ðí³ñòü òàêèõ
äîñë³äæåíü ëèøå çðîñòàº, êîëè äî öüîãî çàëó-
÷àþòü òàêîæ äàí³ ¿õ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó. Äëÿ âèð³-
øåííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ ç êëàñèô³êàö³¿ ãðà-
í³òî¿äíèõ ïîð³ä ÁÌ áóëè âèêîðèñòàí³ àíàë³òè÷í³
äàí³ ñòîñîâíî âì³ñòó 22 õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ 11
îêñèä³â ùîäî êîæíîãî ç 11 âèä³ëåíèõ ÷åñüêèìè
ãåîëîãàìè ïåòðîãðàô³÷íèõ òèï³â ïîð³ä, ÿê³ âè-
áðàí³ íàìè  ÿê ïðîâ³äí³ ïåòðîòèïè.

Äëÿ âèÿâëåííÿ ñåðåä ãðàí³òî¿ä³â ÁÌ îäíî-
ð³äíèõ ãðóï ïåòðîòèï³â ç ìåòîþ ïîäàëüøî¿ ¿õ ñè-
ñòåìàòèçàö³¿ áóâ ïðîâåäåíèé êëàñòåð-àíàë³ç. Êëà-
ñòåðèçàö³ÿ õ³ì³êî-ãåîõ³ì³÷íèõ äàíèõ çà 11
ïåòðîòèïàìè äàëà çìîãó ðîçä³ëèòè ¿õ â ìåæàõ äî-
äàòíèõ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ íà 3 ãðóïè
(ðèñ. 2). Äî ñêëàäó ïåðøî¿ ç íèõ óâ³éøëè ïðîâ³äí³
ïåòðîòèïè ãðàíîä³îðèò³â ñõ³äíî¿ çîíè ãðàí³òî¿ä-
íèõ ïîð³ä, à òàêîæ ãðàíîä³îðèòè Âåâåðñüêà
Á³ò³øêà ³ Òåò÷èöå  çàõ³äíî¿ çîíè. Ùå îäíó ãðóïó
óòâîðèëè ãðàí³òè Êîóí³öå òà Ãëèíà. ², íàñàìê³-
íåöü, ó òðåòþ ãðóïó âèä³ëåíî ïåòðîòèïè ãðàíîä³î-
ðèò³â Ðåíà, Êðóìëîâñüêèé Ë³ñ, Âåäðîâ³öå, Îëüá-
ðàìîâ³öå. Õàðàêòåðíî, ùî ãðàí³òè Êîóí³öå ³ Ãëèíà
óòâîðþþòü íåâåëèê³ çà ðîçì³ðîì ãðàí³òî¿äí³ ò³ëà
àáî æèëè â ïîë³ ðîçâèòêó ãðàíîä³îðèò³â Òåò÷èöå.
Õî÷à ïðîñòîðîâî âîíè çáëèæåí³, àëå çà ãåíåçèñîì
øâèäøå çà âñå ð³çí³: ãðàí³òè º ³íòðóçèâíî-ìàãìà-
òè÷íèìè óòâîðåííÿìè, à ãðàíîä³îðèòè – óëüòðà-
ìåòàìîðô³÷íèìè. Öå îçíà÷àº, ùî ó ìåæàõ îäíîãî
êîìïëåêñó ìîæóòü îäíî÷àñíî âèÿâëÿòèñÿ ãðàí³-
òî¿äí³ ïîðîäè ñóì³æíèõ ñòàä³é ¿õ ôîðìóâàííÿ, àëå
ò³ëüêè ó ðàç³ íåçíà÷íîãî ÷àñîâîãî ðîçðèâó ì³æ
íèìè. Öå çóìîâëåíî ð³çíîþ ïîâíîòîþ ïåðåõîäó
òâåðäîãî âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó ó ðîçïëàâëåíèé ñòàí,
òîáòî ð³çíèì ñòóïåíåì ãîìîãåí³çàö³¿ ìàãìàòè÷íèõ
ðîçïëàâ³â.

²íòðóçèâíèìè ïîðîäàìè ÷åñüê³ ãåîëîãè ââà-
æàþòü òàêîæ ãðàíîä³îðèòè Ðåíè, ÿê³ ïîøèðåí³
íà ï³âäåíü â³ä òåêòîí³÷íîãî ðîçëîìó ²âàí÷à. Çàó-
âàæèìî, ùî öåé ðîçëîì â³ä³ãðàº âèçíà÷àëüíó
ðîëü ó áóäîâ³ íå ëèøå ÁÌ, à é ñóì³æíèõ ç íèì
áëîêàõ. Ç îäíîãî áîêó, ðîçëîì ²âàí÷à ðîçä³ëÿº
ì³æ ñîáîþ ãðàí³òî¿äè ï³âí³÷íî¿ ³ ï³âäåííî¿ ÷àñ-
òèí ìàñèâó, à ç ³íøîãî – íå âèêëþ÷åíî, ùî â³í
º òåêòîí³÷íèì øâîì, ùî ðîçìåæîâóº ð³çíîîð³ºí-
òîâàí³ ñòðóêòóðè Çàõ³äíèõ Êàðïàò ³ Àëüï. ²íøè-
ìè ñëîâàìè, ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ïåð³îäó ðîçâèò-
êó ö³º¿ ä³ëÿíêè Çåìë³ â³í íå ðàç ì³ã
ï³äíîâëþâàòèñÿ.
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Äëÿ íàñ âàæëèâî, ùî ðîçëîì ²âàí÷à ðîçä³ëèâ
ãðàí³òî¿äè ÁÌ íà äâ³ âåëèê³ ïîðîäí³ ãðóïè. Äî
ñêëàäó ïåðøî¿ ç íèõ óâ³éøëè ïåòðîòèïè Äîóáðà-
â³öå, Áëàíñêî, Êðàëîâî Ïîëå, Âåâåðñüêà Á³ò³øêà,
Òåò÷èöå, Êîóí³öå, Ãëèíà; äî äðóãî¿ – Ðåíà,
Êðóìëîâñüêèé Ë³ñ, Âåäðîâ³öå, Îëüáðàìîâ³öå.
Âëàñíå, ö³ ïîðîäè º òèïîâèì ïîðîäíèì íàïîâ-
íåííÿì äâîõ ïðîñòîðîâî ðîç’ºäíàíèõ ãðàí³òî¿ä-
íèõ êîìïëåêñ³â, ùî ïîøèðåí³, â³äïîâ³äíî, â ìå-
æàõ ï³âí³÷íî¿ ³ ï³âäåííî¿ ÷àñòèí ìàñèâó.
Õàðàêòåðíî, ùî òàê çâàíà ìåòàáàçèòîâà çîíà íà
åðîç³éí³é ïîâåðõí³ ïðîÿâëåíà ò³ëüêè ó ï³âí³÷í³é
÷àñòèí³ ÁÌ. Çã³äíî ç ïðîâåäåíîþ íàìè ãåî-
õ³ì³÷íîþ òèï³çàö³ºþ ãðàí³òî¿ä³â, âèÿâèëîñü, ùî
á³ëüø³ñòü ïðîâ³äíèõ ïåòðîòèï³â ï³âäåííîãî ãðà-
í³òî¿äíîãî êîìïëåêñó íàëåæàòü äî ë³òîô³ëüíî-
õàëüêîô³ëüíîãî, à ïåòðîòèï Ðåíà – íàâ³òü äî
õàëüêîô³ëüíî-ë³òîô³ëüíîãî òèïó. Äî ë³òîô³ëüíî-
õàëüêîô³ëüíîãî ãåîõ³ì³÷íîãî òèïó íàëåæàòü òà-
êîæ ãðàí³òè Êîóí³öå ç ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè ìàñèâó.
Îäíàê öå ³íòðóçèâí³ çà ïîõîäæåííÿì ïîðîäè, òîä³
ÿê âì³ñí³ äëÿ íèõ ãðàíîä³îðèòè (ÿê ³ ³íòðóçèâí³ çà
ïîõîäæåííÿì ãðàí³òè Ãëèíà) íàëåæàòü äî õàëüêî-
ô³ëüíîãî òèïó. ª òàêîæ ó ñêëàä³ ï³âí³÷íîãî ãðà-
í³òî¿äíîãî êîìïëåêñó ïåòðîòèïè õàëüêîô³ëüíî-
ñèäåðîô³ëüíîãî òà ñèäåðîô³ëüíî-õàëüêîô³ëüíîãî
ïðîô³ë³â ñïåö³àë³çàö³¿, àëå âñ³ ðàçîì âîíè ãåî-
õ³ì³÷íî º ìåíø äèôåðåíö³éîâàíèìè â³äíîñíî
ïîð³ä ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè ìàñèâó. Ïðèïóñêàþòü, ùî
ð³çíèé ñòóï³íü ãåîõ³ì³÷íî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ãðàí³-
òî¿ä³â, ùî ðåïðåçåíòóþòü ï³âäåííèé ³ ï³âí³÷íèé
êîìïëåêñè ÁÌ, ìîæå áóòè çóìîâëåíèé ïåâíîþ
ïîñë³äîâí³ñòþ ¿õ ñòàíîâëåííÿ, à ñàìå: ïåðø³ ìî-
ëîäø³ çà îñòàíí³. Îñê³ëüêè, çã³äíî ç íàøèìè äî-
ñë³äæåííÿìè, íåìàº ñóòòºâèõ ðîçá³æíîñòåé ì³æ
ðå÷îâèííèì ñêëàäîì ãðàí³òî¿ä³â çàõ³äíî¿ ³ ñõ³äíî¿
çîí íà òåðèòîð³¿ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè ìàñèâó, ìè
ïðèïóñêàºìî ³ñíóâàííÿ ºäèíîãî ãåíåòè÷íîãî äæå-

ðåëà ¿õ ôîðìóâàííÿ. ßêùî öå òàê, òî ïåòðîòèïè,
ÿê³ ìîæíà ââàæàòè ïîðîäíèìè ïîõ³äíèìè îäíîãî
êîìïëåêñó, ìîæóòü áóòè ðàí³øèìè óòâîðåííÿìè
ñòîñîâíî ìåòàáàçèòîâî¿ çîíè, ÿêà ¿õ ðîçìåæîâóº.
Öå, çâ³ñíî, ñóïåðå÷èòü îñòàíí³ì ãåîõðîíîëîã³÷-
íèì äîñë³äæåííÿì [10]. Ó çâ’ÿçêó ç òèì ùî ðå-
ïåðíå äàòóâàííÿ ÿê ïî ãðàí³òî¿äàõ ñõ³äíî¿ ³ çàõ³ä-
íî¿ çîí, òàê ³ ïî ïîðîäàõ ìåòàáàçèòîâî¿ çîíè
ïðàêòè÷íî â³äñóòíº, îòðèìàí³ âèñíîâêè ìàþòü
ïðàâî íà ³ñíóâàííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè ïåòðîãðàô³÷-
íèõ äîñë³äæåíü, ïðîâ³äí³ ïåòðîòèïè ãðàí³òî¿ä³â
ÁÌ íàñò³ëüêè çì³íåí³ ï³çí³øèìè ïðîöåñàìè, ùî
îòðèìàòè îá’ºêòèâíó ãåîõðîíîëîã³÷íó ³íôîðìàö³þ
ìîæëèâî ëèøå çà óìîâè âèêîðèñòàííÿ íàä³éíèõ
³çîòîïíèõ ìåòîä³â ¿õ äîñë³äæåííÿ, ÿê, íàïðèêëàä,
óðàí-ñâèíöåâîãî òà éîãî âàð³àíò³â ïî öèðêîíó,
ÿêå, íà æàëü, ïîêè ùî íå ïðîâåäåíî.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ç’ÿñîâàíî, ùî òè-
ïîìîðôíèì åëåìåíòîì ñïåö³àë³çàö³¿ ãðàí³òî¿ä³â
ÁÌ º ñð³áëî, à äëÿ éîãî ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè, ïåâ-
íîþ ì³ðîþ, ùå é ñòðîíö³é. Ñåðåä äîñë³äæåíèõ
ïåòðîòèï³â ó ìåòàëîãåí³÷íîìó â³äíîøåíí³ ö³êàâè-
ìè ìîæóòü áóòè ãðàí³òè Ãëèíà ç ÊÊ = 3,4 äëÿ
ìîë³áäåíó ³ ãðàíîä³îðèòè Áëàíñêî ç ÊÊ óñüîãî
1,1 äëÿ öüîãî æ åëåìåíòà. Õàðàêòåðíî, ùî ñàìå â
àñîö³àö³¿ ç îñòàíí³ìè âæå âèÿâëåíî ìîë³áäåíîâå
çðóäåí³ííÿ (ðóäîïðîÿâ “×îðíà Ãîðà”). Äî ðå÷³, ó
ïðîáàõ, â³ä³áðàíèõ áåçïîñåðåäíüî íà ðóäîíîñí³é
ä³ëÿíö³, êëàðê ìîë³áäåíó çðîñòàº äî 3,2. Íå çðî-
çóì³ëîþ çàëèøàºòüñÿ ïåðñïåêòèâí³ñòü äåÿêèõ ïåò-
ðîòèï³â (ãðàíîä³îðèòè Áëàíñêî ç ÊÊ = 5,4; ãðàí³-
òè Êîóí³öå ³ ãðàíîä³îðèòè Òåò÷èöå ç ÊÊ 3,0 ³ 5,0
â³äïîâ³äíî) íà ñð³áëî, îñê³ëüêè ì³íåðàëè-íîñ³¿ ³
êîíöåíòðàòîðè öüîãî åëåìåíòà íàìè íà âèçíà÷åí³.

Ó ë³òåðàòóð³ âæå íå ðàç çàçíà÷àëîñÿ, çîêðåìà
Ì. Òîëñòèì [7], ùî â³ê ïîð³ä òà ¿õ ôîðìàö³éíà
íàëåæí³ñòü íå º òèìè âèçíà÷àëüíèìè ÷èííèêàìè,
ùî âïëèâàþòü íà ðîçïîä³ë õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â.

Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàìà êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ïðîâ³äíèõ ïåòðîòèï³â ãðàí³òî¿ä³â Áðíåíñüêîãî ìàñèâó ×åñüêîãî ìåãàáëîêà çà
¿õ õ³ì³êî-ãåîõ³ì³÷íèì ñêëàäîì. Íàçâè ïåòðîòèï³â çà ¿õí³ìè íîìåðàìè äèâ. íà ðèñ. 1. Ðèìñüê³ öèôðè – ïîðîäí³ ãðóïè
ïåòðîòèï³â ç äîäàòíèìè çíà÷åííÿìè êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿



58 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2011, ¹ 2

Äîñë³äíèêè ïðèïóñêàþòü, ùî â ïðîöåñàõ ì³íåðà-
ëîóòâîðåííÿ îñíîâíó ðîëü â³ä³ãðàþòü ãåîëîãî-
ñòðóêòóðí³ óìîâè ¿õ ôîðìóâàííÿ. Ñàìå âîíè
çíà÷íîþ ì³ðîþ çóìîâëþþòü àíàëîã³þ ñòàíîâëåí-
íÿ ïîð³ä, áëèçüê³ñòü ïåòðîãðàô³÷íèõ àñîö³àö³é ³
ôîðìàö³éíî¿ íàëåæíîñò³, ç³ñòàâí³ñòü ðîçïîä³ëó
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â. Ì.². Òîëñòèì ³ ñï³âàâò. [9]
áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî ïîä³áí³ äî ÷åñüêèõ ïîðîäè º ³
íà ÓÙ, ñåðåä ÿêèõ áóëè âèçíà÷åí³ ãðàí³òî¿äè îñ-
íèöüêîãî êîìïëåêñó. ² öå íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî
â³êîâèé ðîçðèâ ì³æ çãàäàíèìè óòâîðåííÿìè äî-
ñèòü â³ä÷óòíèé – ïîíàä 1 ìëðä ðîê³â. Ï³äñòàâîþ
äëÿ òàêîãî âèñíîâêó áóëè: 1) ò³ñíèé ãåíåòè÷íèé
çâ’ÿçîê ãðàí³òî¿ä³â îñíèöüêîãî êîìïëåêñó ç ìå-
òàâóëêàí³òàìè, ùî õàðàêòåðíî ³ äëÿ ïîð³ä ÁÌ;
2) îêðà¿ííå ïîëîæåííÿ ãðàí³òî¿ä³â ÁÌ ³ îñíèöü-
êîãî êîìïëåêñó Âîëèíñüêîãî ìåãàáëîêà ÓÙ;
3) ñòðóêòóðíèé êîíòðîëü Áðíåíñüêîãî ³ ñóñ³äíüî-
ãî ç íèì Ä³éñüêîãî ìàñèâ³â ³ ãðàí³òî¿ä³â îñíèöü-
êîãî êîìïëåêñó çîíîþ ×åñüêî-Óêðà¿íñüêî¿ ñìóãè
ï³äíÿòü [12]; 4) ôîðìóâàííÿ ãðàí³òî¿ä³â îáîõ ðå-
ã³îí³â ó ðåçóëüòàò³ ïðîÿâó ïðîöåñ³â òåêòîíîìàã-
ìàòè÷íî¿ àêòèâ³çàö³¿; 5) çá³æí³ñòü ãðàí³òî¿ä³â ÁÌ
³ îñíèöüêîãî êîìïëåêñó ó ìåòàëîãåí³÷íîìó â³äíî-
øåíí³ ÿê íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ íà ìîë³áäåíî-
âå çðóäåí³ííÿ; â ìåæàõ ¿õíüîãî ïîøèðåííÿ âæå
â³äêðèòî äåê³ëüêà ðóäîïðîÿâ³â öüîãî ìåòàëó
[3, 13]. Ñë³ä â³äçíà÷èòè òàêîæ ïðèóðî÷åí³ñòü îñ-
íîâíî¿ ìàñè ìîë³áäåíîâî¿ âêðàïëåíîñò³ îáîõ ðåã³î-
í³â äî îäíîãî é òîãî ñàìîãî âèäó ãðàí³òî¿äíèõ
ïîð³ä – ãðàíîä³îðèò³â.

Ó öüîìó äîñë³äæåíí³ ìè ñïðîáóâàëè äåùî
êîíêðåòèçóâàòè îòðèìàí³ ðàí³øå âèñíîâêè, ñïè-
ðàþ÷èñü ïåðåäóñ³ì íà ð³äê³ñíîåëåìåíòíèé ñêëàä
ãðàí³òî¿ä³â ÿê íàé³íôîðìàòèâí³øèé ãåîõ³ì³÷íèé
êðèòåð³é ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü
äîñèòü ÷àñòî äëÿ ¿õíüîãî ðîç÷ëåíóâàííÿ ³ êîðå-
ëÿö³¿. Ç ö³ºþ ìåòîþ áóâ ïðîâåäåíèé êëàñòåð-
àíàë³ç 36 ïðîâ³äíèõ ïåòðîòèï³â ãðàíîä³îðèò³â –
âèäó ïîð³ä, ùî ê³ëüê³ñíî ïåðåâàæàº ó ñêëàä³ ãðà-
í³òî¿äíèõ êîìïëåêñ³â ÁÌ ³ º äîñèòü ïîøèðåíèì ó
êîìïëåêñàõ ÓÙ. Êëàñòåðèçàö³þ âñ³º¿ ñóêóïíîñò³
ãðàíîä³îðèò³â îáîõ ðåã³îí³â çä³éñíþâàëè íà îñ-
íîâ³ àíàë³òè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî âì³ñò 24 õ³ì³÷íèõ
åëåìåíò³â. Öå äàëî çìîãó âèçíà÷èòè ñåðåä ïîð³ä
÷îòèðè ãåîõ³ì³÷íî îäíîð³äí³ ãðóïè (ðèñ. 3).
Ó ïåðø³é ³ ÷åòâåðò³é ãðóïàõ, ÿê âèäíî, îá’ºäíàíî
ãðàíîä³îðèòè ÓÙ, õàðàêòåð çâ’ÿçê³â ì³æ ÿêèìè
ìè íå ðîçãëÿäàòèìåìî, îñê³ëüêè öå íå º òåìîþ
ñòàòò³. Äðóãó ãðóïó ñôîðìóâàëè ãðàíîä³îðèòè
Äîóáðàâ³öå, Áëàíñêî, Âåâåðñüêà Á³ò³øêà, Êðàëîâî
Ïîëå, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó ï³âí³÷íîãî ãðàí³òî¿ä-
íîãî êîìïëåêñó ÁÌ, à òàêîæ òîêìàöüêèé, ðîç-
äîðñüêèé, êàëüì³óñüêèé, ùî º ïîðîäíèìè ð³çíî-
âèäàìè øåâ÷åíê³âñüêîãî ³ îá³òî÷íåíñüêîãî
êîìïëåêñ³â ÓÙ. Ì³æ íèìè âñòàíîâëåí³ íàéò³ñí³ø³
êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè, çíà÷åííÿ ÿêèõ íå âèõîäÿòü
çà ìåæ³ çíà÷óùèõ âåëè÷èí ð³âí³â (rêð ≥ 0,32) êîå-

ô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ ³ äî ÿêèõ íà ð³âí³ 0,13 ïðè-
ºäíàíî ãðàíîä³îðèòè êîíêñüê³.

Äî ñêëàäó òðåòüî¿ ãðóïè ó ìåæàõ äîäàòíèõ çíà-
÷åíü êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ ðàçîì ç îñíèöüêèìè
ãðàíîä³îðèòàìè óâ³éøëè ïåðåâàæíî ïðîâ³äí³ ïåò-
ðîòèïè ï³âäåííîãî ãðàí³òî¿äíîãî êîìïëåêñó ÁÌ,
ñåðåä ÿêèõ Îëüáðàìîâ³öå, Ðåíà, Êðóìëîâñüêèé
Ë³ñ, Âåäðîâ³öå, à òàêîæ ×îðíà Ãîðà, Ãëèíà, Êîóí³-
öå, Òåò÷èöå. Íàãàäàºìî, ùî çàçíà÷åí³ ïåòðîòèïè
º ãåîõ³ì³÷íî á³ëüø äèôåðåíö³éîâàíèìè óòâîðåí-
íÿìè ñòîñîâíî ïîð³ä ï³âí³÷íîãî êîìïëåêñó, ùî
äàº çìîãó ïðèïóñòèòè ¿õ ôîðìóâàííÿ (³, â³äïîâ³ä-
íî, ãðàíîä³îðèò³â ÓÙ, ùî ç íèìè êîðåëþþòüñÿ)
ó ð³çíèõ ãåîëîãî-ñòðóêòóðíèõ óìîâàõ. ²íøèìè
ñëîâàìè, öå îçíà÷àº, ùî ïðîñòîðîâî â³ääàëåí³ ãðà-
í³òî¿äè íåçàëåæíî â³ä ÷àñó ¿õ ñòàíîâëåííÿ, ïî-
ïåðøå, ìîæóòü áóòè êîíâåðãåíòíèìè ì³æ ñîáîþ,
à ïî-äðóãå, öÿ ïîä³áí³ñòü çóìîâëåíà íàñàìïåðåä
ãåîëîãî-òåêòîí³÷íèìè, ñòðóêòóðíèìè óìîâàìè ¿õ
óòâîðåííÿ.

Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè ïåòðîãðàô³÷íèõ
äîñë³äæåíü ïðîâ³äíèõ ïåòðîòèï³â ãðàí³òî¿ä³â ÁÌ
ç’ÿñîâàíî, ùî äîì³íóþ÷èì ïîðîäíèì âèäîì ó 9 ç
11 º ãðàíîä³îðèòè, ³ ò³ëüêè 2 ³ç íèõ ïðåäñòàâëåí³
ìîíöîãðàí³òàìè.

Êëàñòåðèçàö³ÿ õ³ì³÷íîãî ³ ì³êðîåëåìåíòíîãî
ñêëàäó ãðàí³òî¿äíèõ ïîð³ä ðîçä³ëèëà ¿õ ñóêóïí³ñòü
íà äâ³ ïîðîäí³ ãðóïè (êîìïëåêñè). Ïðèïóñêàºìî,

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàìà êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ïðîâ³äíèõ ïåò-
ðîòèï³â ãðàíîä³îðèò³â Áðíåíñüêîãî ìàñèâó òà Óêðà¿íñüêî-
ãî ùèòà çà ¿õ ð³äê³ñíîåëåìåíòíèì ñêëàäîì. Ðèìñüê³ öèô-
ðè – ïîðîäí³ ãðóïè ïåòðîòèï³â ç äîäàòíèìè çíà÷åííÿìè
êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿
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ùî ãðàí³òî¿äè ï³âäåííîãî êîìïëåêñó, ÿê³ ãåî-
õ³ì³÷íî á³ëüø äèôåðåíö³éîâàí³, º ï³çí³øèìè ôîð-
ìóâàííÿìè ñòîñîâíî ïîð³ä ï³âí³÷íîãî. Ãðàí³òî¿äè
ï³âí³÷íîãî êîìïëåêñó ìîæóòü áóòè ðàí³øèìè óò-
âîðåííÿìè â³äíîñíî ïîð³ä ìåòàáàçèòîâî¿ çîíè, ùî
òåðèòîð³àëüíî ¿õ ðîçä³ëÿº.

Âèçíà÷åíî, ùî ãðàí³òî¿äè ÁÌ êîðåëþþòüñÿ ç
ïîä³áíèìè çà ïåòðîãåîõ³ì³÷íèì ñêëàäîì ïîðîäà-
ìè ëèøå îêðà¿ííèõ ìåãàáëîê³â ÓÙ, çîêðåìà, ïðè-
ì³òèâí³ø³ ãðàíîä³îðèòè ï³âí³÷íîãî êîìïëåêñó – ç
òàêèìè æ øåâ÷åíê³âñüêîãî é îá³òî÷íåíñüêîãî
(Ïðèàçîâñüêèé ìåãàáëîê), à á³ëüø äèôåðåíö³éî-
âàí³ ïîðîäè ï³âäåííîãî êîìïëåêñó – ç îñíèöüêè-
ìè Âîëèíñüêîãî ìåãàáëîêà. Òàêà ãåîõ³ì³÷íà ñïî-
ð³äíåí³ñòü ì³æ ãðàí³òî¿äíèìè êîìïëåêñàìè,
ð³çíèìè òåðèòîð³àëüíî, çà â³êîì òà ³ñòîð³ºþ ñâîãî
ñòàíîâëåííÿ, º ñâ³ä÷åííÿì ¿õíüî¿ êîíâåðãåíòíîñò³,
ùî ìîæëèâà ëèøå â ðàç³ ôîðìóâàííÿ ¿õ ó çá³æíèõ
ñòðóêòóðíî-ãåîëîã³÷íèõ óìîâàõ.

Çðîçóì³ëî, ùî íå âñ³ ïîëîæåííÿ îñíîâíèõ
âèñíîâê³â º äîñòàòíüî àðãóìåíòîâàíèìè, îñîáëè-
âî ò³, ùî ñòîñóþòüñÿ â³êîâî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ïðî-
ÿâ³â ãðàí³òî¿äíîãî ìàãìàòèçìó íà òåðèòîð³¿ ÁÌ.
Ùîá çíÿòè öå ïèòàííÿ, ïîòð³áíî ïðîâåñòè ðåïåð-
íå ³çîòîïíå äàòóâàííÿ ãðàí³òî¿ä³â ð³çíèõ áëîê³â
ìàñèâó, òèì á³ëüøå ùî äëÿ òàêèõ äîñë³äæåíü çáå-
ð³ãñÿ êàì’ÿíèé ìàòåð³àë.

1. Áåóñ À.À., Ãðèãîðÿí Ñ.Â. Ãåîõèìè÷åñêèå ìåòîäû ïîèñ-
êîâ è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ. – Ì., 1975.

2. Âèíîãðàäîâ À.Ï. Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ â ãëàâíûõ òèïàõ èçâåðæåííûõ ãîðíûõ ïî-
ðîä çåìíîé êîðû // Ãåîõèìèÿ. – 1962. – ¹ 7. –
Ñ. 555–571.

3. Ãðàíèòîèäû Óêðàèíñêîãî ùèòà: Ïåòðîõèìèÿ, ãåîõèìèÿ,
ðóäîíîñíîñòü / Ê.Å. Åñèï÷óê, Â.È. Îðñà, È.Á. Ùåðáà-
êîâ è äð. – Êèåâ, 1993.

4. Êëàññèôèêàöèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ (èçâåðæåííûõ) ïîðîä è
ñëîâàðü òåðìèíîâ. Ðåêîìåíäàöèè Ïîäêîìèññèè ïî ñèñ-
òåìàòèêå èçâåðæåííûõ ïîðîä Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà
ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê: Ïåð. Ñ.Â. Åôðåìîâîé. – Ì., 1997.

5. Íå÷àåâ Ñ.Â. Ñòðóêòóðíî-âîçðàñòíûå ñîîòíîøåíèÿ
êîìïëåêñîâ äîêåìáðèÿ Óêðàèíñêîãî ùèòà è ×åøñêîãî
ìàññèâà, íåêîòîðûå ãåîòåêòîíè÷åñêèå è ìåòàëëîãåíè-
÷åñêèå ïðîáëåìû // Ãåîë. æóðí. – 1981. – 41, ¹ 21. –
Ñ. 38–50.

6. Ñàíèí Å.Â., Ëîáàíîâ Ê.À. Î ïåòðîôèçè÷åñêîé êëàññèôè-
êàöèè ãðàíèòîèäîâ Áðíåíñêîãî ìàññèâà // Âåñòí. Êèåâ.
óí-òà. Ïðèêë. ãåîõèìèÿ è ïåòðîôèçèêà. – 1988. –
Âûï. 15. – Ñ. 81–87.

7. Òîëñòîé Ì.È. Îñîáåííîñòè êîëè÷åñòâåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ôèçè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê â ãðàíèòîèäàõ è èõ ïåòðîãåíåòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå: Àâòîðåô. äèñ. … ä-ðà ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê. –
Êèåâ, 1970.

8. Òîëñòîé Ì., Ãàñàíîâ Þ., Ãîæèê À., Ñîëîâéîâ ². Ïðîâ³äí³
ïåòðîòèïè ãðàí³òî¿ä³â Óêðà¿íñüêîãî ùèòà, ¿õ ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ òà ãåîäèíàì³÷í³ óìîâè ôîðìóâàííÿ // Çá.
íàóê. ïðàöü Ãåîë. ³í.-òó Êè¿â. óí-òó. – 1995. – ¹ 1. –
Ñ. 65–79.

9. Òîëñòîé Ì.È., Ñîëîâüåâ È.Â., Ñàíèí Å.Â. Ñðàâíèòåëü-
íàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñîáåííîñòåé âåùåñòâåííîãî ñî-
ñòàâà è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðàíèòîèäîâ Áðíåíñêîãî
ìàññèâà (×ÑÑÐ) è îñíèöêîãî êîìïëåêñà Óêðàèíñêîãî
ùèòà // Âåñòí. Êèåâ. óí-òà. Ïðèêë. ãåîõèìèÿ è ïåòðî-
ôèçèêà. – 1987. – Âûï. 14. – Ñ. 38–49.

10. Finger F., Schitter F., Riegler G., Krenn E. The History of the
Brunovistulicum: Total-Pb Monazite ages from the
Metamorphic Complex. – Praha, 1999. – V. 8. – Ð. 22–23. –
www.geolines.gli.cas.cz/fileadmin/volumes/volume08/G8-
021b.pdf

11. Leichmann J., Höck V. The Brno Batholith: an insight
into the magmatic and metamorphic evolution of the
Cadomian Brunovistulian Unit, eastern margin of the
Bohemian Massif // J. Geosciences. –2008. – 53. –
P. 281–305. – DOI: 10.3190/jgeosci.037. –
www.jgeosci.org

12. Mittrenga P., Rejl L. Brno Massif // Geology of Moravia
and Silesia / Eds A. Př ichystal, V. Obstová, M. Suk. –
Brno: Moravian museum, 1993. – P. 1–168.

13. Štelcl J., Weiss J. (eds). The Brno Massif. – Brno: Univ. of
J. E. Purkyně . Press., 1986. – P. 1–255 (in Czech).

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 29.09.2010 ð.

Í.Â. Êîñòåíêî

ÏÅÒÐÎÃÐÀÔ²ß, ÃÅÎÕ²Ì²ß ÃÐÀÍ²ÒÎ¯Ä²Â ÁÐÍÅÍÑÜÊÎÃÎ ÌÀÑÈÂÓ (×ÅÕ²ß)
ÒÀ ¯Õ Ç²ÑÒÀÂËÅÍÍß Ç ÏÎÐÎÄÍÈÌÈ ÀÍÀËÎÃÀÌÈ ÍÀ ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÎÌÓ ÙÈÒ²
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ìåòàëîãåí³÷íî ïåðñïåêòèâí³ ïåòðîòèïè. Âèÿâëåíî ïåòðîãåîõ³ì³÷í³ àíàëîãè öèõ ïîð³ä íà Óêðà¿íñüêîìó ùèò³.
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