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This is the thirty seventh paper in a series of publications dedicated to the fundamental problems of geoinformatics,
namely the subject of research, the main aims and the problem – solving techniques. As a theoretical basement of
historical geology the article considers two interconnected conceptions of cosmology. They are: cosmology of musical
fractality and cosmology of hestias. These new cosmological conceptions make it possible to give causal explanations for
the events of geological history, to construct a detailed model of solar cyclicity as a basis for prediction of earthquakes and
volcanic activity.
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1. Ãåî³íôîðìàòèêà òà ¿¿ íåçâè÷àéíà ì³ñ³ÿ

Ñìåëåé! Äàäèì äðóã äðóãó ðóêè
È âìåñòå äâèíåìñÿ âïåðåä.
È ïóñòü ïîä çíàìåíåì íàóêè
Ñîþç íàø êðåïíåò è ðàñòåò...
Ïóñòü íàì çâåçäîþ ïóòåâîäíîé
Ñâÿòàÿ èñòèíà ãîðèò…

Îëåêñ³é Ïëåùåºâ1

XXÕVII ñòàòòÿ – ÷åðãîâà ñòàòòÿ ó æóðíàë³, ùî
ïðîäîâæóº âæå 10-é ð³ê ñåð³þ ñòàòåé, ïðèñâÿ÷å-
íèõ ïðîáëåìàì íîâî¿ íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè â öèêë³
íàóê ïðî Çåìëþ – ãåî³íôîðìàòèö³ [1–9]. Íà-
ñò³ëüêè òðèâàëèé “íàóêîâèé ìàðàôîí” ïîâ’ÿçà-
íèé ç íåîáõ³äí³ñòþ ïîñòàíîâêè òà âò³ëåííÿ â æèò-
òÿ àìá³òíî¿ ïðîãðàìè, ìåòîþ ÿêî¿ º çì³íà ñòàòóñó
áàçîâî¿ ãåîëîã³÷íî¿ íàóêè – ³ñòîðè÷íî¿ ãåîëîã³¿,
ïåðåòâîðåííÿ ¿¿ ç íàóêè îïèñîâî¿ â íàóêó òî÷íó.
Ïðè öüîìó â ïðîöåñ³ âèð³øåííÿ òàêîãî ôóíäà-
ìåíòàëüíîãî çàâäàííÿ âèíèêàëè âñå íîâ³ é íîâ³
ïðîáëåìè, ùî ïîòðåáóâàëè íåâ³äêëàäíîãî ðîçâ’ÿ-
çàííÿ, òîìó ùî ïðîãðàìà âñå á³ëüø ³ á³ëüø óñ-
êëàäíþâàëàñÿ, ïåðåòâîðþþ÷èñü íà ãðàíä³îçíó ìå-
ãàïðîãðàìó – ïîáóäîâó íîâî¿ ìîäåë³ Âñåñâ³òó.
Ïðèðîäíå çàïèòàííÿ: ÷îìó ãåî³íôîðìàòèêà, çäà-
âàëîñÿ á, ñóòî ïðèêëàäíà äèñöèïë³íà, ïðåäìåò
ÿêî¿ – ³íôîðìàö³éí³ êîìï’þòåðí³ ñèñòåìè (²ÊÑ),
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü íàä-
ðî- ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, áóëà çìóøåíà âçÿòè
íà ñåáå òàêó â³äïîâ³äàëüíó ì³ñ³þ?  Ëîã³êà ïîä³é ó
öüîìó âèïàäêó ïðîñòà. Çàâäàííÿ íàäðîêîðèñòó-
âàííÿ (ðîçâ³äóâàëüíî¿ ãåîëîã³¿) òà ïðèðîäîêîðèñ-
òóâàííÿ (ïðèêëàäíî¿ ãåîãðàô³¿) ìàþòü äëÿ ëþä-
ñòâà âåëè÷åçíå, æèòòºâî âàæëèâå çíà÷åííÿ, àëå

âîíè íàäçâè÷àéíî ñêëàäí³, ³ òîìó íåîáõ³äíèé ïî-
øóê êîìïëåêñíîãî ¿õ âèð³øåííÿ.  Îäíàê âèìîãè
äî ²ÊÑ ãåîëîã³÷íîãî òà ãåîãðàô³÷íîãî õàðàêòåðó
âåñü ÷àñ çðîñòàþòü. Íàñàìïåðåä öå ñòîñóºòüñÿ
âèçíà÷àëüíîãî ïàðàìåòðà ²ÊÑ – ³íòåëåêòóàëüíîñò³.
Â³í îáóìîâëåíèé ê³ëüê³ñòþ òà çíà÷óù³ñòþ çàêîí³â
ïðèðîäè, ÿê³ ëåæàòü â îñíîâ³ îáðîáíèõ àëãî-
ðèòì³â.

 Ëþäñòâó ïîòð³áí³ íîâ³ äæåðåëà åíåðã³¿, êîì-
ôîðòíå ñåðåäîâèùå ïðîæèâàííÿ,  íåóõèëüíå çðî-
ñòàííÿ ñèðîâèííî¿ áàçè – áåç óñüîãî öüîãî íå
ìîæå áóòè çàáåçïå÷åíèé ñòàëèé ðîçâèòîê ñóñï³ëü-
ñòâà, àáî, ÿê êàæóòü â÷åí³, îïòèìàëüíèé íîîãå-
íåç. Ãåî³íôîðìàòèêà ó çìîç³ âèêîíàòè ôóíêö³þ
³íòåãðóþ÷èõ çàñàä ç îãëÿäó íà ãîëîâíèé ³ìïåðà-
òèâ, ùî âèçíà÷àº ðîáîòó êîìï’þòåð³â, ¿õíþ
“ìîâó”. ²íàêøå êàæó÷è, íàá³ð ìàøèííèõ êîìàíä,
ÿê ³ íàá³ð îïåðàòîð³â àëãîðèòì³÷íèõ ìîâ, ìàº áóòè
îäíàêîâî çðó÷íèé ó çàñòîñóâàíí³ äëÿ áóäü-ÿêèõ
çàâäàíü. Ïðèíöèïîâî âàæëèâîþ îáñòàâèíîþ, ùî
çàáåçïå÷óº óñï³õ âò³ëåííÿ ó æèòòÿ ðîçðîáëåíî¿ ìå-
ãàïðîãðàìè, º òå, ùî, áóäó÷è ³íòåãðóþ÷èì ôàêòî-
ðîì, ãåî³íôîðìàòèêà âèÿâèëàñÿ çäàòíîþ âèð³øè-
òè òàêå íàäçâè÷àéíî âàæëèâå çàâäàííÿ, ÿê
ðîçøèôðóâàííÿ “êàì’ÿíîãî ë³òîïèñó” çåìíî¿
êîðè – öüîãî óí³êàëüíîãî ³ äîíèí³ íå ïðî÷èòàíî-
ãî ïðîòîêîëó ïðî ïîä³¿, ÿê³ â³äáóâàëèñü ó Âñåñâ³ò³
ïðîòÿãîì ïîíàä 4-ì³ëüÿðäîð³÷íî¿ ïîäîðîæ³ íàøî¿
áëàãîñëîâåííî¿ ïëàíåòè Çåìëÿ ³ âñ³º¿ Ñîíÿ÷íî¿ ñè-
ñòåìè â ö³ëîìó çà êîñì³÷íèìè ïðîñòîðàìè. Ïðîá-
ëåìà ðîçøèôðóâàííÿ “êàì’ÿíîãî ë³òîïèñó” çåì-
íî¿ êîðè â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ äîïîâíèëàñÿ –

1 Îëåêñ³é Ìèêîëàéîâè÷ Ïëåùåºâ (1825–1893) – ðîñ³éñüêèé ïîåò íºêðàñîâñüêî¿ øêîëè. Çà ó÷àñòü ó òîâàðèñòâ³ “ïåò-
ðàø³âö³â”, ÿê³ âèñòóïàëè çà íàäàííÿ êð³ïàêàì ñâîáîäè ³ç çåìëåþ, áóâ â³äïðàâëåíèé â 1846 ð. öàðñüêèì óðÿäîì ó
çàñëàííÿ íà 10 ðîê³â.
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ó çâ’ÿçêó ç óñï³õàìè êîñìîíàâòèêè òà ñòâîðåííÿì
êîñì³÷íèõ àïàðàò³â ïðîë³òíîãî, ïîñàäêîâîãî ³ ñó-
ïóòíèêîâîãî òèïó – íîâîþ, âêðàé âàæëèâîþ
ïðîáëåìîþ – ðîçøèôðóâàííÿì “êàì’ÿíîãî ë³òîïè-
ñó” íåáåñíèõ ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, ïåðåäóñ³ì
Ì³ñÿöÿ ³ ïëàíåò çåìíî¿ ãðóïè – Ìåðêóð³ÿ, Âåíå-
ðè, Ìàðñà. Óñï³øíå ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè,
âèêîíàíå ãåî³íôîðìàòèêîþ, äàëî ëþäñòâó íîâèé,
ðàí³øå íå â³äîìèé êàíàë îòðèìàííÿ  òî÷íèõ çíàíü
ïðî ãàëàêòè÷í³ ³ âñåëåíñüê³ ìåãàöèêëè ç ïåð³îäà-
ìè â ñîòí³ òèñÿ÷, ì³ëüéîíè, äåñÿòêè ì³ëüéîí³â,
ñîòí³ ì³ëüéîí³â ³ ì³ëüÿðäè ðîê³â. Öå áóëà âðàæàþ-
÷à ãíîñåîëîã³÷íà ðåâîëþö³ÿ – ëþäñüêå ï³çíàííÿ
ï³äíÿëîñÿ íà íîâó âèñîòó óçäîâæ îñ³ ìàñøòàá³â
(óçäîâæ îñ³ ïåð³îä³â), ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, â³äêðèëî
ìîæëèâ³ñòü ïîáóäóâàòè íîâó ìîäåëü Âñåñâ³òó ³,
â³äïîâ³äíî, ñòâîðèòè íîâó ô³çèêó, íîâó ñîö³îëî-
ã³þ, íîâó ô³ëîñîô³þ.  Ùîá âò³ëèòè âñå öå â æèò-
òÿ, áóëà ðîçðîáëåíà ïðîãðàìà “ãåîðåâ³ç³¿” ïðèðîäî-
çíàâñòâà ³ ñóñï³ëüñòâîçíàâñòâà (íîîñôåðîâåäåííÿ),
ñóòü ÿêî¿ ìîæíà âèñëîâèòè òàê: “Ò³ëüêè ò³ òåîð³¿
ïðèðîäîçíàâñòâà ³ íîîñôåðîâåäåííÿ ìîæóòü ïðå-
òåíäóâàòè íà íàóêîâó àäåêâàòí³ñòü, ÿê³, áóäó÷è
ñïðîåêòîâàí³ íà ³ñòîðèêî-ãåîëîã³÷íèé ïðîöåñ, âè-
÷åðïíî ïîÿñíþþòü åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ãåîëî-
ã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ (³ äîäàìî – äàí³ ³ñòîð³¿ ³íøèõ íåáåñ-
íèõ ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè)”. Îñü, ó ñàìèõ
çàãàëüíèõ ðèñàõ, òå, ùî çìóñèëî àâòîð³â ðîçðîá-
ëÿòè ³ íàïîëåãëèâî âò³ëþâàòè ó æèòòÿ ôóíäàìåí-
òàëüíó ìåãàïðîãðàìó íåâïèííîãî íàóêîâîãî ïî-
øóêó. Ðîçâ’ÿçóþ÷è ¿¿, àâòîðè, çâè÷àéíî æ, íå
ìîãëè îáìåæèòèñÿ ïóáë³êàö³ºþ ö³º¿ ñåð³¿ ñòàòåé.
Ó ðîçøèðåíîìó âèãëÿä³ îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îïóá-
ë³êîâàíî â ñåð³¿ ìîíîãðàô³é “Ïðîáëåìè ãåî³íôîð-
ìàòèêè” [10], ïðàöÿõ [26–29], ñòàòòÿõ [11–19,
30–41], ïðåïðèíòàõ [42–45], ó ìàòåð³àëàõ íàóêî-
âî-ïðèêëàäíèõ êîíôåðåíö³é ³, ùî îñîáëèâî âàæ-
ëèâî, ó ìàòåð³àëàõ ì³æíàðîäíèõ ãåîëîã³÷íèõ êîí-
ãðåñ³â [20–25].

2. Êîñìîëîã³ÿ ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ (ñó÷àñíå
ðîçóì³ííÿ êîíöåïö³¿ “ìóçèêè ñôåð”)

Ìóçèêà º ïîâñþäè, äå º ãàðìîí³ÿ, ïîðÿäîê,
ïðîïîðö³ÿ, ³ äîñ³ ìè ìîæåìî ââàæàòè, ùî
³ñíóº ìóçèêà ñôåð, òîìó ùî âïîðÿäêîâàí³
ðóõè ³ ïðàâèëüí³ ³íòåðâàëè, õî÷à âîíè ³ íå
ñïðèéìàþòüñÿ ñëóõîì, àëå íàïîâíåí³
ãàðìîí³ºþ äëÿ íàøîãî ðîçóìó.

Òîìàñ Áðàóí, 1642

Îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ â³äêðèòò³â, ùî âè-
çíà÷àþòü ñòðóêòóðíó ãàðìîí³þ Âñåñâ³òó, òîáòî â³ä-
êðèòò³â, ãëèáîêî ô³ëîñîôñüêèõ, íà íàøó äóìêó,
áóëî â³äêðèòòÿ ìóçè÷íîãî ñóïåðñòðîþ 24-ñòóï³í-
÷àñòî¿ ìóçè÷íî¿ øêàëè “ïðèìà – ñåðåäíÿ ñåêóíäà
(3 ÷âåðòüòîíó) – ñåðåäíÿ ñåïòèìà (21 ÷âåðòüòîí) –
îêòàâà” [9, ñò. XXXV]. Ãîëîâíèé íåäîë³ê ñó÷àñíî-
ãî ïðèðîäîçíàâñòâà – íåïîâíîòà òåîðåòè÷íîãî
îõîïëåííÿ êîíòèíóóìó, â ÿêîìó ïðîõîäÿòü
ô³çè÷í³ ïðîöåñè. Öåé êîíòèíóóì ïåðâ³ñíî ãåòå-

ðîãåííèé, íåîäíîð³äíèé, îñê³ëüêè îõîïëþº íå
ëèøå ïðîñò³ð ³ ÷àñ, àëå é â³ñü ìàñøòàá³â (â³ñü
öèêë³â, ìóçè÷íó â³ñü), àðèôìåòèêà ÿêî¿ çîâñ³ì
³íøà. Ïðèðîäà, ÿê ó÷èâ äàâíüîãðåöüêèé ô³ëîñîô
Àíàêñàãîð, íå ïðîñòî íåñê³í÷åííà, à “íåñê³í÷åí-
í³ñòíî íåñê³í÷åííà” [105]. Àíòè÷íå â÷åííÿ ïðî
òå, ùî “ñâ³ò ïîä³áíèé ìóçè÷íîìó ³íñòðóìåíòó”,
â³äáèâàºòüñÿ â ³ñíóâàíí³ “îêòàâíî¿ ïîä³áíîñò³” –
ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³. Îñê³ëüêè ô³çè÷íèé êîí-
òèíóóì Ñâ³òîáóäîâè ïî÷àòêîâî ãåòåðîãåííèé,
ïðèðîäí³ ÿâèùà “ï³äëàøòîâóþòüñÿ” ï³ä öþ ãåòå-
ðîãåíí³ñòü, âèÿâëÿþ÷è òî÷êè (“ëîêóñè”) ó çàçíà-
÷åíîìó íåîäíîð³äíîìó êîíòèíóóì³, äå ð³çíèöÿ ì³æ
ð³çíèìè àðèôìåòèêàìè ì³í³ìàëüíà. “Ëîêóñè” º
ìîìåíòàìè êîíñîíàíñíîñò³, “ïðèãîëîñíîãî çâó÷àí-
íÿ” (“³íüñüê³”, òîáòî “æ³íî÷³”, çâóêè), çã³äíî ç
äàâíüîêèòàéñüêîþ òåîð³ºþ ìóçèêè, âèêëàäåíîþ â
òðàêòàò³ “Ëóíü øè ÷óíü öþ” [46].

ßê äàâíüîêèòàéñüê³, òàê ³ äàâíüîãðåöüê³ ìó-
çèêîçíàâö³ ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè òåîð³¿ ³ ïðàêòèêè êîí-
ñîíàíñíîñò³ îð³ºíòóâàëèñÿ íà 12-ñòóï³í÷àñòó øêà-
ëó, òîáòî íà ìóçè÷íèé ³íòåðâàë “ï³âòîí” (21/12).
Ó Ñòàðîäàâíüîìó Êèòà¿ – öå “ñèñòåìà 12 ëþé”, ó
Ñòàðîäàâí³é Ãðåö³¿ – ë³ðà Îðôåÿ ç ÷îòèðìà
ñòðóíàìè, ùî â³äïîâ³äàþòü çâóêàì “äî”, “ôà”,
“ñîëü”, “äî”, òîáòî ç ³íòåðâàëîì êâàðòà, òîí,
êâàðòà (çâ³äñè çíàìåíèòèé Ï³ôàãîð³â ñòð³é
“ïðèìà – êâàðòà – êâ³íòà – îêòàâà”).
Ðîçá³æí³ñòü ì³æ “÷èñòîþ” (àðèôìåòè÷íà øêà-
ëà!) 4/3 = 1,333 333 ³ “òåìïåðîâàíîþ” êâàðòîþ
(ëîãàðèôì³÷íà øêàëà) 25/12 = 1,333 459 85, ÿê ³ ì³æ
÷èñòîþ êâ³íòîþ 3/2 = 1,5 ³ ¿¿ òåìïåðîâàíèì àíà-
ëîãîì 27/12 = 1,498 3, íåâåëèêà – áëèçüêî äâîõ
öåíò³â (îäèí öåíò äîð³âíþº 21/1200 = 1,005 778).
Ùå á³ëüøà áëèçüê³ñòü ÷èñòèõ “òåìïåðîâàíèõ” ìó-
çè÷íèõ ³íòåðâàë³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â 24-ñòóï³í÷àñ-
òîìó òåìïåðîâàíîìó çâóêîðÿä³ (òàáë. 1).

²íòåðâàë 3 ÷âåðòüòîíó (“ñåðåäíÿ ñåêóíäà”)
23/24 = 21/8 = 1,090 508 äóæå áëèçüêèé äî ðàö³î-
íàëüíîãî äðîáó 12/11 = 1,090 909 (ðîçá³æí³ñòü
áëèçüêî äâîõ òðåòèí öåíòó). Öå æ ñïðàâåäëèâî ³
â³äíîñíî ³íòåðâàëó “21 ÷âåðòüòîí” (ñåðåäíÿ ñåï-
òèìà) 221/24 = 27/8 = 1,834 008, ÿêèé äóæå áëèçüêèé
äî äðîáó 11/6 = 1,833 333.

Ãîëîâíå â ìóçè÷í³é ôðàêòàëüíîñò³ Âñåñâ³òó –
³ñíóâàííÿ ðèòì³÷íèõ ë³í³é – ïîñë³äîâíîñòåé ÷àñ-
òîò νi · 2n, ÿê³ ïðîíèçóþòü “íàñêð³çü” âñ³ “ñòðàòè”
(“ñâ³òè”) Ñâ³òîáóäîâè, âèçíà÷àþ÷è ïåð³îäè ïðè-
ðîäíèõ öèêë³÷íîñòåé. Ïðè öüîìó ÷àñòîòè νi º
³íâàð³àíòàìè, ñâîãî ðîäó “çàêîíîäàâöÿìè” öèêë³÷-
íèõ ïðîöåñ³â óñ³õ ðàíã³â â³ä ðèòì³êè íàíî- ³
ì³êðî÷àñòèíîê äî ïóëüñàö³¿ ç³ðîê, ãàëàêòèê ³ ìåòà-
ãàëàêòèê. Íàéö³êàâ³ø³ çàâäàííÿ â êîñìîëîã³¿ ìó-
çè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ – âèçíà÷åííÿ êîíñòàíòíèõ
÷àñòîò νi. Î÷åâèäíî, ÿêùî ìè ïðàâèëüíî âèçíà÷è-
ìî ìåæ³ ôóíäàìåíòàëüíî¿ îêòàâè Ñâ³òîáóäîâè, òî
êîíñòàíòí³ ÷àñòîòè νi, ùî îáóìîâëþþòü ðèòì³÷í³
ë³í³¿, ðîçì³ñòÿòüñÿ ñèìåòðè÷íî äî öèõ ìåæ. À ìåæ³
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ôóíäàìåíòàëüíî¿ îêòàâè, çâè÷àéíî æ, ó ñâîþ ÷åð-
ãó, ìàþòü âèçíà÷àòèñÿ ìóçè÷íèì ñóïåðñòðîºì
“ïðèìà” – “ñåðåäíÿ ñåêóíäà” – “ñåðåäíÿ ñåïòè-
ìà” – “îêòàâà” (20 – 21/8 – 27/8 – 21). Âèõîäÿ÷è ç
öüîãî, ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, ùî ìåæàìè ôóíäà-
ìåíòàëüíî¿ îêòàâè Ñâ³òîáóäîâè ìîæóòü áóòè ëèøå
íîòè “10,5” (“ñ³ – ï³âáåìîëü”) òà “1,5” (“ðå – ï³âáå-
ìîëü”.) Îñê³ëüêè ïîñë³äîâíîñò³ çâóêîíîò 10,5–0–
9–10,5 ³ 1,5–3–0–1,5 º â³äáèòòÿì ìóçè÷íîãî ñó-
ïåðñòðîþ, íîòè “4,5” (“ì³ – ï³âáåìîëü”) ³ 7,5
(“ñîëü – ï³âä³ºç”) 24-ñòóï³í÷àñòîãî çâóêîðÿäó òàê
ñàìî ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê êîíñîíàíñí³,
(ðîçá³æí³ñòü 4 öåíòè). Äèñîíàíñí³ ìóçè÷í³ ³íòåð-
âàëè òðèòîíè (“ 2 ”): “10,5” – “4,5” ³ “7,5” –
“1,5” óòâîðþþòü ä³àãîíàëüíèé õðåñò ôóíäàìåíòàëü-
íî¿ îêòàâè, ÿêèé ³ º â³äïîâ³äàëüíèì çà âñ³ áàçîâ³
öèêë³÷íîñò³ Ñâ³òîáóäîâè. ßê áóëî ïîêàçàíî
[9, ñò. XXXV, ñ. 22], âåêòîðè ðèòì³êè íàíî÷àñ-
òèíêè ïëàíêîíà (÷àñòèíêè ç ìàñîþ, ùî äîð³âíþº
ïëàíê³âñüê³é ìàñ³) ðîçì³ùóþòüñÿ ñèìåòðè÷íî òðè-
òîíó “10,5” – “4,5”. Îñê³ëüêè ìóçèêîçíàâö³ íà-
çèâàþòü ³íòåðâàë “òðèòîí” çà éîãî îñîáëèâ³ âëàñ-
òèâîñò³ [119] “äèÿâîëîì ó ìóçèö³”, íàçâåìî
ä³àãîíàë³ îêòàâè, “10,5” – “4,5” ³ “7,5” – “1,5”,
“ïëàíê³âñüêèì ìóçè÷íèì äèÿâîëîì”. Ö³êàâå çà-
ïèòàííÿ: ÷îìó çâóêîíîòè “äî” (0) ³ “ëÿ” (9)
â³ä³ãðàþòü ó ìóçèêîçíàâñòâ³ òàêó âàæëèâó ðîëü?
Â³äïîâ³äü: òîìó ùî âîíè º ñèìåòðè÷íèìè “ïëàí-
ê³âñüêîìó äèÿâîëîâ³” é óòâîðþþòü á³ñåêòðèñè
öüîãî õðåñòà “0” – “6” ³ “3” – “9”, òîáòî “äî” –
“ôà-ä³ºç” ³ “ðå-ä³ºç” – “ëÿ”. Âèÿâëåííÿ ôåíîìå-
íó ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ Âñåñâ³òó ³ ñòðóêòóðè
ôóíäàìåíòàëüíî¿ îêòàâè, ÿêà îáóìîâëþº áàçîâ³
ðèòì³÷í³ ë³í³¿, ùî ïðîíèçóþòü âñ³ “ñòðàòè” (âñ³
“ñâ³òè”) Ñâ³òîáóäîâè, íà íàøó äóìêó, – äóæå
âàæëèâå â³äêðèòòÿ, îñê³ëüêè âîíî âèçíà÷àº çàìê-
íóòó ñèñòåìó ñâ³òîáóäîâè, ÿêà “íå çàëåæèòü í³ â³ä
÷îãî ³íøîãî”, ³ äî ïîøóêó ÿêî¿ áóëî çàëó÷åíî áà-
ãàòî ñèñòåìîëîã³â. Îñê³ëüêè ïîøóêè âèÿâèëèñÿ
áåçóñï³øíèìè, öþ çàäà÷ó îãîëîñèëè íåðîçâ’ÿç-
íîþ [120, c. 146]. Ç êîñìîëîã³ºþ ìóçè÷íî¿ ôðàê-
òàëüíîñò³ ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà êîíöåïö³ÿ “Ñ³òîáóäîâè
â³òåì” [97], çã³äíî ç ÿêîþ âñ³ íàâêîëèøí³ îá’ºêòè,
íåçàëåæíî â³ä ¿õíüîãî ðàíãó – â³ä “ãîëèõ” êâàðê³â
äî ìåòàãàëàêòèê, º “â³òåìàìè” (â³ä ëàò. vita – æèò-

òÿ), òîáòî óòâîðåííÿìè, ïîä³áíèìè äî æèâèõ
îðãàí³çì³â, â òîìó ñåíñ³, ùî âîíè º ñêëàäíèìè
ñèñòåìàìè, ÿê³ âèìàãàþòü äëÿ çáåðåæåííÿ ñâîãî
ñòàòóñó ñêëàäíî¿ ñèñòåìè, äëÿ çáåðåæåííÿ ñâîº¿
íåãåíòðîï³¿ – ïîñò³éíîãî ïðèïëèâó åíåðã³¿. Ñè-
ñòåìà ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ çàáåçïå÷óº åíåðãî-
ïîñòà÷àííÿ âñ³º¿ ³ºðàðõ³¿ â³òåì çà ÷³òêî âñòàíîâëå-
íèì ðîçêëàäîì, â³äïîâ³äíî äî ðèòì³÷íèõ ë³í³é,
âèçíà÷åíèõ ñòðóêòóðîþ ôóíäàìåíòàëüíî¿ îêòàâè
òà ¿¿ ñèìåòð³¿.

Åâðèñòè÷íà çíà÷óù³ñòü ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëü-
íîñò³, ÿê îñîáëèâîãî ðîäó öèêë³÷íîñò³ âçäîâæ îñ³
ìàñøòàá³â, âåëèêà – íà ¿¿ îñíîâ³ çà åëåìåíòàðíè-
ìè ðîçðàõóíêàìè ìîæíà ðîáèòè âèñíîâîê ùîäî
çàõîâàíèõ òàºìíèöü ì³êðîñâ³òó ³ íàâ³òü íàíîñâ³-
òó. Íà ÿê³ âåëè÷åçí³ âèòðàòè ï³øëî ëþäñòâî, ñòâî-
ðèâøè êîëàéäåð, ùîá ä³ñòàòè êðèõ³òêè íîâèõ
çíàíü ïðî ì³êðîñâ³ò! Îòðèìàòè äàí³ ùîäî ÷àñòè-
íîê íàíîñâ³òó ïîêè ùå åêñïåðèìåíòàëüíî íåìîæ-
ëèâî. Äëÿ ì³êðî÷àñòèíîê ô³çèêàìè âñòàíîâëåíî,
ùî êîæí³é òàê³é ÷àñòèíö³ ç ìàñîþ Ì ìîæóòü áóòè
ïîñòàâëåí³ ó â³äïîâ³äí³ñòü äâà ïåð³îäè÷í³ ïðîöå-
ñè – äâ³ êîìïòîí³âñüê³ õâèë³ äîâæèíîþ:

,h
Мc Мc

= =
hDλ .                  (1)

Äëÿ òîãî æ, ùîá ã³ïîòåòè÷íà íàíî÷àñòèíêà
ïëàíêîí, ìàñà ÿêî¿ äîð³âíþº ïëàíê³âñüê³é ìàñ³
Ìpl = 1,221 044 · 1022 MeÂ, ñòàëà ÷èìîñü á³ëüø-
ìåíø ðåàëüíèì, ïîòð³áíî âñòàíîâèòè ¿¿ êîíêðåòí³
âëàñòèâîñò³, çîêðåìà, ïîêàçàòè, ùî ³ âîíà ìàº àíà-
ëîã³÷í³ êîìïòîí³âñüê³ õâèë³. ßê ïîêàçàíî ó ñòàòò³
[9, ñò.  XXXV], âåêòîðè âëàñíî¿ ÷àñòîòè ö³º¿ íàíî-
÷àñòèíêè ðîçì³ùóþòüñÿ ñòðîãî ñèìåòðè÷íî ùîäî
òðèòîíó “10,5” – “4,5”. Âèùå ìè íàçâàëè öåé
òðèòîí “ïëàíê³âñüêèì ìóçè÷íèì äèÿâîëîì”. Öåé
“äèÿâîë” ³ ïîðîäæóº îñîáëèâ³ (“åë³òí³”) ðèòì³÷í³
ë³í³¿, ùî âèçíà÷àþòü ðèòì³êî-ïîä³éíó áóäîâó Âñå-
ñâ³òó, çîêðåìà, òó ðèòì³÷íó ñèñòåìó, ÿêà ³ñíóâàëà
äî âèíèêíåííÿ íàøî¿ ãàëàêòèêè ³, îòæå, º “çàì-
êíóòîþ”, ñàìîäîñòàòíüîþ ñèñòåìîþ, ùî íå çàëå-
æèòü â³ä áóäü-ÿêèõ ³íøèõ ÷èííèê³â.

Îñîáëèâ³ñòü ðèòì³êî-ïîä³éíî¿ ñèñòåìè ìóçè÷-
íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ ïîëÿãàº íå ëèøå â òîìó, ùî
âîíà º “çàìêíóòîþ”, ñàìîäîñòàòíüîþ, à é òå, ùî

Òàáëèöÿ 1.  Êîíñîíàíñí³ ³íòåðâàëè 24–ñòóï³í÷àñòî¿ øêàëè

Нота Інтервал 
Число 
ступенів 

(чвертьтонів) 

Темперований 
звукоряд 

Натуральний 
ряд 

Розбіжність, 
центи 

“1,5” Середня секунда 3 1,090 508 
12 1,090 909
11

=  0,64 

“4,5” Зменшена кварта 9 1,296 839 
13 1,3
10

=  4,2 

“7,5” Збільшена квінта 15 1,542 211 
20 1,538 462
13

=  4,2 

“10,5” Середня септима 21 1,834 008 
11 1,833 333
6

=  0,64 
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âîíà º âðàæàþ÷å ïðîñòîþ. Ïîøóê ïðîñòîòè, ùî
ëåæèòü â îñíîâ³ Ñâ³òîáóäîâè, òàêîæ º ïðåäìåòîì áåç-
ïåðåðâíèõ  ÷èñëåííèõ ïîøóê³â, ùî çàçâè÷àé çà-
ê³í÷óþòüñÿ ðîç÷àðóâàííÿì (Ïîëü Ä³ðàê “Ïðîñòî-
òà – ð³÷ ñêëàäíà” [49]2). Íàñòóïíà îñîáëèâ³ñòü
ñèñòåìè ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ – ¿¿ âñåîñÿæí³ñòü.
Âîíà îõîïëþº âåñü âñåñâ³ò, óñ³ “ñâ³òè”, ³ íàâ³òü
ïðåòåíäóº âèéòè çà ìåæ³ â³äîìî¿ íàì ÷àñòèíè Âñå-
ñâ³òó â íîâ³ “ñâ³òè” (“ñòðàòè”) Ñâ³òîáóäîâè, çî-
êðåìà, ÿê çàçíà÷àëîñü, ðîáèòè âèñíîâêè ùîäî
âëàñòèâîñòåé ï³êî÷àñòèíîê, íåäîñòóïíèõ çà äîïî-
ìîãîþ ô³çè÷íîãî åêñïåðèìåíòó.

Âàæëèâî â³äçíà÷èòè ³ òå, ùî ñèñòåìà ìóçè÷íî¿
ôðàêòàëüíîñò³ Ñâ³òîáóäîâè â îñíîâ³ ñâî¿é ñóòî
ìàòåìàòè÷íà (Î.Ô. Ëîñºâ: “Ìóçèêà òà ìàòåìàòè-
êà – îäíå ³ òå ñàìå” [50, ñ. 12]), òàê ùî öþ ñèñòå-
ìó ëåãêî îïèñàòè ïðîñòîþ ìàòåìàòè÷íîþ ôîðìó-
ëîþ. Íàãàäàºìî, ùî â îñíîâ³ íàâ÷àííÿ ó
Ñòàðîäàâí³é Ãðåö³¿ ëåæàëî ÷îòèðè ïðåäìåòè
(“êâàäðèãà”) – àðèôìåòèêà, ãåîìåòð³ÿ, àñòðîíî-
ì³ÿ, ìóçèêà. Íàðåøò³, äëÿ ñèñòåìè ìóçè÷íî¿ ôðàê-
òàëüíîñò³ õàðàêòåðíå âèêîíàííÿ âèìîãè “ïàðìå-
í³äîâîñò³”. Äàâíüîãðåöüêèé ô³ëîñîô Ïàðìåí³ä
(VI ñò. äî í.å.) â÷èâ, ùî îäíå ³ òå ñàìå äóìêà ³ òå,
ïðî ùî âîíà ìèñëèòü [105]. Öþ ³äåþ ïðî òî-
òîæí³ñòü áóòòÿ ³ ìèñëåííÿ, íà íàø ïîãëÿä, ñë³ä
ðîçóì³òè, ÿê âèìîãó äëÿ òåîðåòè÷íî¿ ìîäåë³ (“äóì-
êè”) áóòè ìàêñèìàëüíî àäåêâàòíîþ îá’ºêòèâí³é
ä³éñíîñò³ (“áóòòþ”).

Îòæå, ñèñòåìà ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³
Ñâ³òîáóäîâè çàäîâîëüíÿº ³ñíóþ÷èì âèìîãàì:
à) âîíà “çàìêíóòà”, ñàìîäîñòàòíÿ, íå çàëåæèòü â³ä
áóäü-ÿêèõ ³íøèõ ôàêò³â; á) âîíà ãðàíè÷íî ïðîñòà
(“ãåí³àëüíî ïðîñòà”, ÿêùî âèêîðèñòîâóâàòè òåðì³í
Þ.Ì. Ñîêîëîâà [51]; â) âîíà âñåîñÿæíà – ñïðà-
âåäëèâà äëÿ âñüîãî Âñåñâ³òó, â³ä ãîëèõ êâàðê³â ³
ëåïòîí³â äî ìåòàãàëàêòèê; ã) ¿¿ ëåãêî îïèñóâàòè
ìàòåìàòè÷íî.

Ç öèõ íàäçâè÷àéíî âàæëèâèõ âëàñòèâîñòåé
ñèñòåìè âèïëèâàº ¿¿ ãîëîâíà îñîáëèâ³ñòü: âîíà ìàº
âèíÿòêîâó åâðèñòè÷íó ì³öü, ïðîðîêóº íåçë³÷åííó
áåçë³÷ îá’ºêòèâíèõ äàò ³ ïåð³îä³â öèêë³â (ó ì³ê-
ðîñâ³ò³ öå – çíà÷åííÿ ìàñ ì³êðî÷àñòèíîê, îñê³ëü-
êè ðèòì³êà òàêèõ ÷àñòèíîê áåçñóìí³âíî ïîâ’ÿçàíà
ç³ çíà÷åííÿì ¿õíüî¿ ìàñè).

ßê íàãîëîøåíî ó ïîïåðåäí³õ ñòàòòÿõ ö³º¿ ñåð³¿,
ãîëîâíó ðîëü â ³ñòîð³¿ Çåìë³ ³ ïëàíåò, à òàêîæ
Ñîíöÿ ³ íàøî¿ Ãàëàêòèêè â ö³ëîìó â³ä³ãðàþòü êîí-
ñîíàíñí³ ðèòì³÷í³ ñèñòåìè, çóìîâëåí³ ñèñòåìàìè
ðèòì³÷íèõ ë³í³é, ñèìåòðè÷íèõ “ïëàíê³âñüêîìó
ìóçè÷íîìó äèÿâîëîâ³”: êâ³íòî-êâàðòîâ³é ñï³ðàë³
“äî-ä³ºç” – “ëÿ-áåìîëü”, à ñòîñîâíî ðèòì³êè Ñîíöÿ
òà ³íøèõ ç³ðîê Ìåòàãàëàêòèêè – “êâ³íòî-êâàðòî-
âîìó êèëèìó” – “äî” – “ñîëü” – “ðå” – “ëÿ”.

Â³äïîâ³äí³ñòü Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ³ íàøî¿ Ãà-
ëàêòèêè ×óìàöüêèé Øëÿõ çàêîíîì³ðíîñòÿì ìó-
çè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ ïîðîäæóº íîâèé, “ìóçè÷-
íèé”, ï³äõ³ä äî òàê çâàíîãî ïðèíöèïó ìóçè÷íî¿
àíòðîïíîñò³, òîáòî â³äïîâ³äí³ñòü Êîñìîñó âèìî-
ãàì çàáåçïå÷åííÿ ³ñíóâàííÿ Æèòòÿ ³ Ðîçóìó.
Çã³äíî ç öèì ï³äõîäîì, çàçíà÷åíèé ïðèíöèï ñë³ä
ðîçãëÿäàòè ÿê âèìîãó äî êîñì³÷íèõ ñèñòåì (ó öüî-
ìó âèïàäêó – äî Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ³ íàøî¿ Ãàëàê-
òèêè) – â³äïîâ³äí³ñòü ¿õíüîãî ðèòì³÷íîãî æèòòÿ
“åë³òíèì” ìóçè÷íèì ñèñòåìàì, çóìîâëåíèì “ïëàí-
ê³âñüêèì ìóçè÷íèì äèÿâîëîì”.

Àíàë³ç “ïðèíöèïó ìóçè÷íî¿ àíòðîïíîñò³”
ïî÷íåìî ç ðîçãëÿäó îñîáëèâîñòåé ðèòì³êè íà-
øîãî Ñîíöÿ ç ïîçèö³é “ãåñò³éíî¿ êîñìîëîã³¿”,
ùî äîñë³äæóº ç³ðêè ÿê êîñì³÷í³ óòâîðåííÿ, ïî-
÷àòîê ÿêèì äàþòü âèêèíóò³ ãåñò³ÿìè çãóñòêè
êâàãìè. Â³äïîâ³äíî äî ö³º¿ ìîäåë³, Ñîíöå, ÿê é
³íø³ ç³ðêè, ñêëàäàºòüñÿ, ïî-ïåðøå, ç êâàãìîâîãî
ÿäðà, â ÿêîìó êîíñòèòóåíòí³ êâàðêè ïåðåòâî-
ðþþòüñÿ â ãîë³ êâàðêè, âòðà÷àþ÷è ñâî¿ ãëþîíí³
“øóáè”, ùî ïîâ’ÿçàíå ç âèä³ëåííÿì çíà÷íî¿
åíåðã³¿, ³, ïî-äðóãå, ç ìàíò³¿, â ÿê³é â³äáóâàþòü-
ñÿ ÿäåðí³ ðåàêö³¿ âîäíåâî-âóãëåöåâîãî öèêëó.
Çã³äíî ç âèñóíóòîþ íàìè êîíöåïö³ºþ ðèòìîãå-
íåçó [97], ðèòì³÷í³ ë³í³¿, çîêðåìà, ë³í³¿ “êâ³íòî-
êâàðòîâîãî êèëèìà” (“äî” – “ñîëü” – “ðå” –
“ëÿ”) ³ êâ³íòî-êâàðòîâî¿ ñï³ðàë³ (“äî-ä³ºç” –
“ëÿ-áåìîëü”), îáóìîâëåí³ çíà÷åííÿìè ìàñ ÷àñ-
òèíîê, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó öèõ åíåðãîïîðîäæó-
âàëüíèõ ðåàêö³ÿõ – ñóá’ÿäåðíèõ (êâàðêè) ³ ÿäåð-
íèõ (àòîì³â âîäíþ é âóãëåöþ). ×àñòèíêè ìàñîþ
Ì ìàþòü ïîäâ³éíó ðèòì³êó, òîáòî õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ äâîìà ÷àñòîòàìè – ìàëîþ (“åì³ñ³éíîþ”) ³ âè-
ñîêîþ (“âèõðîâîþ”), ÿê³ âèçíà÷àþòü â³äïîâ³ä-
íî äî ôîðìóë:

еміс ,F M/h=                        (2)

вихр /F M= h ,                       (3)

äå h ³ h  – ïëàíê³âñüê³ êîíñòàíòè; 2πh = h .
Ìàñà ÷àñòèíêè âèðàæåíà â ìåãàåëåêòðîí-

âîëüòàõ, òîìó ïëàíê³âñüê³ êîíñòàíòè h ³ h  çðó÷íî
âèðàæàòè â ìåãàåëåêòðîí-âîëüòàõ çà ñåêóíäó
(ÌåÂ · ñ) ó ôîðìóëàõ (2), (3):

{ } 17MeВ·с 2,598 517 6 10 MeВ·сh −= ⋅ ,

{ } 18MeВ·с 4,135 669 2 10 MeВ·с−= ⋅h .

Ó íàäðàõ ç³ðîê (³, çâè÷àéíî æ, Ñîíöÿ) âèçíà-
÷àëüíó ðîëü â³ä³ãðàþòü êâàðêè ïåðøîãî ïîêîë³í-
íÿ, ÿêèì âëàñòèâ³ àðîìàòè “íèæí³” (down-êâàðê)
³ “âåðõí³” (up-êâàðê). Íóêëîíè (ïðîòîí ³ íåéò-
ðîí) ñêëàäàþòüñÿ ñàìå ç öèõ êâàðê³â3.

2 Ìîíîãðàô³þ “Ì³ô ïðîñòîòè” (“Myth of Simplicity”) âèäàâ ó 1963 ð. â³äîìèé àìåðèêàíñüêèé ô³ëîñîô Ì. Áóíãå.
3 Êâàðêè – ì³êðî÷àñòèíêè, ùî ôîðìóþòü àäðîíè – áàð³îíè, òàê³ ÿê ïðîòîí, íåéòðîí ³ ìåçîíè [52–66]. Ãîëîâí³ âëàñòèâîñò³
êâàðê³â áóëè íàçâàí³ ô³çèêàìè “àðîìàò” ³ “êîë³ð”. Ô³çèêè â³äêðèëè òàê³ “àðîìàòè” ó êâàðê³â: 1) “âåðõí³é” (up-êâàðê, àáî
u-êâàðê), 2) “íèæí³é” (down-êâàðê, àáî d-êâàðê), 3) “äèâíèé” (s-êâàðê), 4) “÷àð³âíèé” (ñ-êâàðê), 5) “ãàðíèé” (b-êâàðê),
6) “³ñòèííèé” (t-êâàðê). Îñîáëèâî âàæëèâó ðîëü ó áóäîâ³ ìàòåð³¿ â³ä³ãðàþòü òàê çâàí³ êâàðêè ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ,
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“Íèæí³é” êâàðê (down-êâàðê) ìàº ìàñó
338 ÌåÂ, îòæå, éîìó â³äïîâ³äàþòü äâ³ ÷àñòîòè:
åì³ñ³éíà

18
еміс

19

338MeВ 4 135 669 2 10 MeВ с
8 1728 10 Гц,

dF / ,
 ,

−− ⋅ ⋅ =
= ⋅

    (4)

òà âèõðîâà

17
вихр

20

338MeВ / 2,598 517 6 10 MeВ с
5,135122 10 Гц.

dF −− ⋅ ⋅ =
= ⋅

   (5)

Åì³ñ³éíà ë³í³ÿ äàóí-êâàðêà â³äïîâ³äàº íîò³
“äî-ä³ºç”. Îñê³ëüêè ÷àñòîòà íîòè “äî-ä³ºç” 1-¿ îê-
òàâè äîð³âíþº 277,182 6 Ãö, òî ìàºìî

19
2log (8,1728 10 Гц / 277,1826 Гц 58,0⋅ = .    (6)

Çã³äíî ç (6), åì³ñ³éíà ÷àñòîòà äàóí-êâàðêà –
÷àñòîòà íîòè “äî-ä³ºç” 59-¿ îêòàâè.

Âèõðîâà ÷àñòîòà äàóí-êâàðêà, ÿê íåâàæêî ïå-
ðåêîíàòèñÿ, – öå ÷àñòîòà íîòè “ëÿ” 61-¿ îêòàâè,
îñê³ëüêè ÷àñòîòà íîòè “ëÿ” 1-¿ îêòàâè 440 Ãö:

20
2log (5,135122 10 Гц / 440 Гц) 60,0.⋅ =      (7)

Àíàëîã³÷íî íåâàæêî ðîçðàõóâàòè åì³ñ³éíó òà
âèõðîâó ÷àñòîòè “âåðõíüîãî” êâàðêà, ìàñà ÿêîãî
äîð³âíþº 322,6 ÌåÂ:

18
еміс

19

322,6MeВ / 4,135 669 2 10 MeВ с

7,80043 10 Гц,

иF −− ⋅ ⋅ =

= ⋅
   (8)

17
вихр

20

322,6MeВ / 2,598 517 6 10 MeВ с
4,901155 10 Гц.

uF −− ⋅ ⋅ =
= ⋅

   (9)

Ç âèðàç³â (8), (9) âèïëèâàº, ùî ÷àñòîòà еміс
иF  –

÷àñòîòà íîòè “äî” 59-¿ îêòàâè, à ÷àñòîòà вихр
uF  –

÷àñòîòà íîòè “ëÿ-áåìîëü” 61-¿ îêòàâè:

19
2log (7,800 43 10 Гц / 261,6252 Гц) 58,0,⋅ =    (10)

20
2log (4,901155 10 Гц / 415,3047 Гц) 60,0⋅ = ,  (11)

îñê³ëüêè 261,625 2 ³ 415,304 7 Ãö – öå ÷àñòîòè íîò
“äî” ³ “ëÿ-áåìîëü” 1-¿ îêòàâè.

Êâàðêè  (ïåðåäóñ³ì ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ – d- ³
u-êâàðêè) â³ä³ãðàþòü âåëè÷åçíó ðîëü ó æèòò³
ãåñò³é. ßäðî (“ãîëèé” êâàðê) êîíñòèòóåíòíîãî
êâàðêà íå ìîæå ïîêèíóòè êâàðê; öåé ñòàí ô³çèêè
íàçèâàþòü êîíôàéìåíòîì (àíãë. ñonfiment – áóêâ.
“òþðåìíå óâ’ÿçíåííÿ”). Ïðîòå çà òåìïåðàòóðè
áëèçüêî 1012 °Ê “ãîë³” êâàðêè âèðèâàþòüñÿ ç³ ñâîº¿
“â’ÿçíèö³”, äîëàþòü ñòàí êîíôàéìåíòó ³ ñêèäà-

þòü ñâî¿ ãëþîíí³ ”øóáè”, â ÿêèõ ïåðåâàæíî çî-
ñåðåäæóºòüñÿ åíåðã³ÿ êîíñòèòóåíòíèõ êâàðê³â. Çà
òàêîãî çâ³ëüíåííÿ ãîëèõ êâàðê³â ç “òþðåìíîãî
óâ’ÿçíåííÿ” âèä³ëÿºòüñÿ âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü
åíåðã³¿ – â³äáóâàºòüñÿ àêòèâ³çàö³ÿ ãåñò³é ãàëàê-
òè÷íèõ ÿäåð. Öÿ àêòèâ³çàö³ÿ º ïåð³îäè÷íîþ, â³äïî-
â³äíî äî çàêîíó êâ³íòî-êâàðòîâî¿ ñï³ðàë³, òîáòî ç
ïåð³îäîì 88, 176, 352, 704, 1408, ...  ³ 528, 1056,
2112, 4224, 8448, 16 896 myr. ²ñòîðè÷íà ãåîëîã³ÿ
âèÿâëÿº òðèâàë³ñòü ãîëîâíèõ åòàï³â (“ïåð³îä³â”)
ðîçâèòêó íàøî¿ Ãàëàêòèêè ³ Ìåòàãàëàêòèêè, ùî
â³äïîâ³äàþòü òîíó “äî-ä³ºç”, ïîðîäæåíèõ down-
êâàðêîì: 2 myr (÷åòâåðòèííèé ïåð³îä), 66 myr
(òðåòèííèé ïåð³îä), 528 myr (âòîðèííèé ïåð³îä –
ïàëåîìåçîçîé), 4224 myr (ïåðâèííèé ïåð³îä – äî-
êåìáð³é), 16 896 myr (äîãåîëîã³÷íèé ïåð³îä).

Ó ñóêóïíîñò³ ö³ åòàïè (“ïåð³îäè”) âèçíà÷àþòü
â³ê Ìåòàãàëàêòèêè:

Мг 2 66 528 4224 16896 21716 myrT = + + + + = .  (12)

Ðèòì³êó êâ³íòî-êâàðòîâî¿ ñï³ðàë³ îïèñóº ïðî-
ñòà ôîðìóëà

16 896( , ) myr,
2 3k sT k s =

⋅
               (13)

äå k = 0, 1, 2 ... – ðàíã öèêë³÷íîñò³; s – ïåðåìè-
êà÷ ðèòì³÷íèõ ë³í³é: s = 0 – ë³í³ÿ “äî-ä³ºç”,
s = 1 – ë³í³ÿ “ëÿ-áåìîëü”. Îá’ºäíàííÿ ðåçóëüòàò³â
(12) ³ (13) äàº çìîãó îòðèìàòè ïðîñòó ôîðìóëó
ïîä³ºâèõ äàò (“ð³âíÿííÿ Äîë³” Ìåòàãàëàêòèêè):

Мг Мг
16 896( , , ) ( , ) myr.
2 3k sG i k s T iT k s T i= − = −

⋅
   (14)

ßê â³äîìî, âèçíà÷íèé ôðàíöóçüêèé â÷åíèé
Ï’ºð Ñèìîí Ëàïëàñ (1749–1827) – àñòðîíîì, ìà-
òåìàòèê ³ ô³çèê, ìð³ÿâ ïðî äåÿêèé “áîæåñòâåííèé
ðîçóì”, ÿêèé áóâ áè ó çìîç³ îõîïèòè â îäí³é ôîð-
ìóë³ ðóõ íàéá³ëüøèõ ò³ë Âñåñâ³òó íàð³âí³ ç ðóõîì
íàéëåãøèõ àòîì³â, òàê, ùîá “ìàéáóòíº é ìèíóëå
ïîñòàëî ïåðåä éîãî î÷èìà” [64].

Ìîæëèâî, ôîðìóëà (14) º âàæëèâèì êðîêîì ó
âò³ëåíí³ ó æèòòÿ ö³º¿ çàïîâ³òíî¿ ìð³¿ Ï’ºðà Ëàï-
ëàñà. Ôîðìóëà (14), ÿê ïîêàçàíî ó ö³é ñåð³¿ ñòàòåé,
äàº çìîãó, çîêðåìà, îá÷èñëèòè äàòè “âñåëåíñüêèõ
ñâÿò” – îäíî÷àñíîãî ïåðåòâîðåííÿ ó êâàçàðè ÿäåð
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ (âñ³õ?) ãàëàêòèê Ìåòàãàëàêòèêè.
Êîæíå òàêå “âñåëåíñüêå ñâÿòî” – àêò òâîð³ííÿ
ðå÷îâèíè Ìåòàãàëàêòèêè. Îñê³ëüêè ïîä³áí³ “òâî-

ç ÿêèõ ñêëàäàþòüñÿ ïðîòîíè ³ íåéòðîíè, ùî ôîðìóþòü, ó ñâîþ ÷åðãó, õ³ì³÷í³ åëåìåíòè. Êð³ì “àðîìàòó” êâàðêè ìàþòü
ùå é “êîë³ð”. “Êîëüîðè” ó êâàðê³â òàê³: “÷åðâîíèé”, “çåëåíèé”, “ñèí³é”. Êâàðêè, ùî óòâîðþþòü áàð³îíè ³ ìåçîíè,
íàçèâàþòü êîíñòèòóåíòíèìè. Êîíñòèòóåíòí³ êâàðêè ìàþòü ñêëàäíó ñòðóêòóðó: êîæåí ç íèõ ñêëàäàºòüñÿ ç “ÿäðà”, òàê
çâàíîãî ãîëîãî êâàðêó, ³ ãëþîííî¿ îáîëîíêè (“øóáè”). Êîëè êâàðê ñêèäàº ç ñåáå ñâîþ “øóáó”, âèä³ëÿºòüñÿ âåëè÷åçíà
åíåðã³ÿ. Ó ïðîöåñ³ îñîáëèâèõ âçàºìîä³é, íàçâàíèõ “ñèëüíèìè”, êâàðêè îáì³íþþòüñÿ ÷àñòèíêàìè – ãëþîíàìè. Ïðè
öüîìó “êîë³ð” êâàðê³â çì³íþºòüñÿ. Çàðÿä êâàðêà âèçíà÷àºòüñÿ éîãî “êîëüîðîì”. Â³äïîâ³äíî äî ìîäåë³ Êàðà-Íàìáó [71],
“âåðõí³é” êâàðê (u-êâàðê) ìàº îäèíè÷íèé ïîçèòèâíèé çàðÿä, ÿêùî éîãî “êîë³ð” ÷åðâîíèé àáî çåëåíèé, ³ â³í íåéòðàëü-
íèé (íå ìàº åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â), ÿêùî éîãî êîë³ð “ñèí³é”. “Íèæí³é” êâàðê (d-êâàðê) º åëåêòðè÷íî íåéòðàëüíèì,
ÿêùî éîãî “êîë³ð” ÷åðâîíèé àáî çåëåíèé, ³ ìàº íåãàòèâíèé çàðÿä, ÿêùî éîãî “êîë³ð” ñèí³é. Îñê³ëüêè êîëüîðè êâàðê³â
ïîñò³éíî çì³íþþòüñÿ, â ñåðåäíüîìó ¿õ çàðÿäè âèÿâëÿþòüñÿ äðîáîâèìè: çàðÿä +2/3 ó u-êâàðêà ³ –1/3 ó d-êâàðêà.  Ïðîòîí
ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ u-êâàðê³â ³ îäíîãî d-êâàðêà, òàê ùî éîãî çàðÿä äîð³âíþº +1. Íåéòðîí ñêëàäàºòüñÿ ç îäíîãî u-êâàðêà
³ äâîõ d-êâàðê³â, òàê ùî éîãî çàðÿä äîð³âíþº íóëþ. Ìàñà äàóí-êâàðêà (êîíñòèòóåíòíîãî êâàðêà ç àðîìàòîì “íèæí³é”)
338 ÌåÂ, ìàñà éîãî ïàðòíåðà ç àðîìàòîì “âåðõí³é” (u-êâàðê) – áëèçüêî 320 ÌåÂ.
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ð³ííÿ” â³äáóâàëèñÿ áàãàòî ðàç³â, àñòðîíîìè â ðîç-
ãóáëåíîñò³ ïðèéìàþòü çà âèíèêíåííÿ Âñåñâ³òó òî
îäíå òàêå ñâÿòî, òî ³íøå.

Íàé÷àñò³øå çà äàòó “íàðîäæåííÿ Ìåòàãàëàê-
òèêè” áåðóòü äàòó “âñåëåíñüêîãî ñâÿòà íà ïîëî-
âèí³ øëÿõó”: G(1,1,0) = 13 268 Ma, åêñïåðèìåí-
òàëüíî – 13,4 ± 0,3 Ga [121]. Äëÿ ðîçóì³ííÿ
³ñòîð³¿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ³, â³äïîâ³äíî, ³ñòîð³¿
Çåìë³ ïåðøîðÿäíå çíà÷åííÿ ìàº ãàëàêòè÷íèé êà-
ëåíäàð, ÿêèé âèçíà÷àþòü çà âèâåäåíîþ ç (14) äóæå
ïðîñòîþ ôîðìóëîþ:

4224( , , ) 4732 Ma
2 3k sG i k s = −

⋅
.          (15)

ßê íàìè ïîêàçàíî, ôîðìóëà (15) äàº çìîãó
ðîçðàõîâóâàòè íàâ³òü äàòè ïîä³é (çîêðåìà, çì³íó
êåð³âíèõ âèä³â á³îçîí) ç ðèòìàìè, ùî â³äïîâ³äà-
þòü ðàíãàì: k = 12 (ïåð³îä 343,75 òèñ. ðîê³â);
k = 13 (ïåð³îä 171,879 òèñ. ðîê³â).

Ôîðìóëà ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ (15), ÿê ³
ïîâ’ÿçàíà ç íåþ ôîðìóëà (13), âèçíà÷àº îäíîçíà÷-
íî âåëè÷èíó àíîìàë³ñòè÷íîãî ãàëàêòè÷íîãî ðîêó
(ÀÃÐ) – ïåð³îäó îá³ãó Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ïî åë³ï-
òè÷í³é îðá³ò³ íàâêîëî öåíòðà Ãàëàêòèêè:

(5,1) 176 myrT = .                (16)

Öèêë³÷í³ñòü ç ïåð³îäîì 176 myr â³äïîâ³äàº
íîò³ “ëÿ-áåìîëü” îêòàâè ¹ –60:

2log (176 myr 415,3047 Гц) 61,000 55 61,00⋅ = = .  (17)

Çíà÷åííÿ 176 myr äëÿ ÀÃÐ îòðèìàâ ðîñ³é-
ñüêèé àñòðîíîì Ï.Ï. Ïàðåíàãî [65, 66] â ñåðåäèí³
ÕÕ ñò.  Ó ñâî¿õ ðîçðàõóíêàõ â³í ñïèðàâñÿ íà çíà-
÷åííÿ â³äñòàí³ äî öåíòðà Ãàëàêòèêè – R0, ÿêå îá-
÷èñëèâ éîãî êîëåãà – àñòðîíîì Á.Â. Êóêàðê³í:
R0 = 7,2 ± 0,2 êïê [67]. Áëèçüê³ ðåçóëüòàòè îòðè-
ìàëè é ³íø³ äîñë³äíèêè [68, 71].

Îö³íêà â³äñòàí³ R0 ÷àñòî çì³íþâàëàñü – â³ä
6,5 äî 10,5 êïê [72]. Â³äïîâ³äíî çì³íþâàëèñü ³
îö³íêè ÀÃÐ. Íàìè âèçíà÷åíî ÀÃÐ çà ãåîëî-
ã³÷íèìè äàíèìè, ÿê â³äñòàíü ì³æ äâîìà ì³í³ìó-
ìàìè íà êðèâ³é çì³íè â³äíîøåííÿ ³çîòîï³â ñòðîí-
ö³þ 86Sr / 87Sr ó Ñâ³òîâîìó îêåàí³ [10]. Òîìó
ìîæíà áóëî î÷³êóâàòè, ùî îö³íêè âåëè÷èíè R0

àñòðîíîì³â â³äïîâ³äàòèìóòü çíà÷åííÿì, áëèçüêèì
äî îö³íîê Á.Â. Êóêàðê³íà. Öèì íàä³ÿì ñóäèëîñÿ
çáóòèñÿ: íà öåé ÷àñ îá÷èñëåíî, ùî R0 = 7,1 êïê
(äèâ. ñòàòòþ Î.Ì. Ìåëüíèêà [73]).

Öèêë³÷í³ñòü ç ïåð³îäîì 176 myr (“ëÿ-áåìîëü”
îêòàâè ¹ –60) õàðàêòåðèçóº íå ëèøå ïåð³îä îáåð-
òàííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè íàâêîëî ÿäðà Ãàëàêòèêè,
à é öèêë³÷í³ñòü àêòèâ³çàö³¿ (ïåðåòâîðåííÿ íà êâà-
çàð) îäí³º¿ ç ãåñò³é öüîãî ÿäðà (Ãåñò³¿ Â). ²íøà
ãåñò³ÿ ãàëàêòè÷íîãî ÿäðà (Ãåñò³ÿ À) àêòèâ³çóºòüñÿ
òàêîæ öèêë³÷íî, àëå ç ïåð³îäîì 528 myr (“äî-ä³ºç”
îêòàâè ¹ –61):

2log (528 myr 277,1826 Гц) 62, 002.⋅ =        (18)

Öèêë³÷í³ñòü Ãåñò³¿ À, ÿê ïîêàçàíî íàìè,
âïåâíåíî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³ñòîðèêî-ãåîëîã³÷íè-
ìè äàíèìè. Ñèíõðîííî ç àêòèâàö³ºþ Ãåñò³¿ À,
òîáòî ç òèì ñàìèì ïåð³îäîì 528 myr, îáåðòà-
þòüñÿ “ñï³ðàëüíèé ðèñóíîê” Ãàëàêòèêè ³ “âìî-
ðîæåíå” ó íüîãî ãàëàêòè÷íå ìàãí³òíå ïîëå.
Â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà ö³ ³ íå ëèøå ö³ ãàëàêòè÷í³
ìåãàöèêëè ÷îðíîêëàâ³øíî¿ êâ³íòî-êâàðòîâî¿
ñï³ðàë³, çâè÷àéíî æ, íåñóòü êâàðêè ïåðøîãî ïî-
êîë³ííÿ, äëÿ ÿêèõ õàðàêòåðíà ðèòì³êà “äî-ä³ºç”
³ “ëÿ-áåìîëü” ³ ÿê³ çà âòðàòè êîíôàéìåíòó ñòà-
þòü äæåðåëàìè ò³º¿ êîëîñàëüíî¿ åíåðã³¿, ùî âè-
ä³ëÿºòüñÿ ó íàäðàõ ãåñò³é.

Ïàíóâàííÿ ðèòì³êè êâ³íòî-êâàðòîâî¿ ñï³ðàë³,
ñèìåòðè÷íî¿ “ïëàíê³âñüêîìó ìóçè÷íîìó äèÿâî-
ëîâ³”, â íàø³é Ãàëàêòèö³ ñòâîðþº ò³ óìîâè “àíò-
ðîïíîãî ìóçè÷íîãî ðàþ”, çàâäÿêè ÿêîìó íà áëà-
ãîñëîâåíí³é ïëàíåò³ Çåìëÿ âèíèêëè Æèòòÿ ³
Ðîçóì.

Óò³ì ó ðîçâèòêó á³îñôåðè âåëè÷åçíîþ º ðîëü ³
ðèòì³êè áëàãîñëîâåííîãî Ñîíöÿ, â îñíîâ³ ÿêî¿ ëå-
æèòü á³ëîêëàâ³øíèé “êâ³íòî-êâàðòîâèé êèëèì”
“äî” – “ñîëü” – “ðå” – “ëÿ”.  Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ðîëü
íîò “äî” ³ “ëÿ” (ðîçì³ùåíèõ ñèìåòðè÷íî “ïëàíê³â-
ñüêîìó ìóçè÷íîìó äèÿâîëîâ³”) ó ìóçèêîçíàâñòâ³
âåëè÷åçíà. Â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà ö³ ðèòì³÷í³ ë³í³¿,
ÿê ðîçãëÿíóòî âèùå, çíîâó æ òàêè íåñóòü êâàðêè
ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ – down- ³ up-êâàðêè, ÿê³ ÷å-
ðåç âòðàòó êîíôàéìåíòó º äæåðåëàìè âèä³ëåííÿ
åíåðã³¿ ó êâàãìîâîìó ÿäð³ Ñîíöÿ òà ³íøèõ ç³ðîê.
Îäíàê êð³ì âî³ñòèíó ôóíäàìåíòàëüíèõ íîò “äî” ³
“ëÿ” ó ñòâîðåíí³ “êâàðòî-êâ³íòîâîãî êèëèìà” áå-
ðóòü ó÷àñòü íîòè “ñîëü” ³ “ðå”. Öèì íîòàì, çã³äíî
³ç çàïðîïîíîâàíîþ íàìè ìîäåëëþ [10, ÷. 5], â³äïî-
â³äàþòü ÿäåðí³ ðåàêö³¿ âîäíåâî-âóãëåöåâîãî öèê-
ëó â ìàíò³¿ Ñîíöÿ.

Ðîçãëÿíåìî ðèòì³êó àòîì³â âîäíþ, ãåë³þ, òðè-
ò³þ, âóãëåöþ – “ô³ãóðàíò³â” òåðìîÿäåðíèõ ðå-
àêö³é, ùî ïîñòà÷àþòü åíåðã³þ Ñîíöÿ òà ³íøèõ
ç³ðîê. Àòîìí³ ìàñè (â àòîìíèõ îäèíèöÿõ) õ³ì³÷íèõ
åëåìåíò³â âîäíþ 1

1H , ãåë³þ 4
2 He , òðèò³þ 3

1Tr  ³ âóã-
ëåöþ 12

6C  â³äïîâ³äíî äîð³âíþþòü 1,0079; 4,0026;
3,0246 ³ 12,011. Îäíà àòîìíà îäèíèöÿ ìàñè äîð³â-
íþº 1,660 565 · 10–27 êã. Òàêèì ÷èíîì, ìàñè åëå-
ìåíò³â âîäíþ, ãåë³þ, òðèò³þ ³ âóãëåöþ â³äïîâ³ä-
íî äîð³âíþþòü: 938,8671; 3728,4547; 2817,4015;
11188,3450 ÌåÂ. Íåâàæêî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî åì³-
ñ³éíà ÷àñòîòà õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â âîäíþ ³ ãåë³þ
â³äïîâ³äàº íîò³ “ñîëü” (÷àñòîòà íîòè “ñîëü” 1-¿
îêòàâè 391,9954 Ãö):
äëÿ âîäíþ

H 18
еміc

20

938,8671 MeВ/4,135 669 2 10 MeВ с =

= 2,27017 10 Гц,

F −= ⋅ ⋅

⋅
  (19)

H
2 емісlog ( 391 9954 Гц) 59 0067 59,0;,  ,F / = =      (20)

äëÿ ãåë³þ
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He 18
еміс

20

3728,4547 MeВ/4,135 669 2 10 MeВ с =

9,015 36 10 Гц,

F −= ⋅ ⋅

= ⋅
  (21)

He
2 емісlog ( 391 9954 Гц) 60 996 25 61,00.,  ,F / = =   (22)

Äëÿ òðèò³þ ³ âóãëåöþ åì³ñ³éíà ÷àñòîòà â³äïîâ³äàº
íîò³ “ðå”:

Tr 18
еміc

20

2817 4015Ма / 4 135 669 2 10 MeВ с

6,812 449 10 Гц,

F , , −= ⋅ ⋅ =

= ⋅
  (23)

Tr
2 емісlog ( / 293,6648 Гц) 61, 0087 61,0;F = =     (24)

äëÿ âóãëåöþ

С 18
еміc

21

11188 345МeВ / 4 135 619 2 10 MeВ с

2, 705 328 8 10 Гц,

F , , −= ⋅ ⋅ =

= ⋅
  (25)

C
емісlog( / 293, 6648 Гц) 62,998 267 63,00.F = =   (26)

Çã³äíî ç (23–26), åì³ñ³éíà ÷àñòîòà àòîìà òðè-
ò³þ – ÷àñòîòà íîòè “ðå” 62-¿ îêòàâè, à àòîìà âóã-
ëåöþ – ÷àñòîòà íîòè “ðå” 64-¿ îêòàâè.

Îòæå, ÿäåðí³ òà ñóá’ÿäåðí³ “êâàãìîâ³” ðåàêö³¿,
ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó íàäðàõ ç³ðîê ³ ãåñò³é, ïîðî-
äæóþòü ðèòì³÷í³ ë³í³¿, ùî óòâîðþþòü òàê³ êâ³íòî-
êâàðòîâ³ êîíñòðóêö³¿, ñèìåòðè÷í³ “ïëàíê³âñüêîìó”
“ä³àìåòðó” îêòàâè (“ïëàíê³âñüêîìó ìóçè÷íîìó
äèÿâîëîâ³”) “10,5” – “4,5”, ÿê êâ³íòî-êâàðòîâà
ñï³ðàëü ³ “êâ³íòî-êâàðòîâèé êèëèì”. Ïðèíöèïè
ìóçè÷íî¿ àíòðîïíîñò³ ÿêðàç ³ âèñóâàþòü âèìîãó
³ñíóâàííÿ ïîä³áíèõ æîðñòêèõ ìóçè÷íèõ êîíñò-
ðóêö³é â Êîñìîñ³, ÿê îáîâ’ÿçêîâî¿ óìîâè äëÿ âè-
íèêíåííÿ òà ðîçâèòêó Æèòòÿ ³ Ðîçóìó. Âîäíî÷àñ
íàÿâí³ñòü öèõ êîíñòðóêö³é äàº çìîãó ëåãêî ðîçðà-
õîâóâàòè a priori âèçíà÷àëüí³ ïàðàìåòðè ñòðóêòó-
ðè ³ æèòòÿ Ãàëàêòèêè, Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ³ Çåìë³.
Íàïðèêëàä, ùîäî òðèâàëîñò³ ãàëàêòè÷íîãî ðîêó ³
éîãî õðîíîìåòðè÷íîñò³ (ñòàëîñò³ ïàðàìåòð³â) äîñ³
íå ïðèïèíÿþòüñÿ ãàðÿ÷³ ñóïåðå÷êè [74, 75]. Íà-
çèâàþòü ð³çí³ çíà÷åííÿ (â myr): 150 [78], 200 [84],
217 [80], 250 [82], 300 [83].

Íåâàæêî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî âèõðîâ³ ÷àñòîòè
âîäíþ ³ ãåë³þ (¿õ îòðèìóþòü ìíîæåííÿì åì³ñ³é-
íèõ ÷àñòîò íà 2 , â³äïîâ³äàþòü íîò³ “ðå-ä³ºç” (“3”)
(÷àñòîòà 1-¿ îêòàâè 311,127 Ãö)):

H
2 вихрlog ( / 311,127 Гц) 62,0,F =          (27)

He
2 вихрlog ( / 311,127 Гц) 64,0F = .         (28)

Àíàëîã³÷íî âèõðîâ³ ÷àñòîòè òðèò³þ ³ âóãëåöþ
â³äïîâ³äàþòü íîò³ “ñ³-áåìîëü” (“10”) (÷àñòîòà 1-¿
îêòàâè 466,1638 Ãö):

Тr
2 вихрlog ( / 466,1638 Гц) 63,0,F =          (29)

С
2 вихрlog ( / 466,1638 Гц) 65,0.F =          (30)

Îòæå, ìîæíà çðîáèòè òàê³ âàæëèâ³ âèñíîâêè.
Êâ³íò-êâàðòîâó ñï³ðàëü ïîðîäæóþòü ñóá’ÿäåðí³
ïðîöåñè ó êâàãìîâîìó ÿäð³ ãåñò³é òà ç³ðîê çà âòðà-
òè ãëþîíîâèõ “øóá” êâàðêàìè ïåðøîãî ïîêîë³í-

íÿ – “íèæíüîãî” (down-êâàðêà) ³ âåðõíüîãî
(up-êâàðêà). ßê ïîêàçàëè åêñïåðèìåíòè íà âåëè-
êîìó àäðîííîìó êîëàéäåð³ (LHC), ï³ä ÷àñ ç³òêíåí-
íÿ ïðîòîí³â òà ³îí³â, ùî ìàþòü âåëèêó åíåðã³þ,
óòâîðþºòüñÿ êâàãìà [85], îòæå, ³ â ìàíò³¿ ç³ðîê, äå
â³äáóâàþòüñÿ ÿäåðí³ ðåàêö³¿ âîäíåâî-âóãëåöåâîãî
öèêëó, òàêîæ ìîæóòü áóòè âòðàòè “ãîëèìè” êâàð-
êàìè ñòàíó êîíôàéìåíòó ³ âòðàòè ãëþîíîâèõ
“øóá”, ùî âåäå äî ï³äòðèìêè ðèòì³÷íèõ ë³í³é
“äî-ä³ºç” – “ëÿ-áåìîëü” âñåëåíñüêî¿ êâ³íòî-êâàð-
òîâî¿ ñï³ðàë³.

Ó ñòâîðåíí³, àáî, òî÷í³øå, â åíåðãåòè÷í³é
ï³äòðèìö³, á³ëîêëàâ³øíîãî “êâ³íòî-êâàðòîâîãî êè-
ëèìà” “äî” – “ñîëü” – “ðå” – “ëÿ” áåðóòü ó÷àñòü ÿê
êâàðêè ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, â³äïîâ³äàëüí³ çà áà-
çîâ³ ðèòì³÷í³ ë³í³¿ “äî” ³ “ëÿ”, òàê ³ ÿäåðí³ ðå-
àêö³¿, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ìàíò³¿ Ñîíöÿ òà ³íøèõ
ç³ðîê âîäíåâî-âóãëåöåâîãî öèêëó, êîëè â ðèòì³÷-
íó “ñèìôîí³þ” âêëþ÷àþòüñÿ “ãîëîñè” (ðèòì³êà)
ÿäåð àòîì³â âîäíþ, òðèò³þ, ãåë³þ, âóãëåöþ
(òàáë. 2).

Çà äàíèìè òàáë. 2 ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê,
ùî â íàäðàõ ç³ðîê ìàþòü ïîðîäæóâàòèñü ³
ðèòì³÷í³ ë³í³¿, ÿê³ íå âõîäÿòü äî ñêëàäó í³ êâ³íòî-
êâàðòîâî¿ ñï³ðàë³, í³ ñêëàäó “êâ³íòî-êâàðòîâîãî
êèëèìà”. Ìè âèä³ëèëè ÷îòèðè îá’ºêòè, ÷îòèðè
÷àñòèíêè, â³äïîâ³äàëüí³ çà åíåðãåòè÷íó ï³äòðèì-
êó ðèòì³÷íèõ ë³í³é, – êâàðêè ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ
(down- òà up-êâàðêè) ³ áàçîâ³ àòîìè âîäíþ, òðè-
ò³þ, ãåë³þ, âóãëåöþ ó ðåàêö³ÿõ âîäíåâî-âóãëåöå-
âîãî öèêëó. Êîæí³é òàê³é ÷àñòèíö³ ìîæóòü áóòè
ñï³ââ³äíåñåí³ äâà ðèòì³÷í³ ïðîöåñè. Òàêèì ÷è-
íîì, º â³ñ³ì ðèòì³÷íèõ ë³í³é, ÿê³ ì³ñòÿòü ÷îð-
íîêëàâ³øí³ ë³í³¿ “ðå-ä³ºç” (“3”) ³ “ñ³-áåìîëü”
(“10”). Îñòàíí³ ïðèì³òí³ íå ëèøå ñâîºþ ñèìåò-
ð³ºþ â³äíîñíî “ïëàíê³âñüêîãî äèÿâîëüñüêîãî
õðåñòà” (“äî-ä³ºç” – “ëÿ-áåìîëü” ³ “äî” – “ñîëü” –
“ðå” – “ëÿ”), à é òèì, ùî ïîðóøóþòü öþ äîñêî-
íàëó ñèìåòð³þ. ×îðíîêëàâ³øí³ ë³í³¿ çîáîâ’ÿçàí³
ñâîºþ ïîÿâîþ “âèõðîâèì” õâèëÿì ïðîòîíà ³
àòîì³â ãåë³þ (“ðå-ä³ºç”), à òàêîæ òðèò³þ ³ âóãëå-
öþ (“ñ³-áåìîëü”).

Òàáë. 2 ³ëþñòðóº ñêëàäí³ñòü ñîíÿ÷íîãî ñïåêò-
ðà, à òàêîæ äàº çìîãó ïîÿñíèòè ïðè÷èíó ö³º¿
ñêëàäíîñò³ é âèÿâèòè ïåðåá³ã ïðîöåñ³â ó íàäðàõ
íàøîãî ñâ³òèëà (òà ³íøèõ ç³ðîê), â³äïîâ³äàëüíèõ
çà òó ÷è ³íøó ë³í³þ ñïåêòðà. Ó çâ’ÿçêó ç ÿâèùàìè
ãåë³îòàðàêñ³¿ (âïëèâó ïðîöåñ³â, ùî ïðîõîäÿòü íà
Ñîíö³, íà æèòòÿ íàøî¿ ïëàíåòè) äåòàëüíå çíàííÿ
ñîíÿ÷íîãî ñïåêòðà â³ä³ãðàº âåëè÷åçíó ðîëü ó ïðî-
ãíîç³ òèõ ÷è ³íøèõ ãð³çíèõ ïîä³é – çåìëåòðóñ³â,
âèâåðæåííÿ âóëêàí³â òîùî, ÿê³ ìàþòü â³äáóòèñÿ
íà íàø³é ïëàíåò³.

Ðîçãëÿíóâøè êîíöåïö³þ “êîñìîëîã³¿ ìóçè÷-
íî¿ ôðàêòàëüíîñò³”, çóïèíèìîñÿ äåòàëüí³øå íà
³íø³é ôóíäàìåíòàëüí³é êîñìîëîã³÷í³é êîíöåïö³¿,
ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³é ç ïåðøîþ, – íà “êîñìîëîã³¿
ãåñò³é”.
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3. Êîñìîëîã³ÿ ãåñò³é – àêòèâíèõ ñêëàäîâèõ ãà-
ëàêòè÷íèõ ÿäåð, ùî ïåð³îäè÷íî ïåðåòâîðþþòüñÿ â
êâàçàðè

Îäíà ò³ëüêè Ãåñò³ÿ íå ïîêèäàº áóäèíêè Áîã³â.
Ïëàòîí. “Ôåäð” [70, ò. 2, ñ. 82, 287à] 4

Â³äïîâ³äíî äî êîñìîëîã³÷íî¿ êîíöåïö³¿, ùî
ïåðåâàæàº íà öåé ÷àñ ñåðåä àñòðîíîì³â, ãàëàêòè-
êè – öå çîðÿí³ ñèñòåìè, à ç³ðêè, ÿê ³ ¿õí³ ñóïóò-
íèêè, óòâîðþþòüñÿ ³ç ãàçîïèëîâî¿ ìàòåð³¿, ùî
çàïîâíþº êîñì³÷íèé ïðîñò³ð. Öÿ êîíöåïö³ÿ ñòè-
êàëàñÿ ç ÷èñëåííèìè òðóäíîùàìè, íà ÿê³ âêàçó-
âàëî áàãàòî äîñë³äíèê³â.  Íàïðèêëàä, ÷îìó êîñ-
ì³÷íà ìàòåð³ÿ, ç ÿêî¿ óòâîðþâàëèñÿ ç³ðêè,
çîêðåìà, íàøà Ñîíÿ÷íà ñèñòåìà, ì³ñòÿòü òàêó
ð³çíîìàí³òí³ñòü õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, ó òîìó ÷èñë³
âàæêèõ, òàê çâàíèõ ñèäåðîô³ëüíèõ (Au, Pt, Pd,
Re, Os, Ru, Rh, Ir)? Äëÿ ïîÿñíåíü ö³º¿ îáñòàâè-
íè äîâîäèòüñÿ âäàâàòèñÿ äî ïîÿñíåíü âèïàäêî-

âèõ ïîä³é, ïðèì³ðîì, âèáóõó íàäíîâî¿. ²íøà
³ñòîòíà òðóäí³ñòü – ÿê ïîÿñíèòè òå, ùî ç³ðêè,
ÿê³ óòâîðþþòüñÿ (³ íàøå Ñîíöå â òîìó ÷èñë³),
ìàþòü ìàãí³òíå ïîëå. Íàÿâí³ñòü ìàãí³òíîãî ïîëÿ
ó ç³ðêè, ùî çàðîäæóºòüñÿ, ÿê ïîêàçàâ Â.Ì. Ëàð³í
[96], ìàº âåëè÷åçíèé âïëèâ íà õ³ì³÷íèé ñêëàä
ïëàíåò, ùî óòâîðþþòüñÿ íà ò³é, ÷è ³íø³é
â³äñòàí³ â³ä ç³ðêè. Ö³ òðóäíîù³ çìóñèëè àñòðî-
íîì³â øóêàòè àëüòåðíàòèâí³ ìîäåë³ ãàëàêòîãå-
íåçó. Òàê, â³äîìèé àíãë³éñüêèé àñòðîíîì
Äæåéìñ Äæèíñ (1877–1946) ó 1928 ð. â³äçíà-
÷èâ: “Íàïîëåãëèâî çàÿâëÿº ïðî ñåáå ïðèïóùåí-
íÿ, ùî öåíòðè ãàëàêòèê ìàþòü ïðèðîäó òî÷îê
ñèíãóëÿðíîñò³, â ÿêèõ ó íàø Âñåñâ³ò âëèâàºòüñÿ
ðå÷îâèíà ç ÿêèõîñü ³íøèõ, çîâñ³ì íå â³äîìèõ
íàì ïðîñòîðîâèõ âèì³ð³â ³ ÿê³ âèÿâëÿþòü ñåáå
ÿê òî÷êè, äå â³äáóâàºòüñÿ áåçïåðåðâíå âèíèê-
íåííÿ ðå÷îâèíè” [86].

Òàáëèöÿ 2. Ðèòì³êà ñîíÿ÷íîãî ñïåêòðà

4 Â óñ³õ âèäàííÿõ ÿê îðèã³íàëüíèõ òåêñò³â, òàê ³ ïåðåêëàä³â íà áóäü-ÿêó ìîâó äàâíüîãðåöüêèõ êëàñèê³â, Ïëàòîíà ³
Àðèñòîòåëÿ, íà ïîëÿõ îáîâ'ÿçêîâî ïðîñòàâëÿþòü ñòîð³íêè ³ ÷àñòèíè öèõ ñòîð³íîê (a, b, c, e) áàçîâîãî âèäàííÿ, ÿê³
âêàçóþòü ó ðàç³ öèòóâàííÿ, – 247à, 747b ³ ò.ï.

Частота 
Нота 

Частота 1-ї 

октави, Гц 
Номер октави 

MeВ Гц 

338,0, 

“down-кварк” 

8,172 800 7 ∙1019, 

“емісійна” 
до-дієз (“1”) 277,1826 59 

5,135 122∙1020, 

“вихрова” 
ля (“9”) 440,0 61 

322,6,  

“up-кварк” 

7,800 430 5 ∙1019, 

“емісійна” 
до (“0”) 261,6256 59 

4,901 155∙1020, 

“вихрова” 
ля-бемоль (“8”) 415,3047 61 

938,27, 

протон 

2,2687∙1020, 

“емісійна” 
соль (“7”) 351,9454 60 

1,425 466∙1021, 

“вихрова” 
ре-дієз (“3”) 311,127 63 

3728,4547, 

гелій 

9,015 36∙1020, 

“емісійна” 
соль (“7”) 391,9954 62 

5,664 518∙1021, 

“вихрова” 
ре-дієз (“3”) 311,127 65 

2817,4035, 

тритій 

6,812 449∙1020, 

“емісійна” 
ре (“2”) 293,6648 62 

4,280 388∙1021, 

“вихрова” 
сі-бемоль (“10”) 466,1638 64 

11188,345, 

вуглець 

2,705 328 8∙1021, 

“емісійна” 
ре (“2”) 293,6648 64 

1,698 551 6∙1022, 

“вихрова” 
сі-бемоль (“10”) 466,1638 66 
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Àíàëîã³÷íó äóìêó âèñëîâëþâàâ é ³íøèé â³äî-
ìèé àíãë³éñüêèé  àñòðîíîì Ôðåä Õîéë (ð. í. 1915),
ùî ðîçãëÿäàâ öåíòðè ãàëàêòèê, ÿê îñîáëèâ³ îá-
ëàñò³, ÷åðåç ÿê³ ðå÷îâèíà “âëèâàºòüñÿ ó íàø
Âñåñâ³ò” [87].

Â³ðìåíñüêèé àñòðîíîì Â.À. Àìáàðöóìÿí òà-
êîæ âèñòóïàâ ïðîòè êîíöåïö³¿ “ãàëàêòèêè – çî-
ðÿí³ ñèñòåìè”, âèñëîâèâøè âïåâíåí³ñòü, ùî â
öåíòðàõ ãàëàêòèê º ò³ëà, çäàòí³ â ïåð³îä ¿õ àêòèâ³-
çàö³¿ âèâåðãàòè âåëè÷åçí³ ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè [88,
89]. Êâàçàðè, çà Â.À. Àìáàðöóìÿíîì, – öå ãàëàê-
òèêè ç ÿäðàìè, ùî àêòèâ³çóâàëèñÿ.

Ïðîòå, ÿê ââàæàâ ó÷åíèé, êâàçàðíà àêòèâ³çà-
ö³ÿ ÿäåð ãàëàêòèêè õàðàêòåðíà ëèøå äëÿ ðàííüî¿
³ñòîð³¿ Ìåòàãàëàêòèêè.

Äîñë³äæóþ÷è ïðîáëåìó, ÿê íîâ³ ìàñè ìàòåð³¿
íàäõîäÿòü ó íàøó Ãàëàêòèêó, àíãë³éñüêèé ô³çèê
Ïîëü Ä³ðàê âèñóíóâ äâ³ òåîð³¿ ñòîñîâíî ìåõàí³çìó
âèíèêíåííÿ íîâèõ ìàòåð³àëüíèõ ÷àñòèíîê ó Ìå-
òàãàëàêòèö³, – “àäèòèâíó”, çã³äíî ç ÿêîþ íîâ³ ÷à-
ñòèíêè ïîðîäæóþòüñÿ ïðîñòîðîì (àáî òî÷í³øå,
â êîñì³÷íîìó ïðîñòîð³), ³ “ìóëüòèïëèêàòèâíó”,
êîëè ³ñíóþ÷³ ÷àñòèíêè ïîðîäæóþòü íîâ³ ³ â³äáó-
âàºòüñÿ ÿê áè “ðîçìíîæåííÿ” ÷àñòèíîê (çâ³äñè ³
íàçâà “ìóëüòèïë³êàòèâíà òåîð³ÿ”) [51].

ßê â³äçíà÷åíî âèùå, òðåò³ì ìåõàí³çìîì, íà
ÿêèé âêàçóâàëè àíãë³éñüê³ àñòðîíîìè Äæ. Äæèíñ
³ Ô. Õîéë, º ìàòåð³àëüíå çáàãà÷åííÿ Ìåòàãàëàêòè-
êè, ÿêå ìîæíà íàçâàòè “òî÷êîâèì”. Ó÷åí³ ñõèëÿ-
ëèñÿ äî òî¿ ³äå¿, ùî íîâà ðå÷îâèíà “âëèâàºòüñÿ” â
íàøó Ìåòàãàëàêòèêó â äåÿêèõ òî÷êàõ (“òî÷êàõ
ñèíãóëÿðíîñò³”), ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ÿäðàõ ãàëàêòèê.
Ìè çàïðîïîíóâàëè áëèçüêó ìîäåëü íà îñíîâ³ âè-
ñóíóòî¿ ðîñ³éñüêèìè ô³çèêàìè Ã.Ì. ²äë³ñîì ³
Ì.Î. Ìàðêîâèì êîíöåïö³¿ ì³êðîìåãàñèìåòð³¿
(ìàêðîì³êðîñèìåòð³¿) [90, 91, 92, c. 332]. Çã³äíî ç
ï³äõîäîì ì³êðîìåãàñèìåòð³¿, ÷àñòèíêè ì³êðîñâ³òó
ïîä³áí³ äî ÷àñòèíîê Ìåòàãàëàêòèêè, òàê ñàìî
ñêëàäí³ ³ ìàþòü òàê ñàìî âåëè÷åçíó, àëå ò³ëüêè
ïðèõîâàíó ìàñó. Ì.Î. Ìàðêîâ çàïðîïîíóâàâ [91]
äëÿ öèõ ÷àñòèíîê òåðì³í “ôðèäìîí” (íà ÷åñòü ðî-
ñ³éñüêîãî àñòðîô³çèêà Î.Î. Ôð³äìàíà). Â³äïîâ³ä-
íî äî ïîáóäîâàíî¿ íàìè ìîäåë³, â ãàëàêòè÷íèõ
öåíòðàõ ðîçì³ùóþòüñÿ ôðèäìîíè ç âåëè÷åçíîþ
ïðèõîâàíîþ åíåðã³ºþ, ÿê³ ïåð³îäè÷íî, çà âèçíà÷å-
íèì ðèòì³÷íèì êîäîì Âñåñâ³òó, àêòèâ³çóþòüñÿ,
ïåðåòâîðþþ÷è ïðèõîâàíó (“òåìíó”) ìàñó â ÿâíó ³
ïîðîäæóþ÷è íàøó âèäèìó ìàòåð³þ. Ó ïåð³îäè
òàêî¿ àêòèâ³çàö³¿ ãàëàêòè÷í³ ÿäðà ïåðåòâîðþþòüñÿ
íà êâàçàðè. Ïðè öüîìó, ïîâòîðèìî, ïåðåòâîðåííÿ
ãàëàêòè÷íèõ ÿäåð ó êâàçàðè íå ëèøå õàðàêòåðí³
äëÿ ðàííüî¿ ³ñòîð³¿ Ìåòàãàëàêòèêè, ÿê ââàæàâ
Â.À. Àìáàðöóìÿí, à é â³äáóâàþòüñÿ ïåð³îäè÷íî
ïðîòÿãîì âñüîãî ³ñíóâàííÿ Ìåòàãàëàêòèêè.  Ïðèí-
öèïîâî âàæëèâî, ùî ïåð³îäè÷íà àêòèâí³ñòü ÿäðà
Ãàëàêòèêè ×óìàöüêèé øëÿõ âåëè÷åçíîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àº ³ ãåîëîã³÷íó ³ñòîð³þ, ³ñòîð³þ Ñîíÿ÷íî¿
ñèñòåìè òà ³ñòîð³þ âñ³º¿ Ãàëàêòèêè. Á³ëüøå òîãî,

îñê³ëüêè ôðèäìîíè âñ³õ ãàëàêòèê  Ìåòàãàëàêòèêè
àêòèâ³çóþòüñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî îäíîãî é òîãî æ
çàêîíó âñåëåíñüêîãî ãåíîêîäó, òî ³ñíóº âçàºìî-
óçãîäæåíå ðèòì³÷íå æèòòÿ âñ³º¿ Ìåòàãàëàêòèêè –
ïåð³îäè÷íî â³äáóâàþòüñÿ “âñåëåíñüê³ ñâÿòà”,
êîëè àêòèâ³çóþòüñÿ ÿäðà âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ (ìîæ-
ëèâî âñ³õ) ãàëàêòèê.  Â îäíå ç òàêèõ “âñåëåíñü-
êèõ ñâÿò” – ó çàçäàëåã³äü âèçíà÷åíèé ÷àñ – íàðî-
äèëîñÿ íàøå Ñîíöå ³ ïî÷àëà óòâîðþâàòèñü íàøà
Ñîíÿ÷íà ñèñòåìà.

Ôðèäìîíè, ùî ïåð³îäè÷íî àêòèâ³çóþòüñÿ â
ãàëàêòè÷íèõ ÿäðàõ, ìè íàçâàëè ãåñò³ÿìè.  ßê íàìè
ïîêàçàíî, ó ÿäð³ Ãàëàêòèêè ×óìàöüêèé øëÿõ ðîç-
ì³ùóþòüñÿ, ïðèíàéìí³, äâ³ Ãåñò³¿ – À ³ Â. Ìîæ-
ëèâî, ç ÷àñîì ¿õ âäàñòüñÿ ³äåíòèô³êóâàòè ç ïàðîþ
“÷îðíèõ ä³ð”, âèÿâëåíèõ àñòðîíîìàìè â ìåæàõ
ÿäðà íàøî¿ Ãàëàêòèêè [95]. Òàêèì ÷èíîì, íàì³÷å-
íî äâà íîâ³ íàóêîâ³ íàïðÿìè, ÿê³, áóäåìî ñïîä³âà-
òèñÿ, ðîçâèâàòèìóòüñÿ ó íàéáëèæ÷³ äåñÿòèë³òòÿ.
Öå, ïî-ïåðøå, “êîñìîëîã³ÿ ãåñò³é” (ãåñò³ºêîñìî-
ëîã³ÿ), ÿêà ðîçãëÿäàº ãåñò³¿ ÿê ôóíäàìåíòàëüíó
ñêëàäîâó íàøîãî Âñåñâ³òó, áåç âèâ÷åííÿ ÿêèõ íå-
ìîæëèâî ðîçêðèòè òàºìíèö³ æèòòÿ  Ìåòàãàëàêòè-
êè. Ïî-äðóãå, öå “³ñòîðè÷íà ãåñò³ºëîã³ÿ” – íà-
ïðÿì, ùî âèâ÷àº âïëèâ ãåñò³é íàøî¿ Ãàëàêòèêè â
¿¿ ³ñòîð³¿: çì³íåííÿ ñòðóêòóðè, ïîëîæåííÿ
(“³ì³äæó”) ×óìàöüêîãî Øëÿõó, â³äáèòòÿ öèõ çì³í
â ³ñòîð³¿ çîðÿíèõ ñèñòåì – íàñàìïåðåä íàøî¿ Ñî-
íÿ÷íî¿ ñèñòåìè, ¿¿ ïëàíåò ³ ñóïóòíèê³â òà áëàãî-
ñëîâåííî¿ ïëàíåòè Çåìëÿ. Íàéçàõîâàí³øà òàºìíè-
öÿ, ÿêó ìàº â³äêðèòè ³ñòîðè÷íà ãåñò³ºëîã³ÿ, – öå
âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòîê æèòòÿ íà íàø³é Çåìë³,
âèíèêíåííÿ Ðîçóìó, òàºìíèöÿ ò³º¿ êîñì³÷íî¿ ì³ñ³¿,
ÿêó ìàº âèêîíàòè öåé Ðîçóì çàðàäè çáåðåæåííÿ ó
Âñåñâ³ò³ Æèòòÿ.

Ïîÿñí³ìî, ÷îìó äëÿ ñóòí³ñíîãî îðãàí³çóâàëü-
íîãî ïî÷àòêó â íàø³é Ìåòàãàëàêòèö³ ³ Ãàëàêòèö³
ìè âèáðàëè òåðì³í “ãåñò³ÿ”.

Ó äàâíüîãðåöüê³é ì³ôîëîã³¿ Ãåñò³ÿ – áîãèíÿ
âîãíèùà. Çã³äíî ç ï³ôàãîðåéñüêî-ïëàòîí³âñüêîþ
ñèñòåìîþ êîñìîñó, ãåñò³ÿ ÿê ñâ³òîâå âîãíèùå çíà-
õîäèòüñÿ â öåíòð³, íàâêîëî ÿêîãî îáåðòàþòüñÿ
Ñîíöå ³ ïëàíåòè. Åòèìîëîã³÷íî, ÿê ââàæàâ Ñîêðàò
(ä³àëîã Ïëàòîíà “Êðàòèë” [70, ò.1, c. 439, 401d]),
³ì’ÿ Ãåñò³ÿ ïîâ’ÿçàíå ç³ ñëîâîì “essia” – ñóòí³ñòü.
Ñë³ä çãàäàòè, ùî ³ â ëàòèíñüê³é ìîâ³ “essentia” –
ñóòí³ñòü. Ïëàòîí ó ñâîºìó îñòàííüîìó ôóíäàìåí-
òàëüíîìó òâîð³ – ä³àëîç³ “Çàêîíè” [70 ò. 3, ÷. 2,
ñ. 83–477, 624–659d] ðîçòàøóâàâ òð³éêó ãîëîâ-
íèõ áîã³â àô³íÿí ó òàê³é ïîñë³äîâíîñò³: Ãåñò³ÿ –
Çåâñ – Àô³íà, òîáòî Ãåñò³þ –  íà ïåðøîìó ì³ñö³ â
ïàíòåîí³ Áîã³â. [70, ò. 3 ñ. 220, 745b]. Ñïèðàþ-
÷èñü íà öþ àíòè÷íó ï³ôàãîðåéñüêî-ïëàòîí³âñüêó
òðàäèö³þ, ìè çàïðîïîíóâàëè íàçâàòè öåíòðè àê-
òèâíîñò³ ãàëàêòè÷íèõ ÿäåð ãåñò³ÿìè.

 Ãåî³íôîðìàòèêà âïåðøå â ³ñòîð³¿ íàóêè, ãðóí-
òóþ÷èñü íà ðîçøèôðóâàíí³ êàì’ÿíîãî ë³òîïèñó
çåìíî¿ êîðè, à òàêîæ íà äàíèõ ñòîñîâíî âåðõíüî¿



14 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2011, ¹ 1

îáîëîíêè ³íøèõ íåáåñíèõ ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè,
îäåðæàíèõ çà äîïîìîãîþ êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, ó
çìîç³ äåòàëüíî ïðîñòåæèòè ³ñòîð³þ àêòèâ³çàö³é
ãåñò³é íàøî¿ Ãàëàêòèêè ïðîòÿãîì äîñèòü òðèâàëî-
ãî ÷àñó – ì³ëüÿðä³â ðîê³â, à òàêîæ ò³ (íåñïîä³âàí³
äëÿ ñó÷àñíî¿ êîñìîëîã³¿) ïåðåòâîðåííÿ â ñòðóêòóð³
Ãàëàêòèêè, ùî äóæå ³ñòîòíî ïîçíà÷èëèñÿ íà ³ñòîð³¿
íàøî¿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Êîñìîëîã³ÿ ãåñò³é äàº
çìîãó àáñîëþòíî ïî-íîâîìó ïîãëÿíóòè íà ïðîöå-
ñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ãàëàêòè÷íèõ ³ ìåòàãàëàê-
òè÷íèõ ïðîñòîðàõ. Ïåðâèííà ôîðìà, â ÿê³é ìàòå-
ð³ÿ âèâåðãàºòüñÿ ç íàäð ãåñò³é, – öå êâàãìà
(êâàðêî-ãëþîííà ïëàçìà), ÿêà âæå ïîò³ì ïåðåòâî-
ðèòüñÿ (ÿêùî ïåðåòâîðèòüñÿ) ó çíàéîìó íàì ôîð-
ìó ìàòåð³¿ – àòîìè âñ³õ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ïå-
ð³îäè÷íî¿ òàáëèö³ Ä.². Ìåíäåëººâà), ãàçîïèëîâó
ìàñó òîùî.

Ðîçãëÿíåìî äóæå âàæëèâó ïðîáëåìó. Àñòðî-
íîì áà÷èòü ó òåëåñêîï ãàçîâó õìàðó, â öåíòð³ ÿêî¿
çíàõîäèòüñÿ ç³ðêà, ³ ðîáèòü, çäàâàëîñÿ á, ëîã³÷íî
ïðàâèëüíèé âèñíîâîê: ç³ðêà óòâîðèëàñÿ íà îñíîâ³
êîíäåíñàö³¿ ãàçîïèëîâî¿ ìàñè. Ãåñò³ºêîñìîëîã³ÿ
ïðîïîíóº àëüòåðíàòèâíó ìîäåëü: ãåñò³ÿ âèêèíóëà
çãóñòîê êâàãìè, ÿêèé ³ ñïðè÷èíèâ óòâîðåííÿ ö³º¿
ãàçîâî¿ õìàðè. ßêà ç öèõ äâîõ ìîäåëåé ïðàâèëü-
íà? Êâàãìà, çà âèçíà÷åííÿì, ìàº ïîòóæíå ìàãí³ò-
íå ïîëå. Ãåñò³ÿ À, ùî ÿâëÿº ñîáîþ âåëè÷åçíèé
çãóñòîê êâàãìè, ïîðîäæåíèé ôðèäìîíàìè, ÿê³ çíà-
õîäÿòüñÿ âñåðåäèí³ ¿¿, ³ ìàº âèíÿòêîâî ïîòóæíå
ìàãí³òíå ïîëå, òàêå, ùî, îáåðòàþ÷èñü, îáåðòàº
âåñü ñï³ðàëüíèé ðèñóíîê Ãàëàêòèêè. Àñòðîíîìè
ô³êñóþòü, ùî ìàãí³òíå ïîëå Ãàëàêòèêè “âìîðî-
æåíî” ó ¿¿ ñï³ðàëüíèé ðèñóíîê [76]. Ïðèõèëüíè-
êè ìîäåë³ “ç³ðêà – ðåçóëüòàò êîíäåíñàö³¿ ãàçîïè-
ëîâî¿ ìàòåð³¿” íå ìîæóòü ïîÿñíèòè âèíèêíåííÿ ó
ç³ðîê (çîêðåìà, ó Ñîíöÿ) ìàãí³òíîãî ïîëÿ. À íà-
ÿâí³ñòü ìàãí³òíîãî ïîëÿ ó ïðîòîç³ðêè, ÿê ïîêàçàâ
Â.Ì. Ëàð³í [96], â³ä³ãðàº âåëè÷åçíó ðîëü ó ôîð-
ìóâàíí³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ïëàíåò.

Îòæå, ïåðøèé àðãóìåíò ó ìîäåë³ “ïðîòîç³ðêè –
çãóñòîê êâàãìè” – íàÿâí³ñòü ó ç³ðîê ìàãí³òíîãî
ïîëÿ íà åòàï³ ôîðìóâàííÿ ïëàíåò.

Äðóãèé àðãóìåíò íà êîðèñòü ö³º¿ ìîäåë³ ñïè-
ðàºòüñÿ íà êîíöåïö³þ ðèòìîãåíåçó [97]. ßêùî
ñïî÷àòêó ïðîòîç³ðêà áóëà çãóñòêîì êâàãìè, òî öÿ
êâàãìà ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ ìàëà çáåðåãòèñÿ ïðîòÿ-
ãîì ïîäàëüøîãî ³ñíóâàííÿ ç³ðêè. Íàãàäàºìî, ùî
ã³ïîòåçó ïðî ³ñíóâàííÿ â ç³ðêàõ “êâàðêîâî¿ ðå÷î-
âèíè” (òîáòî êâàãìè) âèñóíóëè Â.². Ìàíüêî òà
Ì.Î. Ìàðêîâ ó 1988 ð. [94]. Íà îñíîâ³ ö³º¿ ã³ïî-
òåçè ìè çàïðîïîíóâàëè [10, ÷. 5] ìîäåëü áóäîâè
ç³ðîê, çã³äíî ç ÿêîþ ç³ðêè ñêëàäàþòüñÿ ç êâàãìî-
âîãî ÿäðà, â ÿêîìó êîíñòèòóåíòí³ êâàðêè ïåðåòâî-
ðþþòüñÿ ó “ãîë³” êâàðêè (ïîçáàâëåí³ ãëþîíîâèõ
“øóá”) ³ íàâïàêè, òà âîäíåâî-âóãëåöåâî¿ ìàíò³¿,
äå â³äáóâàþòüñÿ ÿäåðí³ ðåàêö³¿ âîäíåâî-âóãëåöå-
âîãî öèêëó. Êîíöåïö³ÿ ðèòìîãåíåçó [97] âèõî-
äèòü ç òîãî, ùî ðèòì³÷í³ ë³í³¿ ïîðîäæóþòüñÿ ðèò-

ì³êîþ àãåíò³â êâàðêîâèõ ³ ÿäåðíèõ ïåðåòâîðåíü ó
íàäðàõ ç³ðîê ³ ãàëàêòè÷íèõ ÿäåð. Òàê, êâàðêè
“ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ” – “âåðõí³é” (up-êâàðê) ³
“íèæí³é” (down-êâàðê), ÿê íàìè ïîêàçàíî ó ñòàòò³
XI (äèâ. òàêîæ [10, ÷. 5, ðîçä. 3]), “â³äïîâ³äàëüí³”
çà âèíèêíåííÿ â ñïåêòð³ Ñîíöÿ, ç îäíîãî áîêó,
ãàëàêòè÷íèõ ë³í³é êâ³íòî-êâàðòîâî¿ ñï³ðàë³ “äî-ä³ºç”
(down-êâàðê) ³ “ëÿ-áåìîëü” (up-êâàðê), à ç ³íøî-
ãî – “ä³àãîíàëüíèõ” ë³í³é “äî” ³ “ëÿ”. Ó ìàíò³¿
Ñîíöÿ ïðîõîäÿòü ÿäåðí³ ðåàêö³¿ âîäíåâî-âóãëåöå-
âîãî öèêëó, íàðîäæóþòüñÿ ïðîòîííî-ãåë³ºâà ë³í³ÿ
“ñîëü” ³ òðèò³ºâî-âóãëåöåâà ë³í³ÿ “ðå”. Äî ë³í³¿
“ñîëü”, çîêðåìà, íàëåæèòü îäíà ç íàéâàæëèâ³øèõ
ñîíÿ÷íèõ öèêë³÷íîñòåé – öèêë Øâàáå–Âîëüôà
(ïåð³îä 11,04 ðîêó) [108]):

( )2log 11,04 392 Гц 37,0⋅ = .

×àñòîòà 392 Ãö – öå ÷àñòîòà íîòè “ñîëü” 1-¿
îêòàâè.

Ðèòì ïóëüñàö³¿ Ñîíöÿ ç ïåð³îäîì 160 õâ,
â³äêðèòèé àñòðîíîìàìè Êðèìñüêî¿ îáñåðâàòîð³¿
ÍÀÍ Óêðà¿íè, íàëåæèòü äî ë³í³¿ “ëÿ” (ïðèéíÿòî,
ùî ÷àñòîòà íîòè “ëÿ” 1-¿ îêòàâè äîð³âíþº 440 Ãö):
log2(160 õâ · 440 Ãö) = 22,0. ×àñòîòà (160 õâ)–1 – öå
÷àñòîòà íîòè “ëÿ” ì³íóñ 21-¿ îêòàâè.

Îòæå, ÿêùî ç³ðêè, â³äïîâ³äíî äî êîíöåïö³¿
“ãåñò³éíî¿ êîñìîëîã³¿”, óòâîðþþòüñÿ ³ç çãóñòê³â
êâàãìè, òî â ñïåêòðàõ ð³çíîìàí³òíèõ ç³ðîê áóäóòü
âèÿâëåí³ “êâàðêîâ³ ë³í³¿”, çîêðåìà, ïóëüñàö³ÿ ç
ðèòìîì ë³í³¿ “ëÿ” ó 160 õâ. ² ä³éñíî, öåé ïðîãíîç
ï³äòâåðäæóºòüñÿ: àñòðîíîìàìè áóëè âèáðàí³ äëÿ
äîñë³äæåííÿ 390 çì³ííèõ ç³ðîê òèïó δ Ùèòà, ÿê³
ñåðåä â³äîìèõ ïóëüñóþ÷èõ ç³ðîê çà ìàñîþ ³
ñâ³òí³ñòþ íàéáëèæ÷³ äî Ñîíöÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî
ñåðåäí³é ïåð³îä ïóëüñàö³¿ öèõ ç³ðîê ôàêòè÷íî òîé
ñàìèé, ùî ³ ó  Ñîíöÿ: 161 ± 1 õâ [98, c. 123],
òîáòî öå òà ñàìà ÷àñòîòà íîòè “ëÿ” îêòàâè ì³íóñ
äâàäöÿòü îäèí!

Â îñòàíí³ ðîêè àñòðîíîìè çðîáèëè áåçë³÷
â³äêðèòò³â, ùî ñòîñóþòüñÿ ïëàíåòíèõ ñèñòåì íàâ-
êîëî ìîëîäèõ ç³ðîê. Ñïî÷àòêó ìîâà éøëà ïðî âè-
ÿâëåííÿ îäèíî÷íèõ ïëàíåò – ïî îäí³é íà ç³ðêó.
Äî êâ³òíÿ 1999 ð. ê³ëüê³ñòü òàêèõ â³äêðèòò³â ñòàíî-
âèëà 17. Ó êâ³òí³ æ 1999 ð. âäàëîñÿ âèÿâèòè â³äðà-
çó òðè ïëàíåòè íàâêîëî ç³ðêè ²ïñèëîí Àíäðîìåäà.
Òàêèì ÷èíîì, ìîâà éøëà ïðî â³äêðèòòÿ ö³ëî¿ ïëà-
íåòíî¿ ñèñòåìè, ïîä³áíî¿ äî íàøî¿ Ñîíÿ÷íî¿ (ïî-
â³äîìëåííÿ Äæ. Ë³ññàóåðà [99] òà ². Øíåéäåðà
[100]). Òîä³ æ óïåðøå âäàëîñÿ îòðèìàòè äîïëåð³â-
ñüêå çì³ùåííÿ ñâ³òëà, â³äáèòîãî â³ä ñàìî¿ ïëàíåòè,
ùî äàëî çìîãó áåçïîñåðåäíüî âèçíà÷èòè ìàñó ³
ðîçì³ð ïëàíåòè.  Ó äâîõ âèïàäêàõ, êîëè öå ïîòàëà-
íèëî çðîáèòè, âèÿâèëîñÿ, ùî çãàäàí³ ïëàíåòè çà
ðîçì³ðîì áëèçüê³ äî Þï³òåðà, à ¿õí³é ñêëàä øâèä-
øå çà âñå ãàçîâèé (âîäíåâèé) – ïîâ³äîìëåííÿ â
æóðíàë³ “Nature” À. Áàððîóçà ³ Ð. Àíãåëÿ [101].

Ñåíñàö³éíå â³äêðèòòÿ çðîáèâ çà äîïîìîãîþ
óëüòðàøèðîêî¿ (36 êì) ñèñòåìè ç 47 òåëåñêîï³â
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À.Ï. Áîñ [102] – ó ì³æçîðÿí³é õìàð³ Ë³íäå â³í
âèÿâèâ óòâîðåííÿ äâîõ íîâèõ ç³ðîê, íàâêîëî ÿêèõ
ôîðìóþòüñÿ ïðîòîïëàíåòí³ äèñêè. Ä³àìåòð öèõ
äèñê³â äîð³âíþº ðàä³óñó Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè äî Ñà-
òóðíà âêëþ÷íî. ² ùî äóæå âàæëèâî, ÿê çàçíà÷à-
þòü àâòîðè ïîâ³äîìëåííÿ [103, ñ. 33], âèíèêíåí-
íÿ ïðîòîïëàíåòíèõ äèñê³â â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê
âèò³êàííÿ ãàçó ç ïðîòîç³ðêè. Óòâîðåííÿ ïëàíåò ó
ðåçóëüòàò³ âèò³êàííÿ ðå÷îâèíè ³ç ç³ðêè  â³äïîâ³-
äàº ³äåîëîã³¿ ãåñò³éíî¿ êîñìîëîã³¿!

Çã³äíî ³ç çàãàëüíîïðèéíÿòîþ òî÷êîþ çîðó,
âèíèêíåííÿ ïðîòîïëàíåòíîãî äèñêà ìàº áóòè ñòè-
ìóëüîâàíî ÿêèìîñü çîâí³øí³ì âïëèâîì. Ó òðà-
äèö³éí³é êîñìîëîã³¿ âèáóõ ïîáëèçó ìîëîäî¿ ç³ðêè
íàäíîâî¿ ðîçãëÿäàþòü ÿê òàêèé ìîæëèâèé âïëèâ.
Àêòèâíèì ïðèõèëüíèêîì ïîä³áíî¿ ìîäåë³ º
À. Áàððîóç [104], âæå çãàäóâàíèé íàìè âèùå ïåð-
øîâ³äêðèâà÷ ìîëîäèõ ïëàíåò. Â³äïîâ³äíî äî ðîç-
ðàõóíê³â À. Áàððîóçà, â íàø³é Ãàëàêòèö³ âèáóõ
íàäíîâî¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êîæí³ 30–50 ðîê³â, òîìó
ãîâîðèòè ïðî âèïàäêîâ³ñòü, íà éîãî äóìêó, íå äî-
âîäèòüñÿ. Àìåðèêàíñüê³ àñòðîíîìè Ñ. Âåéëü,
Ã. Ñåñ³ë, Äæ. Áëåíä äîñë³äæóâàëè êîëîñàëüí³ êà-
òàñòðîô³÷í³ ïîä³¿, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó Âñåñâ³ò³, –
âèáóõè ö³ëèõ ãàëàêòèê, ÿê³, íà ¿õíþ äóìêó, ìî-
æóòü ñòèìóëþâàòè âèáóõè íàäíîâèõ [109]. Íàì
âñ³ ö³ äîâîäè çäàþòüñÿ ìàëî ïåðåêîíëèâèìè, îñ-
ê³ëüêè âèáóõè íàäíîâèõ – ÿâèùå ëîêàëüíå, à ìî-
ëîäèõ ç³ðîê ó íàø³é Ãàëàêòèö³ – ì³ëüéîíè, îòæå,
âèáóõ íàäíîâî¿ áëèçüêî ïåâíî¿ ìîëîäî¿ ç³ðêè ñë³ä
ââàæàòè ìàëîéìîâ³ðíèì. Ç ïîçèö³é “ãåñò³éíî¿
êîñìîëîã³¿”, “óäàðíîþ” ïîä³ºþ, ùî ñòèìóëþº âè-
íèêíåííÿ ïëàíåòàðíîãî äèñêà ³ óòâîðåííÿ ïëàíåò,
ìîæå  áóòè àêòèâ³çàö³ÿ îäí³º¿ ç ãåñò³é ãàëàêòè÷-
íîãî ÿäðà. Ïîä³áí³ àêòèâ³çàö³¿ â³äáóâàþòüñÿ ðå-
ãóëÿðíî, òîìó âèêîðèñòîâóâàòè âèïàäêîâ³ êàòà-
ñòðîôè ÿê ïîâòîðþâàí³ äëÿ ïîÿñíåííÿ ïîä³é, ùî
â³äáóâàþòüñÿ ïîâñþäíî, íåìàº ïîòðåáè.

4.  Öèêëè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ òà ïðîãíîç çåì-
íèõ êàòàñòðîô

Äëÿ ðîçðàõóíêó ñïåêòðà ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³
ñêîðèñòàºìîñÿ äóæå ïðîñòîþ çà ñòðóêòóðîþ òåî-
ðåòè÷íîþ ìîäåëëþ

( ) ( )/12
сон , 2700π 2 роківk iT k i − += ⋅ ,        (31)

äå i = 0, 1, 2, 3, 7, 8, 9, 10 – íîìåðè çâóêîíîò;
k = ... –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, ... – ðàíã öèêë³÷íîñò³,
ïîâ’ÿçàíèé ç íîìåðîì N îêòàâè ñï³ââ³äíîøåííÿì
N = k – 45.

Ôîðìóëó (31) îòðèìàíî íà îñíîâ³ “âåëèêîãî
ðîêó” Ë³íà–Ãåðàêë³òà, ÿêèé äîð³âíþº òðüîì ñà-
ðàì ðîê³â. Îäèí ñàð (öàðñüêå ÷èñëî) ó äàâí³õ âà-
â³ëîíÿí, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëè 60-ð³÷íó ñèñòåìó,
äîð³âíþâàâ 60

2
= 3600. ×èñëî “ñàð” çáåðåãëîñÿ â

ñó÷àñíîìó îá÷èñëåíí³ ÷àñó ó âèãëÿä³ â³äíîøåííÿ
“îäíà ãîäèíà äîð³âíþº îäíîìó ñàðó ñåêóíä”:
Iãîä = 3600 c.

Ë³í – îäèí ³ç íàéâèçíà÷í³øèõ, íàéâèäàòí³-
øèõ äàâíüîãðåöüêèõ ô³ëîñîô³â ïåð³îäó àðõà¿êè
(IX–VIII ñò. äî í. å.) [105].  Â³í áóâ ô³ëîñîôîì,
ïîåòîì, ìóçèêàíòîì, íàéá³ëüøèì çíàâöåì êóëü-
òóðè Ô³í³ê³¿ ³ Âàâ³ëîí³¿. Öå â³í ñòâîðèâ äàâíüî-
ãðåöüêèé àëôàâ³ò íà îñíîâ³ ô³í³ê³éñüêîãî ³ çàêëàâ
ïî÷àòîê äàâíüîãðåöüêî¿ ïèñåìíîñò³. Íà îñíîâ³
ñòàðîäàâí³õ ïåðåêàç³â ïðî ïîòîïè, ùî ïîâòîðþ-
þòüñÿ, âèçíà÷èâ ïåð³îä ïîâòîðåííÿ öèõ êàòà-
ñòðîô – “âåëèêîãî ðîêó” – ÿê òðè ñàðà
(10 800 ðîê³â). Íåâàæêî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî òðè ñàðà
ðîê³â – öå ïåð³îä ðèòì³÷íî¿ ë³í³¿ “ëÿ-áåìîëü” îê-
òàâè ¹ –46 (òî÷í³øå çíà÷åííÿ – 10 738 ðîê³â).
“Âåëèêèé ð³ê” Ë³íà, ùî äîð³âíþº 3 ñàðàì ðîê³â,
ïåðåí³ñ ó ñâîº â÷åííÿ é ³íøèé âèäàòíèé äàâíüî-
ãðåöüêèé ô³ëîñîô Ãåðàêë³ò Åôåñüêèé (ê³íåöü VI –
ïî÷àòîê V ñò. äî í. å.). Òàêèì ÷èíîì, ñàìå Ë³íó ³
Ãåðàêë³òó ëþäñòâî çîáîâ’ÿçàíå ïåðøèì äîòèêîì
äî âåëèêî¿ êâ³íòî-êâàðòîâî¿ ñï³ðàë³ “äî-ä³ºç” –
“ëÿ-áåìîëü”. Ïåðåéòè â³ä êâ³íòî-êâàðòîâî¿ ñï³ðàë³
“äî-ä³ºç” – “ëÿ-áåìîëü” äî “êâ³íòî-êâàðòîâîãî
êèëèìà” “äî” – “ñîëü” – “ðå” – “ëÿ” ìîæíà ó
òàêèé íàéïðîñò³øèé ñïîñ³á (ùî é áóëî çðîáëåíî
íàìè â [26]): äîñòàòíüî â³ä ïåð³îäó 3 ñàðà (íîòà
“ëÿ-áåìîëü”) ïåðåéòè äî ïåð³îäó, ÿêèé äîð³âíþº
π · ñàð, à öå âæå íîòà “ñîëü” îêòàâè ¹ –46:

π 3600 років 11310 років⋅ = .          (32)

Îñê³ëüêè ÷àñòîòà íîòè “ñîëü” 1-¿ îêòàâè äîð³â-
íþº 391,9954 Ãö, ìàºìî

( )2log 11310 років 391,9954 Гц 47,0⋅ = .    (33)

Ïðîâåäåíèé íàìè ïåðåõ³ä â³ä íîòè “ëÿ-áå-
ìîëü” äî íîòè “ñîëü” çàñíîâàíèé íà íàáëèæåí³é
ð³âíîñò³: Iï³âòîí = 21/12 ≈ π/3.

Ùîá â³ä íîòè “ñîëü” ïåðåéòè äî íîòè “äî”
(â³äñòàíü êâàðòà – ï’ÿòü ï³âòîí³â, òîáòî 25/12 ≈ 4/3),
äîñòàòíüî ðîçä³ëèòè ïåð³îä π · 3600 ðîê³â íà 4/3.
Îòðèìóºìî ïåð³îä 2700π ðîê³â = 8482,3 ðîêó, ùî
â³äïîâ³äàº ë³í³¿ “äî” îêòàâè ¹ –45. ×àñòîòà íîòè
“äî” 1-¿ îêòàâè 261,6256 Ãö:

( )2log 8482,3 року 261,6256 Гц 46,0⋅ = .      (34)

Ðîçä³ëèâøè ïåð³îä, ùî â³äïîâ³äàº íîò³ “äî”
íà îäèí (21/12), äâà (21/6), òðè (21/4) ï³âòîíè, à òà-
êîæ íà ñ³ì (27/12), â³ñ³ì (22/3), äåâ’ÿòü (23/4), äåñÿòü
(25/6) ï³âòîí³â, îòðèìóºìî ïåð³îäè, ùî â³äïî-
â³äàþòü ë³í³ÿì “äî-ä³ºç”, “ðå”, “ðå-ä³ºç”, à òàêîæ
“ñîëü”, “ëÿ-áåìîëü”, “ëÿ” ³ “ñ³-áåìîëü”, òîáòî
âåñü òîé ñîíÿ÷íèé ñïåêòð, ùî ïîðîäæóºòüñÿ
êâàðêàìè ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ³ àòîìàìè ÿäåðíèõ
ðåàêö³é âîäíåâî-âóãëåöåâîãî öèêëó. Çíà÷åííÿ öèõ
ïåð³îä³â, ùî â³äïîâ³äàþòü îêòàâàì â³ä ¹ –40 äî
¹ –33 (â³äïîâ³äíî ðàíãó k â³ä k = 6 äî k = 12),
íàâåäåí³ â òàáë. 3.

Íàéâ³äîì³øèé ñîíÿ÷íèé öèêë – öèêë Øâà-
áå–Âîëüôà. Éîãî ïåð³îä – Òñîí(9,7). Âïëèâ öèê-
ëó íà çåìí³ ïðîöåñè äåòàëüíî âèâ÷àâ îñíîâîïî-
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ëîæíèê ãåë³îá³îëîã³¿ Îëåêñàíäð Ëåîí³äîâè÷
×èæåâñüêèé (1897–1964) [106, 107]. Åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ (“òàáëè÷í³”) çíà÷åííÿ ïåð³îäó öèêëó
Øâàáå–Âîëüôà 11,04 ðîê³â [108]. ßê âèäíî ç
òàáë. 3, ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ (çà ôîðìóëîþ
(31)) ïðàêòè÷íî çá³ãàþòüñÿ ç åêñïåðèìåíòàëüíè-
ìè. Çà äàíèìè áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â, îäèí ç íàé-
âàæëèâ³øèõ ïðîÿâ³â ãåë³îòàðàêñ³¿ (òàê Î.Ë. ×è-
æåâñüêèé íàçâàâ âïëèâ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ íà
çåìí³ ïðîöåñè) – ïðîâîêóâàííÿ çåìëåòðóñ³â ³ âè-
âåðæåíü âóëêàí³â, îòæå, âèïðîì³íþâàííÿ ñîíÿ÷-
íîãî ñïåêòðà äàº çìîãó ïðîãíîçóâàòè ÷àñ íàñòàí-
íÿ öèõ êàòàñòðîô.

Íàïðèê³íö³ XIX ñò. (â 1892 ð.) ðîñ³éñüê³ ãåî-
ëîãè ². Ìóøêåòîâ5 ³ Î. Îðëîâ ñêëàëè êàòàëîã çåì-
ëåòðóñ³â, ùî â³äáóâàëèñü íà òåðèòîð³¿ Ðîñ³éñüêî¿
³ìïåð³¿. Çà äåòàëüíèì àíàë³çîì êàòàëîãó ö³ äîñë³ä-
íèêè çðîáèëè âàæëèâ³ â³äêðèòòÿ. Ïî-ïåðøå, âîíè
âñòàíîâèëè, ùî “³ñíóþòü îñîáëèâ³ åïîõè, äóæå
ðÿñí³ çåìëåòðóñàìè, ìàéæå íà âñ³é ïîâåðõí³
Çåìë³”; ïî-äðóãå, âèÿâèëè ïðàâèëüíó ïåð³î-
äè÷í³ñòü ì³æ òàêèìè åïîõàìè [121, ñ. 143]. Áóëè
âêàçàí³ êîíêðåòí³ äàòè åïîõ, äî ÿêèõ ïðèóðî÷å-
íèé ìàêñèìóì çåìëåòðóñ³â 1778, 1821–1822,
1868 ðð. ²íòåðâàë ì³æ çàçíà÷åíèìè åïîõàìè ìàé-
æå òî÷íî â³äïîâ³äàº ÷àñîâîìó ³íòåðâàëó 44 ðîêè:
1778 – 1822 – 1866.

Ö³ äàòè â³äïîâ³äàþòü ñîíÿ÷íèì ìàêñèìóìàì ó
öþð³õñüê³é íóìåðàö³¿: 3-ìó (1778 ð., ÷èñëî Âîëüôà
154,4); 7-ìó (1830 ð., 71,0) òà 11-ìó (1870 ð., 139,1).

44-ð³÷íèé ïåð³îä ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ âèÿâèëà
ðîñ³éñüêèé àñòðîíîì À.ß. Áåçðóêîâà [109]. Îòæå,
ðåçóëüòàòè ².Â. Ìóøêåòîâà ìîæíà ñôîðìóëþâàòè
òàê: ïî÷àòîê åïîõè ³íòåíñèâíèõ çåìëåòðóñ³â êîíòðî-
ëþºòüñÿ 44-ð³÷íèì öèêëîì ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³
À.ß. Áåçðóêîâî¿. Ðÿä ñîíÿ÷íèõ öèêë³â (ó öþð³õñüê³é
íóìåðàö³¿) 3-é – 7-é – 11-é – 15-é … (35) íàçâàíî
ïðîãíîñòè÷íèì ðÿäîì ².Â. Ìóøêåòîâà.

44-ð³÷íèé ñîíÿ÷íèé öèêë, ÿê âèïëèâàº ç
òàáë. 3, â³äïîâ³äàº íîò³ “ñîëü” îêòàâè ¹ –38, òî÷-
íå çíà÷åííÿ ïåð³îäó, â³äïîâ³äíî äî ð³âíîñò³ (31),
äîð³âíþº Tñîí(7, 7) = 44,18 ðîê³â.

Ïåðøîäæåðåëîì ë³í³¿ “ñîëü” ó ñîíÿ÷íîìó
ñïåêòð³ º ÿäåðí³ ðåàêö³¿ âîäíåâîãî öèêëó (ïðîòîí-
íî-ãåë³ºâà ë³í³ÿ), çã³äíî ç äàíèìè òàáë. 2. Äî ö³º¿
æ ë³í³¿ íàëåæàòü öèêë Øâàáå–Âîëüôà ç ïåð³îäîì
Tñîí(9, 7) = 11,05 ðîê³â, öèêë Õåéëà ç ïåð³îäîì
Tñîí(8, 7) = 22,1 ðîêó, à òàêîæ “â³êîâèé” öèêë
Tñîí(6, 7) = 88,24 ðîêó ³ öèêë À.Ä. Áîíîâà [110]
ç ïåð³îäîì Tñîí(5, 7) = 176,62 ðîê³â.

Ùîäî ìåõàí³çìó âïëèâó Ñîíöÿ íà çåìí³ ïðî-
öåñè, ÿê³ ïîðîäæóþòü çåìëåòðóñè ³ âèâåðæåííÿ
âóëêàí³â, ïîãëÿäè â÷åíèõ ðîçõîäÿòüñÿ.  Öå ïîâ’ÿ-
çàíå ç òèì, ùî ãåîëîã³÷íà äóìêà äóæå íåîõî÷å
îïóñêàºòüñÿ â äàëåêèé ãëèá íàøî¿ ïëàíåòè, íàìà-
ãàþ÷èñü ïîÿñíþâàòè ãåîäèíàì³÷í³ ïðîöåñè ÿâè-
ùàìè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó âåðõí³õ îáîëîíêàõ
Çåìë³. Îñîáëèâî ïîïóëÿðíîþ º òåîð³ÿ ðóõó ë³òî-
ñôåðíèõ ïëèò, ùî ïîÿñíþº çåìëåòðóñ ï³äñóâîì
(ñóáäóêö³ºþ) îäíèõ ïëèò ï³ä ³íø³. Îäíàê ïîñòó-
ïîâî âñå á³ëüøó óâàãó ïî÷èíàº çàâîéîâóâàòè òà
òî÷êà çîðó, ùî äæåðåëîì ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ º
çåìíå ÿäðî (ðîáîòè Á.Â. Ëåâ³íà [111, 112]). Îäèí
³ç ðîçä³ë³â ôóíäàìåíòàëüíî¿ ìîíîãðàô³¿ Â.Þ. Õà¿-
íà ³ Å.Í. Õàë³ëîâà “Öèêë³÷í³ñòü ãåîäèíàì³÷íèõ
ïðîöåñ³â òà ¿¿ ìîæëèâ³ ïðè÷èíè” òàê ³ íàçâàíî
“ßäðî Çåìë³ – îñíîâíèé ãåíåðàòîð ñåéñì³÷íî¿ àê-
òèâíîñò³” [113, ñ. 235–251]. Ãåîãðàô³÷í³ ðàéîíè,
äå â³äáóâàþòüñÿ çåìëåòðóñè ³ àêòèâ³çóºòüñÿ âóë-
êàí³÷íà ä³ÿëüí³ñòü, çá³ãàþòüñÿ, ùî âêàçóº íà òå,
ùî ö³ äâà âèäè ãåîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â ìàþòü
ÿêóñü çàãàëüíó ïðè÷èíó. Áóäåìî âèõîäèòè ç òîãî,
ùî ³ çåìëåòðóñè, ³ âóëêàí³÷íà àêòèâí³ñòü ïîðî-
äæåí³ ðóõîì ðîçïëàâëåíèõ ìàñ ðå÷îâèíè ç ïåðå-
õ³äíîãî øàðó íà ìåæ³ ÿäðà ³ ìàíò³¿ ïî òðàíñìàí-
ò³éíèõ ðîçëîìàõ (àáî ïî êàíàëàõ ó ïåðåòèí³

Òàáëèöÿ 3. Òåîðåòè÷íà ìîäåëü ñïåêòðà ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (ïåð³îäè – â ðîêàõ)

5 ²âàí Âàñèëüîâè÷ Ìóøêåòîâ (1850–1902) – âèäàòíèé ðîñ³éñüêèé ãåîëîã, äîñë³äíèê Ñåðåäíüî¿ Àç³¿, Óðàëó, Êàâêàçó.
Äàâ ãåîëîã³÷íèé òà îðîãðàô³÷íèé îïèñ Ñåðåäíüî¿ Àç³¿ ³ çàïðîïîíóâàâ ïåðøó ñõåìó ¿¿ ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè. ²ìåíåì Ìóø-
êåòîâà íàçâàëè ëüîäîâèê ó Öåíòðàëüíîìó Òÿíü-Øàí³, íà ï³âí³÷íîìó ñõèë³ õðåáòà Ñàðèäæàç (Êèðãèçñòàí).

k 
Номер 

октави 

Ритмічна лінія 

до 

(“0”) 

до-дієз  

(“1”) 

ре  

(“2”) 

ре-дієз  

(“3”) 

соль 

(“7”) 

ля-бемоль  

(“8”) 

ля  

(“9”) 

сі-бемоль 

(“10”) 

5 –40 265,1 250,2 236,15 222,14 176,72 166,80 157,43 148,60 

6 –39 132,5 125,1 118,08 111,07 88,36 83,40 78,72 74,30 

7 –38 66,27 62,55 59,04 55,54 44,18 41,70 39,35 37,15 

8 –37 33,134 31,27 29,52 27,77 22,09 20,85 19,68 18,57 

9 –36 16,57 15,64 14,76 13,88 11,05 10,42 9,84 9,29 

10 –35 8,28 7,82 7,38 6,94 5,52 5,26 4,92 4,64 

11 –34 4,18 3,9 3,68 3,47 2,76 2,6 2,46 2,32 

12 –33 2,07 1,95 1,84 1,74 1,38 1,30 1,23 1,16 
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ïîä³áíèõ ðîçëîì³â) äî ïîâåðõí³ ïëàíåòè. Òàê³ ïî-
òîêè ìàãìè ïðèéíÿòî íàçèâàòè “ïëþìàìè” (â³ä
àíãë. ðlume – ïåðî, îïåð³ííÿ). Ìàãìà, ùî ïðîíè-
êàº ó çåìíó êîðó ³ ïðîõîäèòü êð³çü íå¿, – âèëè-
âàºòüñÿ ÷åðåç æåðëà âóëêàí³â, ÿêùî æ âîíà íå
äîñÿãàº ïîâåðõí³, òî âòîðãàºòüñÿ â çåìíó êîðó ì³æ
¿¿ øàðàìè, ùî íàäàº ðóõó âåðõí³ì íàøàðóâàí-
íÿì, – öå ³ º çåìëåòðóñ.

Ìåõàí³çì çàêà÷óâàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ â çåì-
íå ÿäðî ðîçêðèâ ².Ã. Ïîëºòàâê³í [114]. Ïîòîêè
çàðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê, ùî âèïóñêàþòüñÿ Ñîíöåì
(åëåêòðîíè, ³îíè õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â), çàõîïëþ-
þòüñÿ ìàãí³òíèì ïîëåì Çåìë³. Ó ðåçóëüòàò³ óòâî-
ðþþòüñÿ åëåêòðè÷í³ ³îíîñôåðí³ ñòðóìè, ÿê³ ³íäó-
êóþòü â ÿäð³ Çåìë³ ñòðóìè Ôóêî, ùî âèä³ëÿþòü
äæîóëåâå òåïëî. Öåé ïðèïëèâ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿
ïðèâîäèòü äî ïåðåâåäåííÿ òâåðäî¿ êîìïîíåíòè
çåìíîãî ÿäðà â ð³äêó, à êîëè ïðèïëèâ åíåðã³¿ ñëàá-
øàº àáî ïðèïèíÿºòüñÿ çîâñ³ì, â³äáóâàºòüñÿ çâî-
ðîòíèé ïðîöåñ – çá³ëüøóºòüñÿ îáñÿã âíóòð³øíüî-
ãî (òâåðäîãî) ÿäðà ³ çìåíøóºòüñÿ îáñÿã çîâí³øíüî¿
(ð³äêî¿) éîãî îáîëîíêè. Îñê³ëüêè ãóñòèíà ð³äêî¿ ³
òâåðäî¿ ôàç ïîì³òíî ð³çíèòüñÿ, çàçíà÷åí³ òðàíñ-
ôîðìàö³¿ ñïðè÷èíþþòü çì³íó îáñÿãó ÿäðà Çåìë³,
à öå ïîòóæíèé “ðèâîê” âïëèâó íà ìàíò³þ. Êîëè
îá’ºì ÿäðà çìåíøóºòüñÿ, ìàíò³éí³ áëîêè íåìîâ
áè “ïàäàþòü” íà ÿäðî, ùî ³ ñïðèÿº ôîðìóâàííþ
ïëþì³â. Ïëþìè, ùî óòâîðþþòüñÿ íà ìåæ³ “ÿäðî–
ìàíò³ÿ” ³ äîñÿãàþòü çåìíî¿ ïîâåðõí³, âåëèêà ÷àñ-
òèíà ÿêî¿ – Ñâ³òîâèé îêåàí, íåñóòü ó íüîãî âàæ-
êèé ³çîòîï ñòðîíö³þ 87Sr, ùî çì³íþº
ñï³ââ³äíîøåííÿ ³çîòîï³â 87Sr ³ 86Sr. Îòæå,
ñï³ââ³äíîøåííÿ ³çîòîï³â ñòðîíö³þ ó Ñâ³òîâîìó
îêåàí³ – âàæëèâèé ïîêàçíèê ñòóïåíÿ àêòèâ³çàö³¿
ïðîöåñ³â ó çåìíîìó ÿäð³, çóìîâëåíî¿  çàêà÷óâàí-
íÿì êîñì³÷íî¿, ñîíÿ÷íî¿ òà ãàëàêòè÷íî¿,  åíåðã³¿.

Ðèòì³êà Ñîíöÿ ïîðîäæóº ðèòì³êó ãåîäèíàì³÷-
íèõ ïðîöåñ³â, äî ÿêèõ íàëåæàòü çåìëåòðóñè òà àê-
òèâ³çàö³ÿ âóëêàí³â. Àíàë³çóþ÷è çì³íè ñîíÿ÷íî¿ àê-
òèâíîñò³, âèðàæåíî¿ â ÷èñëàõ Âîëüôà çà ïåð³îä ç
1749–1974 ðð., àñòðîíîìè âèä³ëèëè â ñîíÿ÷íîìó
ñïåêòð³ ãàðìîí³êè ç ïåð³îäîì 8,3; 9,8; 10,8; 25,6 ³
87,0 ðîê³â [115, 113]. Ìàêñèìóì, ÿêèé â³äïîâ³äàº
ïåð³îäó 25,6 ðîêó, ðîçìèòèé, òîáòî â³í ñêëàäàºòüñÿ
ïðèíàéìí³, ç äâîõ ë³í³é. ßêùî ç³ñòàâèòè ãàðìîí³-
êè ñîíÿ÷íîãî ñïåêòðà ç äàíèìè òàáë. 3, òî íåâàæêî
ïåðåêîíàòèñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ñîíÿ÷íîãî ñïåêòðà äî
ë³í³é “êâ³íòî-êâàðòîâîãî êèëèìà” “äî – ñîëü – ðå –
ëÿ”: ìåæà ç ïåð³îäîì 8,3 ðîêó – öå íîòà “ñîëü”
îêòàâè ¹ –35 (8,28 ðîêó); ãàðìîí³êà 9,8 ðîêó –
íîòà “ëÿ” îêòàâè ¹ –36 (9,84 ðîêó); ãàðìîí³êà
10,8 ðîêó – íîòà “ñîëü” îêòàâè ¹ –36 (11,05 ðîêó);
ãàðìîí³êà 25,6 ðîêó – ñåðåäíº ç ë³í³é íîò “ñîëü” –
“ðå” îêòàâè ¹ –37 ((29,52 + 22,09) / 2 = 25,8 ðîêó);
ãàðìîí³êà 87,0 ðîê³â – íîòà “ñîëü” îêòàâè ¹ –39
(88,36 ðîêó).

Îñê³ëüêè â ñïåêòð³ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ çàä³ÿ-
í³ âñ³ ë³í³¿ “êâ³íòî-êâàðòîâîãî êèëèìà”, öå îçíà-

÷àº (äèâ. òàáë. 3), ùî åíåðãåòèêó Ñîíöÿ îáóìîâ-
ëþþòü ÿê ñóá’ÿäåðí³ (êâàðêîâ³) (ë³í³¿ “äî” “ëÿ”),
òàê ³ ÿäåðí³ ðåàêö³¿ âîäíåâî-âóãëåöåâîãî öèêëó
(ë³í³¿ “ñîëü” ³ “ðå”). Äîäàòêîâ³ äîñë³äæåííÿ ñî-
íÿ÷íîãî ñïåêòðà [113] äàëè çìîãó âèÿâèòè ãàðìî-
í³êó ç ïåð³îäîì 14 ðîê³â. Öå – ÷îðíîêëàâ³øíà
ë³í³ÿ “ðå-ä³ºç” îêòàâè ¹ –36, ïîðîäæåíà âèõðî-
âîþ ðèòì³êîþ àòîì³â ãåë³þ (òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ,
çã³äíî ç äàíèìè òàáë. 3, – 13,88 ðîêó).

Áàãàòî äîñë³äíèê³â êîíñòàòóâàëî ò³ñíèé çâ’ÿ-
çîê ñïåêòðà ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ç³ ñïåêòðàìè âóë-
êàí³÷íî¿ àêòèâíîñò³ òà çåìëåòðóñ³â. Òàê, Í.². Ãó-
ùåíêî [116,117] çàô³êñóâàâ íàÿâí³ñòü öèêë³÷íîñò³
ó âèâåðæåííÿõ ìàãìàòè÷íèõ âóëêàí³â ç ïåð³îäîì
5–6, 23, 60–90 ³ 180 ðîê³â. Öå, çâè÷àéíî æ, ë³í³¿
íîòè “ñîëü” (îêòàâà ¹ –35), ìîäåëüíå çíà÷åííÿ
5,52 ðîêó; îêòàâà ¹ –37 (22,09 ðîêó); îêòàâà
¹ –39 (88,36 ðîêó) ³ îêòàâà ¹ –40 (176,72 ðîêó),
à òàêîæ ë³í³ÿ “äî” îêòàâè ¹ –38 ç ïåð³îäîì
66,27 ðîêó. Äóæå âåëèêó ðîáîòó ç àíàë³çó öèêë³÷-
íîñò³ âèâåðæåíü ÿê ìàãìàòè÷íèõ, òàê ³ ãðÿçüîâèõ
âóëêàí³â, à òàêîæ çåìëåòðóñ³â âèêîíàâ Å.Í. Õàë³-
ëîâ [113].  Âèÿâëåíà âåëèêà ðîëü ãàðìîí³ê ç ïå-
ð³îäîì 22 ³ 44 ðîêè (ë³í³¿ íîòè “ñîëü” îêòàâ
¹ –37 òà ¹ –38). Íà ïåð³îäîãðàìàõ ñåéñì³÷íî¿
àêòèâíîñò³ äëÿ çåìëåòðóñ³â ç ìàãí³òóäîþ M ≥ 7
÷³òêî âèä³ëÿºòüñÿ òàêîæ ãàðìîí³êà ç ïåð³îäîì ó
33 ðîêè (ë³í³ÿ íîòè “äî” îêòàâè ¹ –37).
Àìåðèêàíñüêèé âóëêàíîëîã Ì. Ðàìï³íî [118] âè-
ä³ëèâ, ÿê òàêó, ùî çàñëóãîâóº íà îñîáëèâó óâàãó,
öèêë³÷í³ñòü ó âèâåðæåííÿõ âóëêàí³â ç ïåð³îäîì
18,6 ðîêó. Öå ÷îðíîêëàâ³øíà ë³í³ÿ íîòè “ñ³-áå-
ìîëü” îêòàâè ¹ –37, ìîäåëüíå çíà÷åííÿ
18,57 ðîêó (òàáë. 3), âîíà ïîðîäæåíà âèõðîâîþ
ðèòì³êîþ àòîì³â òðèò³þ ³ âóãëåöþ (äèâ. òàáë. 2),
òîáòî ÿäåðíèìè ðåàêö³ÿìè âóãëåöåâîãî öèêëó.

5. Âèñíîâîê
Ðîçãëÿíóò³ â ö³é ñòàòò³ äâ³ ôóíäàìåíòàëüí³

êîíöåïö³¿ æèòòÿ Ìåòàãàëàêòèêà – êîñìîëîã³ÿ ìó-
çè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ ³ êîñìîëîã³ÿ ãåñò³é – äàþòü
çìîãó íå ò³ëüêè ïîáóäóâàòè ïðè÷èííó ñèñòåìó íàé-
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