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Öåíòð ìåíåäæìåíòó òà ìàðêåòèíãó â ãàëóç³ íàóê ïðî Çåìëþ ²ÃÍ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â, Óêðà¿íà

This is the thirty second paper in a series of publications dedicated to fundamental problems of geoinformatics, namely the
subject of scientific research, the main aims of the new science and methods of solving its specific tasks. In the present
article a new scientific discipline, galactic planetology, is considered. It is shown that the history of the Moon and the
terrestrial planets (Mercury, Earth, Mars) is tightly correlated with the history and the structure of the Galaxy. So the
main events of the planetary history are determined by the galactic calendar proposed by the authors. A new, galactic,
interpretation of the results of the ancient magnetic field investigation is made. These results were obtained by English
selenologists (A. Stepherson, D.W. Collinson, S.K. Runcorn) who analyzed the lunar rocks collected by the Apollo
mission. The new interpretation of the Apollo data made in this paper permits to get important information about the
chronometricity of the galactic cycles.

Òðèäöÿòü äðóãà ñòàòòÿ – ÷åðãîâà â ñåð³¿ ïóá-
ë³êàö³é, ïðèñâÿ÷åíèõ íîâ³é íàóö³ – ãåî³íôîðìà-
òèö³. Ñïî÷àòêó ãåî³íôîðìàòèêà ôîðìóâàëàñü ÿê
íàóêà ïðî êîìï’þòåðí³ ñèñòåìè îáðîáêè ãåîëîã³÷-
íèõ ³ ãåîãðàô³÷íèõ äàíèõ, òîáòî ïðî êîìï’þòåðí³
ñèñòåìè, çàñòîñîâí³ äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü íàä-
ðî- òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. Âò³ì äîñèòü øâèäêî
ç’ÿñóâàëîñü, ùî ö³ çàâäàííÿ äóæå ñêëàäí³ ³ ïîòðå-
áóþòü ñòâîðåííÿ íå ïðîñòî ñèñòåì äëÿ îáðîáêè
äàíèõ, à ñèñòåì âèñîêî¿ ³íòåëåêòóàëüíîñò³. ²íòå-
ëåêòóàëüí³ñòü æå ñèñòåì âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ ³
çíà÷óù³ñòþ íàóêîâèõ â³äêðèòò³â, çàä³ÿíèõ ó âè-
êîðèñòàíèõ àëãîðèòìàõ. Ùîá ñòâîðèòè òàê³ ñèñòå-
ìè, íåîáõ³äíî îðãàí³çóâàòè, ïî-ïåðøå, âçàºìîä³þ
ãåîíàóê, òîáòî íàóê ãåîëîã³÷íîãî ³ ãåîãðàô³÷íîãî
ïðîô³ëþ, à ïî-äðóãå, âçàºìîä³þ ãåîíàóê ç ³íøè-
ìè íàóêàìè ïðèðîäîçíàâñòâà ³ ñóñï³ëüñòâîçíàâ-
ñòâà. Îòæå, ãåî³íôîðìàòèêà ñòàº ³íòåãðóâàëüíèì
÷èííèêîì ÿê â ãåîíàóêàõ, òàê ³ â íàóö³ ó ö³ëîìó.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâ-
äàíü ãåî³íôîðìàòèêè ÿê ³íòåãðóâàëüíîãî ÷èííè-
êà º ðîçðîáêà ³ êóðèðóâàííÿ “ñóì³æíèõ” íà-
ïðÿì³â ó íàóêàõ, òàêèõ ÿê, íàïðèêëàä, ãàëàêòè÷íà
ãåîëîã³ÿ, ³ íàïðÿì³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç äîêîð³ííîþ
çì³íîþ ôóíäàìåíòàëüíèõ ïàðàäèãì ó òðàäèö³é-
íèõ íàóêàõ, – íå-ãåãåëåâà ô³ëîñîô³ÿ, íå-ãàë³ëå-
ºâà àñòðîíîì³ÿ, íå-ë³ííåºâà á³îëîã³ÿ, íå-ãåðîäî-
òîâà ³ñòîð³îãðàô³ÿ ³ ò. ï.

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè îïóáë³êîâàí³ â ö³é
ñåð³¿ ñòàòåé [1–8], äîêëàäí³øå ðîçãëÿíóò³ â ñåð³¿
ìîíîãðàô³é “Ïðîáëåìû ãåîèíôîðìàòèêè” [9],
çá³ðíèêó íàóêîâèõ ïðàöü “Òåîðåòè÷íi òà ïðèêëàäíi
àñïåêòè ãåîiíôîðìàòèêè” [10–17], â ìîíîãðàô³ÿõ
[18–21], ñòàòòÿõ [22–35], ïðåïðèíòíèõ âèäàííÿõ
[36–39], ó ìàòåð³àëàõ íàóêîâèõ êîíôåðåíö³é, çîêðå-
ìà ì³æíàðîäíèõ ãåîëîã³÷íèõ êîíãðåñ³â [40–46].

1. Ãàëàêòè÷íà ïëàíåòîëîã³ÿ – íîâà “ñóì³æíà”
äèñöèïë³íà íà ñòèêó àñòðîãåîëîã³¿ ³ êîñìîëîã³¿

Í³ùî òàê íå ï³äíîñèòü ëþäåé, ðîáëÿ÷è ¿õ
æèòòÿ îñìèñëåíèì ³ ö³êàâèì, ÿê
ïðàãíåííÿ çðîçóì³òè áóäîâó Âñåñâ³òó,
çðîçóì³òè, ÿê³ çàêîíè êåðóþòü Ñâ³òîì, ³
÷îìó Ñâ³ò òàêèé, ÿêèì ìè éîãî áà÷èìî.

Þ.Ã. Øêóðàòîâ [47, ñ. 7]1

Íàðîäæåííÿ â ìåæàõ ãåî³íôîðìàòèêè íîâîãî
íàóêîâîãî íàïðÿìó – ãàëàêòè÷íî¿ ïëàíåòîëîã³¿ –
ïîâ’ÿçàíå ç áóðõëèâèì ðîçâèòêîì íàóêè ïðî íå-
áåñí³ ò³ëà Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, çóìîâëåíîãî øèðî-
êèì çàñòîñóâàííÿì êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, çîêðåìà
êåðîâàíèõ êîñì³÷íèõ êîðàáë³â, äëÿ âèâ÷åííÿ ñêëà-
äó, áóäîâè òà ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó ïëàíåò, ¿õ ñóïóò-
íèê³â, àñòåðî¿ä³â ³ êîìåò. Àïîôåîçîì ö³º¿ áóðõëè-
âî¿ ä³ÿëüíîñò³, çâè÷àéíî æ, ç’ÿâèëàñÿ âèñàäêà
ëþäèíè íà Ì³ñÿö³. Âò³ì äóæå âðàæàþ÷èìè áóëè ³
íàóêîâ³ ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ êîñì³÷íèìè àïàðà-
òàìè ïðîë³òíîãî, ïîñàäî÷íîãî òèïó, à òàêîæ âè-

1 Þð³é Ãðèãîðîâè÷ Øêóðàòîâ – äèðåêòîð Íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó àñòðîíîì³¿ Õàðê³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåð-
ñèòåòó ³ì. Â.Í. Êàðàç³íà, äîêòîð ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð, àâòîð ïîíàä 500 íàóêîâèõ ïðàöü, ëàóðåàò Äåð-
æàâíî¿ ïðåì³¿ Óêðà¿íè ³ ïðåì³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, ÷ëåí Ì³æíàðîäíîãî àñòðîíîì³÷íîãî ñîþçó òà Àìåðèêàíñüêîãî àñòðîíî-
ì³÷íîãî òîâàðèñòâà. Íà éîãî ÷åñòü ³ì’ÿì Shkuratov íàçâàíî àñòåðî¿ä íîìåð 12234. Äî 200-ð³÷íîãî þâ³ëåþ àñòðîíîì³¿ â
Õàðêîâ³, ÿêèé º þâ³ëåºì àñòðîíîì³¿ âñ³º¿ Óêðà¿íè, Þ.Ã. Øêóðàòîâ âèäàâ ìîíîãðàô³þ “Ì³ñÿöü äàëåêèé ³ áëèçüêèé”,
ðîçðàõîâàíó íà øèðîêå êîëî ÷èòà÷³â [47].
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âåäåíèìè íà îðá³òó ÿê øòó÷í³ ñóïóòíèêè äëÿ äîñ-
ë³äæåííÿ íåáåñíèõ ò³ë. Ôîòîãðàôóâàííÿ ³ ðàä³î-
ëîêàö³ÿ ïîâåðõí³, äîñë³äæåííÿ àòìîñôåðè (åêçî-
ñôåðè) ³ ñêëàäó ´ðóíòó, îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ
ñòàö³îíàðíèõ ïîñàäî÷íèõ àïàðàò³â, à òàêîæ ìî-
á³ëüíèõ ëàáîðàòîð³é – àåðîñòàò³â, ÿê³ â³äíîñèòü
â³òðîì, íà Âåíåð³, ì³ñÿöåõîä³â ³ ìàðñîõîä³â – âñå
öå çàçâè÷àé òð³óìôàëüí³ äîñÿãíåííÿ íàóêè ³ òåõ-
í³êè ðóáåæó òèñÿ÷îë³òü2.

Ïðîòå ... òóò º îäíå “àëå”. Âèíèêàº ïèòàííÿ:
à ÷è ïîâí³ñòþ ³ ÷è àäåêâàòíî çðîçóì³ë³, ÷è ïðà-
âèëüíî ïðî³íòåðïðåòîâàí³ ö³ òàê âàæêî ³ ç âåëè-
÷åçíèìè ìàòåð³àëüíèìè âèòðàòàìè îòðèìàí³ äàí³
ñòîñîâíî ãåîëîã³¿ íåáåñíèõ ò³ë? Ãåîëîã³ÿ – íàóêà,
ùî ïåðåáóâàº ó ïîñò³éíîìó ðîçâèòêó, ³ ÿê íàñë³äîê
öüîãî éäå áåçïåðåðâíà (³ äóæå ïë³äíà) áîðîòüáà
äóìîê ì³æ ïðåäñòàâíèêàìè ð³çíèõ íàóêîâèõ øê³ë.
Òî “âóëêàí³ñòè” ñïåðå÷àëèñÿ ç “íåïòóí³ñòàìè”,
ïîò³ì “åêñïàíñ³îí³ñòè” ç’ÿñîâóâàëè â³äíîñèíè ç
“êîíòðàêö³îí³ñòàìè”, ùå íå çàê³í÷èëèñÿ ñïîðè
ì³æ “ìîá³ë³ñòàìè” ³ “ô³êñèñòàìè”, à âæå âèíèêëà
íîâà àðåíà äëÿ æàðêî¿ ïîëåì³êè – ì³æ “ãåîöåíò-
ðèñòàìè” ³ “êîñìîöåíòðèñòàìè”.

Â ðåçóëüòàò³ ñóïåðå÷îê ì³æ “íåïòóí³ñòàìè” ³
“âóëêàí³ñòàìè” áóëî âñòàíîâëåíî, ùî â çåìí³é
êîð³ ðîçâèíóò³ ÿê îñàäîâ³, òàê ³ âèâåðæåí³ é âóë-
êàí³÷í³ ã³ðñüê³ ïîðîäè. Òàê ó¿äëèâî âèñì³þâàíà
“âóëêàí³ñòàìè” êîíöåïö³ÿ “öèáóëèííèõ ïåëþñ-
òîê” ïîä³ëó çåìíî¿ êîðè íà îäíîâ³êîâ³ ë³òîëîã³÷í³
îäíîð³äí³ øàðè ãëîáàëüíîãî ïðîñòÿãàííÿ îòðèìà-
ëà âò³ëåííÿ ó ðîçâèíåí³é íàìè ìîäåë³ øàð³â, õî÷ ³
ë³òîëîã³÷íî ð³çíèõ, àëå îäíîâ³êîâèõ ³ ïëàíåòàðíî
êîðåëüîâàíèõ, çóìîâëåíèõ ÷åðãóâàííÿì åïîõ òåê-
òîíîìàãìàòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ òà åïîõ â³äíîñíîãî
òåêòîí³÷íîãî ñïîêîþ (òàê çâàíà ãåîõðîíîëîã³÷íà
çåáðà [9, ÷. 8, òàáë. 4.5]).

Ñóïåðå÷êè ì³æ “êîíòðàêö³îí³ñòàìè” (ïðè-
õèëüíèêàìè ñòèñíåííÿ çåìíî¿ êóë³) ³ “åêñïàíñ³î-
í³ñòàìè” (ïðèõèëüíèêàìè ðîçøèðåííÿ Çåìë³)
ïðèâåëè äî êîíöåïö³¿ “ïóëüñóþ÷î¿” ïëàíåòè. Åìî-
ö³éíó êíèãó, ïðèñâÿ÷åíó ïóëüñàö³ÿì Çåìë³, âèäàâ
ñèá³ðñüêèé ãåîëîã Ì.ª. Ìàðòüÿíîâ [50].

Ñóïåðå÷êè ì³æ “ô³êñèñòàìè” ³ “ìîá³ë³ñòàìè”,
ÿê ìè ïèñàëè â ñòàòò³ XIX [5], ùå ïðîäîâæóþòü-
ñÿ, ÿê ³ ñóïåðå÷êè ì³æ “ãåîöåíòðèñòàìè” ³ “êîñ-
ìîöåíòðèñòàìè”. “Ãåîöåíòðèçì” – êîíöåïö³ÿ, ÿêà
ïîëÿãàº â òîìó, ùî ðîçâèòîê Çåìë³ º àâòîíîìíèé,
ùî ãåîëîã³÷í³ ïðîöåñè çäåá³ëüøîãî çóìîâëåí³
åíåðã³ºþ, ïîðîäæåíîþ â íàäðàõ íàøî¿ ïëàíåòè.
“Ãåîöåíòðèçì” º ïàí³âíîþ ïàðàäèãìîþ, õî÷à ³
´ðóíòîâíî ò³ñíèìîþ. “Êîñìîöåíòðèçì” – ïðîòè-
ëåæíà êîíöåïö³ÿ, çã³äíî ç ÿêîþ ãåîëîã³÷íà ³ñòîð³ÿ
çíà÷íîþ ì³ðîþ çóìîâëåíà êîñì³÷íèìè ÷èííèêà-

ìè ³ åíåðã³ÿ çåìíèõ òåêòîíîìàãìàòè÷íèõ ïðîöåñ³â
çàêà÷óºòüñÿ ç Êîñìîñó.

Êîñìîöåíòðèñòñüê³ ³äå¿ ñïðè÷èíèëè ñòàíîâ-
ëåííÿ òàêîãî íàóêîâîãî íàïðÿìó, ÿê ãàëàêòè÷íà
ãåîëîã³ÿ, ùî ðîçâèâàºòüñÿ ó êðà¿íàõ ³ ïîñòðàäÿí-
ñüêîãî ïðîñòîðó, ³ Çàõîäó. “Ïîòð³áíî ï³äíÿòè ãî-
ëîâó ³ ïîäèâèòèñÿ íà ç³ðêè!”, – ãîâîðèâ ðîñ³é-
ñüêèé ãåîëîã Ì.². Êàëãàíîâ – àâòîð êîíöåïö³¿
óòâîðåííÿ çàë³çîðóäíèõ ðîäîâèù ç êîñì³÷íîãî
ïèëó [51, 52]. “Ãåîëîã, ÿêèé àíàë³çóº ³ñòîð³þ
Çåìë³, çîáîâ’ÿçàíèé ö³ëêîì âèõîäèòè ç ¿¿ êàì’ÿ-
íîãî ë³òîïèñó ³ äèâèòèñÿ âíèç – íà çåìëþ. Êîëè
æ â³í íàìàãàºòüñÿ ïîÿñíèòè öþ ³ñòîð³þ, â³í ìó-
ñèòü ïðèãàäàòè, ùî ìàº ñïðàâó ç êîñì³÷íèì ò³ëîì,
³ ïîäèâèòèñÿ âãîðó – â êîñìîñ”, – ïèñàâ
Ì.ª. Ìàðòüÿíîâ [50, ñ. 42].

Âèâ÷åííÿ ðîá³ò ç “ãåîëîã³¿” ïëàíåò ïîêàçóº,
ùî â ¿õ îñíîâ³, ÿê öå íå ïàðàäîêñàëüíî, ëåæàòü
“êîíòðêîñìîöåíòðèñòñüê³” êîíöåïö³¿. Âò³ì, öå ³
çðîçóì³ëî, ðîçðîáíèêè “êîñì³÷íî¿ ãåîëîã³¿” (òàêà
íàçâà âæå º ó ïðàö³ [53]) õî÷óòü áóòè äîñòàòíüî
îáåðåæíèìè ï³ä ÷àñ ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ, îòðè-
ìàííÿ ÿêèõ ïîòðåáóâàëî òàêèõ íåéìîâ³ðíèõ ìà-
òåð³àëüíèõ âèòðàò. Öÿ îáåðåæí³ñòü ñïðè÷èíþº
âèêîðèñòàííÿ, çäàâàëîñÿ á, “ñàìèõ çàãàëüíîïðèé-
íÿòèõ” ïàðàäèãì (òàêèõ ÿê “òåêòîí³êà ïëèò”,
“ãåîöåíòðèçì”), à â³äíîñíî áóäîâè ïëàíåò –
“ÿäðî – çàë³çíå”, “ìàíò³ÿ – ñèë³êàòíà”. Íà ä³ë³
æ öå ïðèçâîäèòü, ÿê ìè ââàæàºìî, äî âèêîðèñ-
òàííÿ çàÿëîæåíèõ âèñëîâ³â (“øòàìï³â”), àðõà¿÷-
íèõ äóìîê, ùî ñõîäÿòü ç³ ñöåíè.

Êîíöåïö³ÿ “êîñìîöåíòðèçìó” âåäå ñâ³é ïî-
÷àòîê â³ä ðîá³ò ïåðøîãî äåñÿòèë³òòÿ ÕÕ ñò. Â ïåð-
øó ÷åðãó öå ïóáë³êàö³ÿ í³ìåöüêîãî ãåîãðàôà
Ô. Íîëüêå (F. Nolke) “Ñòàíîâëåííÿ ëüîäîâèêî-
âèõ ïåð³îä³â” [54], â ÿê³é óòâîðåííÿ ïëàíåòàðíèõ
çëåäåí³íü ïîÿñíþâàëîñü (ÿê ìè òåïåð çíàºìî, àá-
ñîëþòíî ïðàâèëüíî) ïðîõîäæåííÿì Ñîíÿ÷íî¿
ñèñòåìè ÷åðåç õìàðè äîñòàòíüî ù³ëüíî¿ êîñì³÷-
íî¿ ìàòåð³¿. Öþ æ äóìêó âèñëîâëþâàëè àáî
ï³äòâåðäæóâàëè áàãàòî êîñìîöåíòðèñò³â, çîêðå-
ìà, àìåðèêàíñüê³ ãåîëîãè Äæ. Øòåéíåð (J. Stei-
ner) [55–58, 61], Å. Ãðèëìàéð (E. Grillmair) [57],
Äæ. Äæîíñîí (J. Johnson) [62], Äæ. Â³ññåð
(J.N.J. Visser) [59].

Ç ð³çêîþ êðèòèêîþ öèõ ïîãëÿä³â âèñòóïèâ
Ãîâàðä Áîíä (Howard E. Bond) [60], âèñóíóâøè
êîíòðêîñìîöåíòðèñòñüêó òåçó ïðî òå, ùî Ñîíÿ÷íà
ñèñòåìà º “³ñòîòíî çàêðèòîþ ñèñòåìîþ” (The Solar
system is an essentially closed system), íà ÿêó ïðî-
öåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â Ãàëàêòèö³, æîäíèì ÷è-
íîì âïëèíóòè íå ìîæóòü. Íàçâåìî êîíöåïö³þ
Ã. Áîíäà ãåë³îöåíòðèñòñüêîþ.

2 Äîñÿãíåííÿì êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü íåáåñíèõ ò³ë ïðèñâÿ÷åí³ äîñèòü ïîïóëÿðí³ òàëàíîâèò³ êíèãè, àâòîðè ÿêèõ – ó÷åí³,
ùî áåçïîñåðåäíüî áåðóòü ó÷àñòü ó âèâ÷åíí³ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Ñåðåä öèõ âèäàíü êíèãè Ë.Â. Êñàíôîìàë³ò³ “Ïëàíåòè,
â³äêðèò³ íàíîâî” [48] ³ “Ïàðàä ïëàíåò” [49], à òàêîæ âæå çãàäóâàíà âèùå êíèãà Þ.Ã. Øêóðàòîâà [47], ïðèñâÿ÷åíà
âèâ÷åííþ Ì³ñÿöÿ. Ëåîí³ä Âàñèëüîâè÷ Êñàíôîìàë³ò³ – äîêòîð ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, çàâ³äóâà÷ ëàáîðàòîð³¿ ²íñòèòó-
òó êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü ÐÀÍ, àâòîð ³ ðîçðîáíèê áàãàòüîõ åêñïåðèìåíò³â, ðåàë³çîâàíèõ çà äîïîìîãîþ ðîñ³éñüêèõ êîñ-
ì³÷íèõ àïàðàò³â.
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Çàñòîñóâàííÿ ãåîöåíòðèñòñüêèõ óÿâëåíü ó ðîç-
ðîáö³ ãåîëîã³¿ ïëàíåò ³ ³íøèõ íåáåñíèõ ò³ë Ñîíÿ÷-
íî¿ ñèñòåìè ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê âàð³àíòè ãåë³î-
öåíòðèçìó, ÿê “ïëàíåòîöåíòðèçì”. Ïðîòèëåæí³
ïîãëÿäè ïðèðîäíî íàçâàòè ãàëàêòîöåíòðèçìîì.
Öåé ï³äõ³ä çàñëóãîâóº íà óâàæíèé ðîçãëÿä, îñ-
ê³ëüêè âèâ÷åííÿ ïëàíåò çà äîïîìîãîþ êîñì³÷íèõ
àïàðàò³â – öå, áåçóìîâíî, áåçïîñåðåäí³é âèõ³ä ëþ-
äèíè â Êîñìîñ, ó ãàëàêòè÷í³ ïðîñòîðè.

Îòæå, âèâ÷åííÿ ñêëàäó, áóäîâè òà ³ñòîð³¿ íå-
áåñíèõ ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ïîòðåáóº àíàë³çó îò-
ðèìàíèõ äàíèõ íà îñíîâ³ ðîçóì³ííÿ çâ’ÿçêó ö³º¿
³ñòîð³¿ ç ³ñòîð³ºþ íàøî¿ Ãàëàêòèêè ×óìàöüêèé
Øëÿõ, ¿¿ áóäîâîþ ³ ç ðóõîì Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè â
ãàëàêòè÷íèõ ïðîñòîðàõ. À öå ÿêðàç ³ ïîâ’ÿçàíå ³ç
ñòàíîâëåííÿì íîâîãî íàóêîâîãî íàïðÿìó – ãàëàê-
òè÷íî¿ ïëàíåòîëîã³¿.

2. Ñó÷àñíà åï³ñòåìîëîã³÷íà ïàðàäèãìà ï³çíàííÿ
Ñâ³òîáóäîâè. Ïðîáëåìà Ñîññþðà–Ìàðòüÿíîâà

Ãåîöåíòðè÷íèé ï³äõ³ä äî äîñë³äæåííÿ
îäíàêîâî íåçàñòîñîâíèé ÿê â àñòðîíîì³¿, òàê
³ â ãåîëîã³¿... . Àñòðîíîì³ÿ ³ ãåîëîã³ÿ âèâ÷à-
þòü îäèí îá'ºêò... . Ìèñëåííÿ ãåîëîã³â ³
àñòðîíîì³â ïî÷èíàºòüñÿ òàì, äå ìèñëåííÿ
ô³çèê³â çàê³í÷óºòüñÿ.

Ì.ª. Ìàðòüÿíîâ [50, ñ. 263]

Â îñíîâ³ ï³çíàííÿ íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó ëå-
æèòü äåê³ëüêà ôóíäàìåíòàëüíèõ ïîëîæåíü – òàê
çâàíà åï³ñòåìîëîã³÷íà ïàðàäèãìà (åï³ñòåìîëîã³ÿ –
òåîð³ÿ ï³çíàííÿ). Òðàäèö³éíî öþ ïàðàäèãìó ôîð-
ìóëþþòü òàê [63, ñ. 37].
1. Ñâ³ò ï³çíàâàííèé, à íàóêà – ñïîñ³á éîãî

ï³çíàííÿ ³ ðîçóì³ííÿ.
2. Íàéâàæëèâ³øèì ïîñòóëàòîì ïðèðîäîçíàâñòâà º

ïðèíöèï: çàêîíè ïðèðîäè, âñòàíîâëåí³ â ëàáî-
ðàòîðíèõ åêñïåðèìåíòàõ, çàëèøàþòüñÿ ïðà-
âèëüíèìè äëÿ âñüîãî Âñåñâ³òó, ³ âñ³ ÿâèùà, ùî
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó Âñåñâ³ò³, ìîæóòü áóòè ïîÿñ-
íåí³ íà îñíîâ³ öèõ çàêîí³â.

3. Òåîðåòè÷íå óçàãàëüíåííÿ äîñë³äíèõ äàíèõ òèì
äîñêîíàë³øå, ÷èì á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ¿õ âîíî
îõîïëþº.

4. Íàóêà ´ðóíòóºòüñÿ íà â³äòâîðåíèõ ôàêòàõ.
Äðóãå ³ ÷åòâåðòå ïîëîæåííÿ ö³º¿ ïàðàäèãìè ÷à-

ñòî ââàæàþòü ñóìí³âíèìè. Ç öèì, çîêðåìà, ïîâ’ÿ-
çàíà ïðîáëåìà, ÿêó íàçèâàòèìåìî “ïðîáëåìîþ
Ñîññþðà–Ìàðòüÿíîâà”. Îñü â ÷îìó ¿¿ ñóòü. Ó
1779 ð. øâåéöàðñüêèé íàòóðàë³ñò, îäèí ³ç îñíîâî-
ïîëîæíèê³â îïèñîâî¿ ãåîëîã³¿, Îðàñ Áåíåäèêò
Ñîññþð (1740–1799), ó ñâîºìó çíàìåíèòîìó òâîð³
“Ïîäîðîæ ïî Àëüïàõ” ïîñòàâèâ äóæå âàæëèâå ïè-
òàííÿ: “×è ìàþòü çàãàëüí³ çàêîíè ô³çè÷íîãî ñâ³òó
ä³ÿòè â íàøèõ ëàáîðàòîð³ÿõ òàê ñàìî, ÿê â îñíîâ³
ã³ðñüêèõ ïàñîì?”. Ì.ª. Ìàðòü’ÿíîâ ï³äêðåñëþº
âèíÿòêîâó çíà÷óù³ñòü ïîñòàâëåíîãî Îðàñîì (Ãî-
ðàö³ºì) Ñîññþðîì ïèòàííÿ, íàçâàíîãî íèì “ïðîá-
ëåìîþ Ñîññþðà”, îñê³ëüêè “ïîçèòèâíà â³äïîâ³äü
íà ïèòàííÿ Ñîññþðà âèêëþ÷àº ìîæëèâ³ñòü ³ñíó-

âàííÿ ãåîëîã³¿ ÿê ñàìîñò³éíîãî ðîçä³ëó ïðèðîäî-
çíàâñòâà – áî, ÿêùî çàêîíè, ùî êåðóþòü íàðîä-
æåííÿì ã³ð, ìîæóòü áóòè âñòàíîâëåí³ â ëàáîðà-
òîð³¿, òî ³ âñÿ ãåîëîã³ÿ º íå á³ëüø ÿê ðîçä³ë ô³çèêè”
[50, ñ. 39]. Ä³éñíî, “â ëàáîðàòîð³¿ íå ìîæíà âñòà-
íîâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ âåëèêîìàñøòàáíèõ ³ òðèâà-
ëèõ ÿâèù, à ³íòåðïðåòàö³ÿ ¿õ çà äîïîìîãîþ ëàáîðà-
òîðíî â³äêðèòèõ çàêîí³â ìîæå âèÿâèòèñÿ
íåìîæëèâîþ” [63, ñ. 37]. Îñü ÷îìó ãåî³íôîðìàòè-
êà ñòàâèòü ïåðåä ñîáîþ çàâäàííÿ, ÿê îäíå ç íàé-
âàæëèâ³øèõ, ðîçøèôðóâàííÿ “êàì’ÿíîãî ë³òîïè-
ñó” çåìíî¿ êîðè, ùî äàº çìîãó íå ëèøå â³äêðèòè ³
âñòàíîâèòè ïàðàìåòðè ãàëàêòè÷íèõ ³ ìåòàãàëàêòè÷-
íèõ ìåãàöèêë³â ç ïåð³îäàìè â ñîòí³ ì³ëüéîí³â ³
ì³ëüÿðäè ðîê³â, à é, ïðîðâàâøèñü â  àáñîëþòíî
íîâó ñôåðó íà îñ³ ìàñøòàá³â (ó öüîìó âèïàäêó –
íà îñ³ ïåð³îä³â), ðîçêðèòè âåëèêó òàºìíèöþ Ñâ³òî-
áóäîâè – âåëèêó ðèòì³÷íó ñèñòåìó, ÿêà âèðàæàº
ãåí³àëüíó ïðîñòîòó íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó, ïîäàòè ¿¿
ó âèãëÿä³ ïðîñòî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ôîðìóëè, ÿêà ñòàíå
íåçàì³ííèì åï³ñòåìîëîã³÷íèì ³íñòðóìåíòîì, ùî
ðîçêðèâàº òàºìíèö³ ÿê ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, òàê ³
³ñòîð³¿ ³íøèõ íåáåñíèõ ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, åôåê-
òèâíèì ³íñòðóìåíòîì ãàëàêòè÷íî¿ ïëàíåòîëîã³¿.

3. Ñêëàäíà êàðòèíà âèíèêíåííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñ-
òåìè

²ñòîð³ÿ ïîêàçóº, ùî ïðîãðåñ íàóêè ïîñò³éíî
ñêîâóºòüñÿ òèðàí³÷íèì âïëèâîì âèçíà÷åíèõ
êîíöåïö³é, êîëè ¿õ ïî÷èíàëè ðîçãëÿäàòè ó
âèãëÿä³ äîãì. Ç ö³º¿ ïðè÷èíè íåîáõ³äíî
ïåð³îäè÷íî ï³ääàâàòè ãëèáîêîìó äîñë³äæåí-
íþ ïîëîæåííÿ, ÿê³ ñòàëè ïðèéìàòè áåç
îáãîâîðåííÿ.

Ëó¿ äå Áðîéëü [64, c. 240]

Òåîð³ÿ Ñâ³òîáóäîâè, ùî ðîçðîáëÿºòüñÿ ó ö³é
ñåð³¿ ñòàòåé, ³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä çàãàëüíî-
ïðèéíÿòî¿. Â ¿¿ îñíîâ³ ëåæèòü íå “òðèïðè÷èííà”
êîíöåïö³ÿ êîñíî¿ ìàòåð³¿, ùî ïàíóº íèí³ ó ïðèðî-
äîçíàâñòâ³, à “÷îòèðèïðè÷èííà”. Ï³ä “ïðè÷èíà-
ìè” ìè ðîçóì³ºìî ñõåìó âçàºìîä³¿ îá’ºêò³â íà-
âêîëèøíüîãî ñâ³òó, ùî éäå ùå â³ä Àð³ñòîòåëÿ.
Äîïóñòèìî, ùî ëåòèòü åëåìåíòàðíà ÷àñòèíêà, íà-
ïðèêëàä ïðîòîí. Öå – “ìàòåð³àëüíà” ïåðøîïðè-
÷èíà (causa materialis). Ó ïðîòîí óäàðÿºòüñÿ ³íøà
÷àñòèíêà, íàïðèêëàä íåéòðîí. Â³äáóâàºòüñÿ âçàº-
ìîä³ÿ – “ä³þ÷à ïðè÷èíà” (causa instrumentalis).
Ï³ñëÿ âçàºìîä³¿ ïðîòîí ðóõàºòüñÿ ³íàêøå, í³æ äî
ç³òêíåííÿ ç íåéòðîíîì, – éîãî øâèäê³ñòü ³ íà-
ïðÿì ðóõó âæå ³íø³. Öåé ïðîòîí, ùî çì³íèâ ñâ³é
ðóõ, – “ê³íöåâà” ïðè÷èíà (causa finalis). Çîâñ³ì
³íøå òðàïëÿºòüñÿ, êîëè ñòàòåâà êë³òêà ñàìöÿ (causa
materialis) çëèâàºòüñÿ ç êë³òêîþ ñàìêè – â³äáó-
âàºòüñÿ ïðîöåñ (causa  instrumentalis), çà ÿêîãî
âêëþ÷àºòüñÿ êåð³âíà ³íôîðìàö³ÿ, ùî ì³ñòèòüñÿ â
ãåíàõ (causa formalis). Ó ðåçóëüòàò³ öüîãî óòâî-
ðþºòüñÿ íîâèé îðãàí³çì (causa finalis).

Ñòâîðåííÿ ñêëàäíèõ îá’ºêò³â, áóäü-òî õìàðî-
÷îñ àáî êîñì³÷íèé êîðàáåëü, ïåðåäáà÷àº íàÿâí³ñòü



10 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2009, ¹ 4

çàçäàëåã³äü ñêëàäåíî¿ äîêóìåíòàö³¿, àáî, ÿê ãîâî-
ðèòü Ïëàòîí, “ïàðàäèãìàëüíî¿ ³äå¿” – ìîäåë³, ùî
ïîðîäæóº (causa formalis). Ñâîþ ñõåìó “÷îòèðüîõ
ïðè÷èí” Àð³ñòîòåëü íàçâàâ “åíòèëåõ³ÿ”, ùî îçíà-
÷àº “çàâåðøåí³ñòü”. Ñó÷àñíå ïðèðîäîçíàâñòâî ùå
íå äîçð³ëî äî ðîçóì³ííÿ òîãî, ùî áóëî ÿñíå ìèñ-
ëèòåëÿì Àíòè÷íîñò³, ÿê ãðåêî-ðèìñüêî¿, òàê ³ äàâ-
íüîðóñüêî¿:  íàâêîëèøí³é Ñâ³ò ìîæå áóòè ãàðìî-
í³éíèì ö³ëèì, ò³ëüêè ÿêùî â îñíîâ³ éîãî
âèíèêíåííÿ ëåæèòü “Causa formalis” – “Ðîçóì”
Àíàêñàãîðà, Ïàðàäèãìàëüíà ³äåÿ (“Ïåðøîîáðàç”)
Ïëàòîíà, Çàêîí (“Ïðàâà”) öèâ³ë³çàö³¿ äàâíüîðó-
ñüêî¿ Àíòè÷íîñò³ – êåð³âíà ³íôîðìàö³ÿ.

ßê êåð³âíó ³íôîðìàö³þ, ùî ôîðìóº â ãîëîâ-
íèõ ðèñàõ ñòðóêòóðó ³ ðîçâèòîê Ñâ³òîáóäîâè, ìè
ðîçãëÿäàºìî ìóçè÷íî-ôðàêòàëüíó ñèíõðîí³çîâàíó
ðèòì³÷íó ñèñòåìó, ÿêà çóìîâëþº ðèòì³êî-ïî-
ä³éíèé “ðèñóíîê” Âñåñâ³òó ³ ¿¿ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí
óñ³õ ðàíã³â – Ìåòàãàëàêòèêè â ö³ëîìó, ãàëàêòèê,
çîðÿíèõ ñèñòåì, ïëàíåò ³ òàê äàë³ – äî åëåìåíòàð-
íèõ ÷àñòèíîê ³ êâàðê³â. Öåé Çàêîí (öþ “Ïðàâó”)
ëåãêî îïèñàòè ìàòåìàòè÷íî ó âèãëÿä³ “ñóïåðôîð-
ìóëè”, ïðî ÿêó ìè ãîâîðèëè ðàí³øå ³ ÿêó – äëÿ
íîâîãî ÷èòà÷à – ïîâòîðèìî:

G(i, k, s) = Ò
Âñ
 – iT(k, s).           (1)

Òóò Ò
Âñ
 – äàòà íàðîäæåííÿ íàøî¿ Ìåòàãàëàêòèêè

(Ò
Âñ
 = 21716 Ìà3); i = 0, 1, 2, …; k – ðàíã öèêë³÷-

íîñò³; s – ïåðåìèêà÷ ë³í³é (s = 0 – ë³í³ÿ “äî ä³ºç”;
s = 1 – ë³í³ÿ “ëÿ áåìîëü”);

T(k, s) = Ò
áàç

/(2k ⋅ 3s),            (2)

äå Ò
áàç

= 16 896 myr – áàçîâèé ïåð³îä Ñâ³òîáóäîâè.
“Ñóïåðôîðìóëà” (1)–(2) äàº ìîæëèâ³ñòü ðîç-

ðàõóâàòè íåéìîâ³ðíî âåëèêó áåçë³÷ äàò, ç ÿêèìè
ïîâ’ÿçàí³ àáî ìàþòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ðåàëüí³ ïîä³¿
íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó, ïåð³îä³â ð³çíèõ ðàíã³â ïðè-
ðîäíèõ öèêë³÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî ³ âèçíà÷àº ¿¿ åâ-
ðèñòè÷íó ïîòóæí³ñòü. Ùîá ïîáà÷èòè, ïîòð³áíî
çàçäàëåã³äü çíàòè, êîëè ³ êóäè ïîäèâèòèñÿ. Íà ñüî-
ãîäí³, êîëè çàêîíè ðóõó ïëàíåòè Ìåðêóð³é â³äîì³,
ñïîñòåðåæåííÿ çà íåþ íå º âàæêèìè – ïîòð³áíî
ëèøå íàïåðåä çíàòè, êîëè ³ â ÿê³é ÷àñòèí³ íåáî-
çâîäó ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè öþ ïëàíåòó. ²íøà ñïðà-
âà áóëà çà ÷àñ³â Ìèêîëè Êîïåðíèêà. ßê ñâ³ä÷èòü
ïåðåêàç, âåëèêèé ïîëüñüêèé àñòðîíîì äóæå ïåðå-
æèâàâ ïåðåä ñâîºþ êîí÷èíîþ, ùî éîìó çà âñå
éîãî æèòòÿ òàê æîäíîãî ðàçó ³ íå âäàëîñÿ ïîáà÷è-
òè ïëàíåòó Ìåðêóð³é [48].

“Ñóïåðôîðìóëà” (1)–(2) ÿêðàç ³ ï³äêàçóº,
êóäè ïîòð³áíî “ïîäèâèòèñÿ”, ùîá çðîáèòè
â³äêðèòòÿ ³, îòæå, ïîñòàâèòè âèðîáíèöòâî
â³äêðèòò³â, ó ò³ì ÷èñë³ â ãàëóç³ àñòðîíîì³¿ ³ êîñ-
ìîëîã³¿, “íà ïîò³ê”.

Çàçíà÷èìî, ùî ñóïåðôîðìóëà (1)–(2) – öå ïî-
ðîäæåííÿ ( cGh )-ô³çèêè, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ïëàí-

ê³âñüêèìè îäèíèöÿìè. Á³ñåêòðèñà âåêòîð³â ÷àñòîò
äâîõ õâèëüîâèõ ïðîöåñ³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïëàíêî-
íîì (1/Ò

ðl
 ³ 1/(2π ⋅ Ò

ðl
), äå Ò

ðl
= 5,390405 ⋅ 10–44 ñ –

ïëàíê³âñüêèé ÷àñ) º îäíî÷àñíî á³ñåêòðèñîþ âåê-
òîð³â íîò “äî” (0) ³ “ëÿ” (9). Âîíà ìîæå áóòè
çàïèñàíà ó 24-ñòóïåíåâ³é ñèñòåì³ (0; 0,5; 1; ...
11,5; ...0) ÿê ë³í³ÿ (4,5 – 10,5). Îòæå:

( ) ( )( )( )( )2 pllog 1 2 "до" "ля" 134,00T v vπ ⋅ ⋅ ⋅ = ,

äå v(“äî”) = 261,6256 Ãö; v(“ëÿ”) = 440 Ãö.
Áàçîâèé ïåð³îä Ò

áàç
 = 16896 myr â³äïîâ³äàº

íîò³ “äî ä³ºç”:

log
2
(Ò

áàç
⋅ v(“äî ä³ºç”)) =

= log
2
(16896 myr ⋅ 277,1826 Ãö) = 67,001,

³ ìîæå áóòè âèðàæåíèé ÷åðåç ïëàíê³âñüêèé ÷àñ Ò
ðl
.

Ôîðìóëà (1)–(2) âèðàæàº òîé ôàêò, ùî Ñâ³òî-
áóäîâà ïðîíèçàíà ÿâèùàìè ðåçîíàíñíîñò³ ³ ñèí-
õðîí³çàö³¿. Íàñ ö³êàâèòèìóòü “åë³òí³” ðèòìè ç ïå-
ð³îäîì Ò(k, s), çíà÷åííÿ ÿêèõ ðîçðàõîâóºìî çà
ôîðìóëîþ (2).

Ôîðìóëà (1)–(2) ïîáóäîâàíà íà ³äå¿ ìóçè÷íî¿
ôðàêòàëüíîñò³, ïîâ’ÿçàíî¿ ç ïîâòîðåííÿì ðèòì³÷-
íèõ ë³í³é ï³ôàãîðîâîãî êîíñîíàíñó: “ïðèìà”
(1:1) – “êâàðòà” (4:3) – “êâ³íòà” (3:2) – “îêòàâà”
(2:1), ùî ä³ëèòü îêòàâó íà äâ³ ÷àñòèíè – êâàðòó ³
êâ³íòó (2/1 = (4/3)(3/2)). Ïåð³îäè ðèòì³÷íèõ ë³í³é
ñóì³æíèõ öèêë³÷íîñòåé ïðè öüîìó â³äíîñÿòüñÿ ÿê
2:1 àáî ÿê 3:1. Îñê³ëüêè ó ñòàòò³ ìîâà éäå ïðî
âçàºìîä³¿ ãåîëîã³¿ òà àñòðîíîì³¿, ñë³ä çàçíà÷èòè,
ùî êîíñîíàíñí³ñòü ïðèðîäíèõ ðèòì³÷íèõ ñèñòåì
áóëà â³äêðèòà àñòðîíîìîì Ì.Ñ. Åéãåíñîíîì ³ ãåî-
ãðàôîì À.Â. Øí³òíèêîâèì. Öåé ¿õ ñóì³ñíèé ðå-
çóëüòàò îïóáë³êîâàíî â êíèç³ Ì.Ñ. Åéãåíñîíà
“Ñîíöå, ïîãîäà ³ êë³ìàò” [65]: “... ÿê ââàæàº
À.Â. Øí³òíèêîâ ³ àâòîð, ìàáóòü, ó íàÿâíîñò³ ...
÷óäîâà çàêîíîì³ðí³ñòü. Âîíà ïîëÿãàº â òîìó, ùî
ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü êîæíîãî íàñòóïíîãî ïî ïîðÿä-
êó ðèòìó âäâ³÷³ àáî âòðè÷³ á³ëüøà çà òðèâàë³ñòü
ïîïåðåäíüîãî ïîðÿäêó” [65, ñ. 37].

Ïðîáëåìà ïîõîäæåííÿ Ñîíöÿ ³ ïëàíåò Ñîíÿ÷-
íî¿ ñèñòåìè çàâæäè âêðàé ö³êàâèëà äîñë³äíèê³â.
Áóëî âèñóíóòî áåçë³÷ ã³ïîòåç, àëå âñ³ âîíè – ó
ìåæàõ “òðèïðè÷èííîãî” ìèñëåííÿ, à òîìó äóæå
ñïðîùåíî áóäóþòü êàðòèíó ãåíåçèñó Ñîíÿ÷íî¿
ñèñòåìè. Íàâåäåìî îäíó ç íèõ, îïèñàíó â ìîíî-
ãðàô³¿ Ë.Â. Êñàíôîìàë³ò³ [49].

Çã³äíî ç ö³ºþ ã³ïîòåçîþ, áëèçüêî 4,55 Ìà “â
îäíîìó ç í³÷èì íå ïðèì³òíèõ êóòî÷ê³â íàøî¿ Ãà-
ëàêòèêè” â ðåçóëüòàò³ êîíäåíñàö³¿ âêðàé ðîçð³-
äæåíî¿ ãàçîïèëîâî¿ òóìàííîñò³ óòâîðèëàñÿ ç³ðêà –
íàøå áëàãîñëîâåííå Ñîíöå. Ñîíöå – öå ïåðøèé
÷èííèê (ïåðøèé “âèíóâàòåöü”) íàðîäæåííÿ Ñî-
íÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Íà “ïîáóäîâó” ç³ðêè, çà çãàäà-
íîþ ã³ïîòåçîþ, áóëî âèòðà÷åíî íå âñþ ãàçîïèëî-

3 Ó ñòàòò³ âèêîðèñòàíî ì³æíàðîäí³ ïîçíà÷åííÿ: Ga – ì³ëüÿðä³â ðîê³â òîìó, Ma – ì³ëüéîí³â ðîê³â òîìó; òðèâàë³ñòü: myr –
ì³ëüéîí³â ðîê³â, tyr – òèñÿ÷ ðîê³â.
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âó õìàðó. ×àñòèíà, ùî çàëèøèëàñÿ, – öå “ïðîòî-
ïëàíåòíà õìàðà” – äðóãèé ÷èííèê, äðóãèé “âèíó-
âàòåöü”. Óò³ì íàÿâí³ñòü ïðîòîïëàíåòíî¿ õìàðè –
öå ùå íå ãàðàíò³ÿ òîãî, ùî âèíèêíóòü ñàìå ïëàíå-
òè, º âåëèêà éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî óòâîðèòüñÿ ùå
îäíà ç³ðêà, íåõàé çíà÷íî ìåíøà çà ìàñîþ. Ùîá
öüîãî íå òðàïèëîñÿ, âêàçàíà ã³ïîòåçà ââîäèòü ùå
îäíîãî ó÷àñíèêà ïðîöåñó ïëàíåòîóòâîðåííÿ: “Íà
ïåâí³é ñòàä³¿ åâîëþö³¿ ïðîòîïëàíåòíî¿ òóìàííîñò³
íåäàëåêî â³ä íå¿ ïðîõîäèëà ç³ðêà, ÿêà ñàìå ó öåé
ìîìåíò âèáóõíóëà ÿê íàéíîâ³øà” [49, ñ. 6]. Óäàðí³
õâèë³, ïîðîäæåí³ íàéíîâ³øîþ, ³ ñïðè÷èíèëè óìî-
âè äëÿ ôîðìóâàííÿ ïëàíåò. Îòæå, òðè ÷èííèêè
âïëèíóëè íà ïîðîäæåííÿ ïëàíåòíî¿ ñèñòåìè.

Çàóâàæèìî, ùî âñ³ â³äîì³ íà öåé ÷àñ ìîäåë³
âèíèêíåííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ïîáóäîâàí³ çà ³äåî-
ëîã³ºþ “òðèïðè÷èííîãî ïðèðîäîçíàâñòâà”. Ðîç-
ãëÿíåìî, ÿêà æ ìîäåëü ïîðîäæåííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñè-
ñòåìè ìîæå áóòè çàïðîïîíîâàíà â ³äåîëîã³¿
“÷îòèðüîõ ïðè÷èí”.

Â³äïîâ³äíî äî çàêîíó (1)–(2) â ìîìåíò, çàç-
äàëåã³äü îáóìîâëåíèé ñòðóíêèì êðîêîì âñåëåí-
ñüêî¿ ³ñòîð³¿ G(1, 0, 0) = Ò

Âñ
 – Ò

áàç
 = 4,82 Ga, â

íàø³é Ìåòàãàëàêòèö³ â³äáóëîñÿ íàéãîëîâí³øå
“âñåëåíñüêå ñâÿòî”. ßäðà âñ³õ àáî, ïðèíàéìí³,
á³ëüøîñò³ ç ñîòåíü ì³ëüéîí³â ãàëàêòèê ïðèéøëè
ó çáóäæåíèé (êâàçàðíèé) ñòàí. Íå çàëèøèëàñÿ â
ñòîðîí³ ³ íàøà Ãàëàêòèêà ×óìàöüêèé Øëÿõ, â
ÿäð³ ÿêî¿ ðîçì³ùóþòüñÿ äâà ôðèäìîíè (äâ³
Ãåñò³¿) – Ãåñò³ÿ À ³ Ãåñò³ÿ Â, ÿê³ çàâ÷àñíî ìîæóòü
áóòè ³äåíòèô³êîâàí³ ç äâîìà “÷îðíèìè ä³ðêàìè”,
âèä³ëåíèìè àñòðîíîìàìè â öåíòð³ Ãàëàêòèêè. Ãå-
ñò³ÿ À ìàº ïîòóæíèé ìàãí³òíèé äèïîëü, ùî îáåð-
òàºòüñÿ ç åë³òíèì ïåð³îäîì Ò(5, 0) = 528 myr. Öåé
äèïîëü, îáåðòàþ÷èñü, îáåðòàº, íåìîâ òâåðäå ò³ëî
(“ñóáñòðàò”), ñï³ðàëüíèé ðèñóíîê íàøî¿ Ãàëàêòè-
êè. Ïåð³îä îáåðòàííÿ “ñï³ðàëüíîãî ðèñóíêà”,
â³äïîâ³äíî, äîð³âíþº Ò(5,0).

Çà äàíèìè íîâîãî íàïðÿìó, óòâîðåíîãî â ìåæàõ
ãåî³íôîðìàòèêè, – ãàëàêòè÷íî¿ ìàãí³òîëîã³¿, â³ñü
ãàëàêòè÷íîãî ìàãí³òíîãî äèïîëÿ ðîçì³ùóºòüñÿ â ãà-
ëàêòè÷í³é ïëîùèí³ àáî ç íåâåëèêèì íàõèëîì äî íå¿,
ó çâ’ÿçêó ç ÷èì ìîæíà ãîâîðèòè ïðî “ìàãí³òíèé
õðåñò”, çàêð³ïëåíèé ó “ñóáñòðàò³” (“ñï³ðàëüíîìó ðè-
ñóíêó”) íàøî¿ Ãàëàêòèêè [8, ñò. ÕÕÕ].

Ó ÷àñ ãîëîâíîãî “âñåëåíñüêîãî ñâÿòà” àêòè-
â³çóâàëàñÿ, ïåðåéøîâøè ó êâàçàðíèé ñòàí, Ãåñ-
ò³ÿ Â. Âîíà çä³éñíèëà äâîá³÷íèé âèêèä ìàòåð³-
àëüíèõ ìàñ, ñòâîðèâøè ïåðåìè÷êó ïî ë³í³¿ îäí³º¿
ç á³ñåêòðèñ ìàãí³òíîãî õðåñòà, ïåðåâ³âøè íàøó
Ãàëàêòèêó â êëàñ SB (ñï³ðàëüíà ãàëàêòèêà ç ïåðå-
ìè÷êîþ). Îäíî÷àñíî ç ïåðåìè÷êîþ (ìîæëèâî, ÿê
¿¿ ôðàãìåíò) áóâ âèêèíóòèé ìàñèâíèé çãóñòîê
êâàãìè (êâàðêî-ãëþîííî¿ ïëàçìè), ùî ìàº âëàñ-
íå ìàãí³òíå ïîëå. Ïî ïîâåðõí³ é ó ïðèïîâåðõ-
íåâ³é çîí³ öüîãî çãóñòêà óòâîðþâàëàñÿ çâè÷àéíà

ðå÷îâèíà – åëåêòðîíè, ïðîòîíè, ÿäðà õ³ì³÷íèõ
åëåìåíò³â òîùî, ÿêà âèêèäàëàñü ó ïðîñò³ð. Îä-
íî÷àñíî öåé çãóñòîê êâàãìè, ÿêèé ³ áóâ Ïðîòî-
ñîíöåì, çàõîïëþâàâ ³ç íàâêîëèøíüîãî ïðîñòîðó
ãàçîïèëîâèé ìàòåð³àë. Äâà ïðîöåñè – åì³ñ³ÿ
êâàãìåííîãî çãóñòêà ³ çàõîïëåííÿ ãàçîïèëîâî¿ ìà-
òåð³¿ – ñïðè÷èíèëè óòâîðåííÿ ïðîòîïëàíåòíî¿
õìàðè, ùî îòî÷óâàëà Ïðîòîñîíöå. Îñê³ëüêè Ïðî-
òîñîíöå ìàëî ìàãí³òíå ïîëå, âîíî áóëî çàëó÷åíå
â îðá³òàëüíèé ðóõ íàâêîëî öåíòðà Ãàëàêòèêè, ñèí-
õðîí³çîâàíèé ç ïåð³îäîì àêòèâíîñò³ Ãåñò³¿ Â, ùî
äîð³âíþâàâ åë³òíîìó çíà÷åííþ Ò(5, 1) = 176 myr.
Òàêå ìîãëî ñòàòèñÿ, ÿêùî â³äñòàíü â³ä Ïðîòîñîí-
öÿ äî öåíòðà íàøî¿ Ãàëàêòèêè áóëà ñòðîãî âè-
çíà÷åíîþ, ³ çàáåçïå÷óâàëà ñèíõðîí³çîâàíèé çâ’ÿ-
çîê ç ðèòì³êîþ ïóëüñàö³é ãàëàêòè÷íîãî ÿäðà. Ó
òàê³é “îñîáëèâ³é òî÷ö³” Ãàëàêòèêè, à çîâñ³ì íå
“â í³÷îìó íå ïðèì³òíîìó êóòî÷êó íàøî¿ Ãàëàê-
òèêè”, ÿê ââàæàº Ë.Â. Êñàíôîìàë³ò³ [49, ñ. 5], ³
âèíèêëî Ïðîòîñîíöå.

×åðåç Ò(6, 1) = 88 myr ï³ñëÿ óòâîðåííÿ Ïðî-
òîñîíöÿ, 4732 Ìà, â ñòàí³ ìàêñèìàëüíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ç’ÿâèëàñÿ Ãåñò³ÿ À ³ íàíåñëà ïî ïðîòîïëà-
íåòí³é õìàð³, ùî îòî÷óâàëà Ïðîòîñîíöå, òîé ñàìèé
“óäàð”, ÿêèé ³ ñïðèÿâ óòâîðåííþ íàøî¿ Ñîíÿ÷íî¿
ñèñòåìè. Ïî÷àëàñü “äîãåîëîã³÷íà” ñòàä³ÿ ôîðìó-
âàííÿ Çåìë³ é ³íøèõ ïëàíåò, ÿêà ³ çàâåðøèëàñÿ
÷åðåç 176 myr – äî ÷àñó 4556 Ìà. Â³ê ìåòåîðèò³â,
âèçíà÷åíèé ðóá³ä³ºâî-ñòðîíö³ºâèì ìåòîäîì, ñòà-
íîâèòü 4,5–4,7 ìëðä ðîê³â [49, ñ. 241], ùî ÿêðàç ³
â³äïîâ³äàº îïèñóâàíîìó â³êîâîìó ³íòåðâàëó óòâî-
ðåííÿ ïëàíåò. Îòæå, îïèñàíó ìîäåëü óòâîðåííÿ
Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ìîæíà íàçâàòè “ã³ïîòåçîþ ä³¿
òàíäåìó ÷îðíèõ ä³ðîê – ãåñò³é”.

Çàçíà÷èìî, ùî äî öüîãî â íàø³é Ãàëàêòèö³
áóëè é ³íø³ “âñåëåíñüê³ ñâÿòà”, ùî ñóïðîâîäæóâà-
ëèñÿ âèêèäîì ç ôðèäìîí³â ãàëàêòè÷íèõ ÿäåð çíà÷-
íèõ ìàòåð³àëüíèõ ìàñ ³, â³äïîâ³äíî, àêòèâíèì
ç³ðêîóòâîðåííÿì. Äî ãîëîâíîãî âñåëåíñüêîãî ñâÿòà
â “åë³òíèé” ìîìåíò G(1, 0, 0) = 4,82 Ga íàéçíà÷-
í³øèì áóëî “âñåëåíñüêå ñâÿòî” “íà ïîëîâèí³ øëÿ-
õó” â “åë³òíèé” ìîìåíò G(1, 1, 0) = Ò

Âñ
 – Ò

áàç
/2 =

= 21,716 – 8,448 = 13,268 Ga.
Àñòðîíîìè, çâè÷àéíî æ, íå ìîãëè çàëèøèòè

íåïîì³÷åíîþ öþ âèçíà÷íó ïîä³þ â æèòò³ íàøî¿
Ìåòàãàëàêòèêè, ïðè÷îìó áàãàòî ç íèõ, îñê³ëüêè
ìîäåëü îäíîàêòíîãî òâîð³ííÿ Âñåñâ³òó çàëèøàëàñÿ
³ çàëèøàºòüñÿ íåïîðóøíîþ, ïðèéíÿëè äàòó öüîãî
“âñåëåíñüêîãî ñâÿòà íà ïîëîâèí³ øëÿõó” çà ìî-
ìåíò íàðîäæåííÿ íàøî¿ Ìåòàãàëàêòèêè, à òîìó íà-
ìàãàëèñü îö³íèòè öþ äàòó ÿêîìîãà òî÷í³øå.
Â.Â. ×åðíóõà ó ìîíîãðàô³¿ [63] íàâîäèòü âåëè÷åç-
íèé îáñÿã êîìï³ëÿòèâíîãî ìàòåð³àëó ³, çîêðåìà, ç
ïîñèëàííÿì íà ðîáîòó Ä.Í. Øïåðãåëÿ ç³ ñï³âàâòî-
ðàìè (D.N. Spergel et al.)4 äàº îö³íêó â³êó Ìåòàãà-
ëàêòèêè 13,4±0,4 ìëðä ðîê³â [63, ñ. 183], ùî ç

4 Spergel D.N. et al. First Wilkinson Microwave Anisotropy Probe (WMAP) Observation Determination of Cosmological Parameters
(ãîä â ññûëêå íå óêàçàí).
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òî÷í³ñòþ äî ïîõèáêè âèçíà÷åííÿ â³äïîâ³äàº òåîðå-
òè÷íîìó çíà÷åííþ G(1, 1, 0) = 13,268 ìëðä ðîê³â.

Ðîçãëÿäàþ÷è ã³ïîòåçó ïðî óòâîðåííÿ Ñîíÿ÷-
íî¿ ñèñòåìè ³ç çãóñòêà êâàãìè, ñë³ä íàãàäàòè, ùî
³äåÿ ïðî íàÿâí³ñòü ó ç³ðêàõ (³, â³äïîâ³äíî, ó Ñîíö³)
êâàðêîâî¿ ðå÷îâèíè áóëà âèñëîâëåíà ùå â 1988 ð.
Â.². Ìàíüêîì ³ Ì.Î. Ìàðêîâèì [66]. Êâàðêîâó
ðèòì³êó Ñîíöÿ ïðîàíàë³çîâàíî ó ñòàòò³ XV [4].
Ã³ïîòåçó ïðî ôîðìóâàííÿ ïëàíåò ³ç âèñîêîíàãð³-
òî¿ çîðÿíî¿ ðå÷îâèíè çàïðîïîíóâàâ ó 1944 ð. àíã-
ë³éñüêèé àñòðîíîì Ôðåä Õîéë. Â³í æå âèñëîâèâ
³äåþ ïðî òå, ùî ó â³äîêðåìëåíí³ ïðîòîïëàíåòíîãî
äèñêà âëàñíå ìàãí³òíå ïîëå Ïðîòîñîíöÿ ìîãëî
ìàòè âåëèêå çíà÷åííÿ. Îñòàííþ ³äåþ Ô. Õîéëà
ðîçâèíóâ ðîñ³éñüêèé ãåîëîã Â.Ì. Ëàð³í [64], ÿêèé
ðîçðîáèâ êîíöåïö³þ ôîðìóâàííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëà-
äó ïëàíåò òà ¿õí³õ ñóïóòíèê³â íà îñíîâ³ ìàãí³òíî¿
ñåïàðàö³¿: “...ðîçïîä³ë õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó Ñî-
íÿ÷í³é ñèñòåì³ çàëåæèòü â³ä ¿õ ïîòåíö³àë³â ³îí³-
çàö³¿” [64, ñ. 29].

Ï³äêðåñëèìî, ùî ï³ä ÷àñ óòâîðåííÿ Ñîíÿ÷íî¿
ñèñòåìè ãàëàêòè÷íà ïåðåìè÷êà â³ä³ãðàâàëà âàæëè-
âó ðîëü, òîìó ùî âîíà çóìîâëþâàëà îð³ºíòàö³þ â
ïðîñòîð³ åë³ïñà ðóõó Ñîíöÿ íàâêîëî öåíòðà Ãà-
ëàêòèêè. Îñê³ëüêè ïåð³îäè îáåðòàííÿ Ñîíÿ÷íî¿
ñèñòåìè íàâêîëî ãàëàêòè÷íîãî öåíòðó ³ ïåð³îä àê-
òèâ³çàö³¿ Ãåñò³¿ Â îäíàêîâ³, îá’ºìè åíåðã³¿, ùî çà-
êà÷óºòüñÿ â íàäðà ïëàíåò (â ïåðøó ÷åðãó äëÿ ðîç-
âèòêó æèòòÿ âàæëèâà åíåðã³ÿ, ùî ïîñòàâëÿºòüñÿ
Çåìë³), çàëåæàòü â³ä òîãî, ÷è â³äáóâàºòüñÿ àêòèâ³-
çàö³ÿ Ãåñò³¿ Â ó ìîìåíò àïîãàëàêò³þ (çà ìàêñè-
ìàëüíîãî â³ääàëåííÿ ãàëàêòè÷íîãî ÿäðà) àáî ó
ìîìåíò ïåðèãàëàêò³þ. Ïîëîæåííÿ äàâíüî¿ ïåðå-
ìè÷êè (â àðõå¿ ³ ðàííüîìó ïðîòåðîçî¿) áóëî òàêèì,
ùî îá’ºì ãàëàêòè÷íî¿ åíåðã³¿, ùî çàêà÷óºòüñÿ â
Çåìëþ, áóâ ì³í³ìàëüíèé.

Ï³ñëÿ ãîëîâíîãî “âñåëåíñüêîãî ñâÿòà”
G(1, 0, 0) = 4,82 Ga5, ùî ïîðîäèëî  Ñîíöå, â³äáóëî-
ñÿ ùå îäíå “âñåëåíñüêå ñâÿòî”, ïðèóðî÷åíå äî
äàòè G(5, 3, 0) = Ò

Âñ
 – 5 ⋅ Ò(3, 0) = 21,716 – 5 ⋅ 4,224 =

= 0,596 Ga. Äëÿ æèòòÿ Âñåñâ³òó öå “ñâÿòî”, ìîæ-
ëèâî, ³ íå ñòàëî âåëèêèì, àëå â æèòò³ Çåìë³ âîíî
ìàëî íàäçâè÷àéíå çíà÷åííÿ, òîìó ùî ðîçä³ëèëî ¿¿

³ñòîð³þ íà äâ³ ÷àñòèíè – äîêåìáð³é ³ ôàíåðîçîé.
Íà íàø³é ïëàíåò³ âèíèêëè áàãàòîêë³òèíí³ îðãàí³ç-
ìè – ïîä³ÿ, íà äóìêó â÷åíèõ, ùå äèâîâèæí³øà ³
íåñïîä³âàí³øà, í³æ ñàìå âèíèêíåííÿ æèòòÿ [49,
ñ. 6]. Ïðî òå, ùî â³äáóëîñÿ 600 Ìà, ãåîëîãè ïè-
øóòü çàõîïëèâ³ ìîíîãðàô³¿ [102], àëå ñàìå ç ö³º¿
ìèò³ Æèòòÿ íà Çåìë³ ïî÷àëî ñòð³ìêî ïðîãðåñóâà-
òè, ³ Ïðèðîäà åíåðã³éíî âèð³øóâàëà ³, âðåøò³-
ðåøò, âèð³øèëà íàäçàâäàííÿ, ùî ñòîÿëî ïåðåä
íåþ, – ñòâîðèòè Ðîçóì äî ìîìåíòó 2 Ìà.

Ïîäðîáèö³ ñöåíàð³þ ñòâîðåííÿ Ñâ³òó, Æèòòÿ ³
Ëþäèíè ïîòðåáóþòü ñïåö³àëüíîãî ðîçãëÿäó, íàñ
æå ö³êàâèòèìå ñòàíîâëåííÿ íîâîãî íàóêîâîãî íà-
ïðÿìó – ãàëàêòè÷íî¿ ïëàíåòîëîã³¿.

4. Ãàëàêòè÷íà ïëàíåòîëîã³ÿ. Àíàë³çóþ÷è â ïî-
ïåðåäí³õ ñòàòòÿõ ñåð³¿ ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ãà-
ëàêòè÷íîþ ãåîëîã³ºþ, íàóêîþ, ùî âèâ÷àº çâ’ÿ-
çîê ì³æ ïîä³ÿìè ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ ³ ïîä³ÿìè,
ùî â³äáóâàþòüñÿ â íàø³é Ãàëàêòèö³, ìè ïåðåêî-
íàëèñÿ, ùî æèòòÿ íàøî¿ ïëàíåòè âåëèêîþ ì³ðîþ
âèçíà÷åíå ãàëàêòè÷íèìè ÷èííèêàìè – ðóõîì
Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè â êîñì³÷íîìó ïðîñòîð³ òà àê-
òèâí³ñòþ ãàëàêòè÷íîãî ÿäðà. Ç öüîãî ïðèðîäíî
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî æèòòÿ âñ³õ ïëàíåò Ñîíÿ÷-
íî¿ ñèñòåìè òàêîæ âèçíà÷àºòüñÿ ãàëàêòè÷íèìè
÷èííèêàìè, ùî ³ çóìîâëþº íàðîäæåííÿ íîâî¿
íàóêîâî¿ äèñöèïë³íè – ãàëàêòè÷íî¿ ïëàíåòîëîã³¿,
ÿêà äîñë³äæóº çâ’ÿçîê ïîä³é ó æèòò³ íåáåñíèõ ò³ë
Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè (ïëàíåò ³ ¿õ ñóïóòíèê³â) ç ïî-
ä³ÿìè æèòòÿ íàøî¿ Ãàëàêòèêè ×óìàöüêèé Øëÿõ
³ ç îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè Ãàëàêòèêè. Ðîçâ’ÿçóþ-
÷è ïðîáëåìè ãàëàêòè÷íî¿ ãåîëîã³¿, ìè ïîáóäóâà-
ëè ãàëàêòè÷íèé êàëåíäàð, ùî âèçíà÷àº âåëèêî-
ìàñøòàáíèé “ðèñóíîê” ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿
(òàáë. 1). Ãàëàêòè÷íà ïëàíåòîëîã³ÿ âèõîäèòü ç
òîãî, ùî öåé êàëåíäàð òàê ÷è ³íàêøå â³äîáðàæàº
³ ³ñòîð³þ êîæíî¿ ç ïëàíåò, à ìîæëèâî, ³ ³ñòîð³þ
êîæíîãî íåáåñíîãî ò³ëà Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, áóäü-
òî ñóïóòíèê àáî àñòåðî¿ä.

Ñòðóêòóðà ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ (òàáë. 1)
âèçíà÷àºòüñÿ äâîìà ñèíõðîí³çîâàíèìè ì³æ ñîáîþ
õðîíîëîã³÷íèìè öèêë³÷íèìè ïðîöåñàìè, ùî çáå-

5 Îö³íêà â³êó Ñîíöÿ â 4,8–4,9 ìëðä ðîê³â íàâåäåíà ó ïðàö³ Â.À. Ðóäí³êà ³ Å.Â. Ñîáîòîâè÷à  [67].

Òàáëèöÿ 1. Ãàëàêòè÷íèé õðîíîëîã³÷íèé êàëåíäàð æèòòÿ íåáåñíèõ ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè (ð³âíÿ: åîí–òð³îí–åðà), Ìà
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Дата 
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Дата 

Неоеон IX Фанерозой 508 24 332 25 156 26 –20 
Мезоеон VIII Неопротерозой 1036 21 860 22 684 23 508 

VII Мезопротерозой 1564 18 1388 19 1212 20 1036 
VI  Неопротерозой 2092 15 1916 16 1740 17 1564 
V Еопротерозой 2620 12 2444 13 2268 14 2092 

Палеоеон IV Неоархей 3148 9 2972 10 2796 11 2620 
III Мезоархей 3676 6 3500 7 3324 8 3148 
II Палеоархей 4204 3 4028 4 3852 5 3676 
I Еоархей 4732 0 4556 1 4380 2 4204 
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ð³ãàþòü ñâî¿ ïàðàìåòðè (ïåð³îä, ôàçà) ïðîòÿãîì
ïðàêòè÷íî âñ³º¿ ³ñòîð³¿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Öå ïå-
ð³îäè÷íà àêòèâàö³ÿ Ãåñò³¿ À, òîáòî ¿¿ ïåð³îäè÷íå
ïåðåòâîðåííÿ íà êâàçàð (ïåð³îä 528 myr) ³ öèêë³÷-
íèé ðóõ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè íàâêîëî öåíòðà Ãàëàê-
òèêè ïî åë³ïòè÷í³é îðá³ò³ – òàê çâàíèé àíîìàë³-
ñòè÷íèé ãàëàêòè÷íèé ð³ê (ïåð³îä 176 myr).

Îáåðòàííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè íàâêîëî Ãåñò³é
(àíîìàë³ñòè÷íèé ãàëàêòè÷íèé ð³ê (ÀÃÐ), 176 myr)
ñèíõðîí³çîâàíî ç öèêëîì àêòèâ³çàö³¿ Ãåñò³¿ Â äî-
ð³âíþº 176 myr, ùî âèä³ëÿº íàøå Ñîíöå ³ç âñ³õ
ç³ðîê íàøî¿ Ãàëàêòèêè. Âàæëèâî çàçíà÷èòè ùå
îäíó ñèíõðîí³çàö³þ ðóõó Ñîíöÿ â ãàëàêòè÷íèõ
ïðîñòîðàõ: åë³ïñ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, ÿê óñòàíîâëå-
íî ùå Ï.Ï. Ïàðåíàãî [68], îáåðòàºòüñÿ ç ïåð³îäîì
1056 myr = 6 ÀÃÐ, à öå, ÿê ïîêàçàíî íàìè [9],
çóìîâëþº íàäçâè÷àéíî âàæëèâó îñîáëèâ³ñòü Ñî-
íÿ÷íî¿ ñèñòåìè – ¿¿ îðá³òà âèÿâëÿºòüñÿ ô³êñîâà-
íîþ â “ñï³ðàëüíîìó ðèñóíêó” íàøî¿ Ãàëàêòèêè.
Ñàìå ç òàêèì ïåð³îäîì àêòèâ³çóºòüñÿ Ãåñò³ÿ Â, à
ìîæëèâî, ñèíõðîííî ç íåþ ³ ÿäðà áàãàòüîõ ³íøèõ
ãàëàêòèê (òàáë. 2). Ì³ëüÿðäîð³÷íèé ìåãàöèêë
Ãåñò³¿ Â ïðèâîäèâ äî ¿¿ àêòèâ³çàö³¿ â ìîìåíòè 4820,
3764, 2708, 1652, 596 Ìà. Ïåðøà äàòà – 4820 Ìà –
öå, ÿê óêàçàíî âèùå, äàòà “âñåëåíñüêîãî ñâÿòà”,
ùî ñïðè÷èíèëî íàðîäæåííÿ Ñîíöÿ. Íàñòóïí³
òðè äàòè (3764, 2708, 1652 Ìà) â³äçíà÷åí³ â ãåî-
ëîã³÷í³é ³ñòîð³¿ ÿê äóæå âåëèê³ ä³àñòðîô³çìè
(“1-ãî ðàíãó”, çà òåðì³íîëîã³ºþ Ë.². Ñàëîïà [105–
108]) – â³äïîâ³äíî ñààìñüêèé, êàðåëüñüêèé ³ âè-
áîðçüêèé. Ïîä³ÿ 596 Ìà (òåæ “âñåëåíñüêå ñâÿòî”)
ìàëà â æèòò³ Çåìë³ íàäçâè÷àéíå çíà÷åííÿ – âîíà
ñïðèÿëà ïîÿâ³ áàãàòîêë³òèííèõ îðãàí³çì³â. Âåðè-
ô³êàö³ÿ ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ (äèâ. òàáë. 1) íà
ìàòåð³àë³ ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ ðîçãëÿíóòà ó ñòàòò³
XXVIII [7].

Âèâ÷åííÿ ïëàíåò âæå äîñÿãëî ò³º¿ ñòàä³¿, êîëè
äëÿ ïëàíåò çåìíî¿ ãðóïè ³ äëÿ Ì³ñÿöÿ ïî÷àëè ñòâî-
ðþâàòè, õàé äóæå ãðóá³ (“âñå ïî÷èíàºòüñÿ ç ïåð-
øîãî êðîêó!”), õðîíîëîã³÷í³ òàáëèö³ [70–77], ÿê³
ïåðåäáà÷àþòü ïîä³ë ³ñòîð³¿ òîãî àáî ³íøîãî íåáåñ-
íîãî ò³ëà íà åòàïè (“ïåð³îäè”), ðóáåæ³ ì³æ ÿêèìè
âñòàíîâëþþòü ïðèáëèçíî ó âèãëÿä³ “êðóãëèõ”
÷èñåë. Îêðóãëèâ äàòè ê³íöÿ òð³îí³â ãàëàêòè÷íîãî
êàëåíäàðÿ, îòðèìóºìî äàòè, Ìà: 4200 – òð³îí I,
3600 – òð³îí II, 3200 – òð³îí III, 2600 – òð³îí IV,
2000 – òð³îí V, 1600 – òð³îí VI, 1000 – òð³îí VII,
500 – òð³îí VIII. Óæå ïîâåðõîâèé îãëÿä õðîíîëî-
ã³÷íèõ òàáëèöü äëÿ ïëàíåò çåìíî¿ ãðóïè ³ Ì³ñÿöÿ
äàº çìîãó â³äçíà÷èòè, ùî âèä³ëåí³ åìï³ðè÷í³ ìåæ³
³ñòîðè÷íèõ ï³äðîçä³ë³â ÿâíî òÿæ³þòü äî îêðóãëå-

íèõ ìåæ êàëåíäàðíèõ òð³îí³â: 4200 Ìà – ìåæà
ïåðåäíåêòàðñüêîãî ³ íåêòàðñüêîãî ïåð³îä³â â ³ñòîð³¿
Ì³ñÿöÿ, ìåæà ïåðåäíîàöüêîãî ³ íîàöüêîãî ïåð³-
îä³â â ³ñòîð³¿ Ìàðñà; 3600 Ìà – ìåæà ì³æ íîàöü-
êèì ³ ãåñïåð³éñüêèì ïåð³îäàìè ³ñòîð³¿ Ìàðñà; 3200
Ìà – ìåæà ì³æ êàëîðñüêèì ³ ìàíñóðñüêèì ïåð³î-
äàìè â ³ñòîð³¿ Ìåðêóð³ÿ; 2600 Ìà – ìåæà ì³æ ãåñ-
ïåð³éñüêèì ³ àìàçîíñüêèì ïåð³îäàìè ³ñòîð³¿ Ìàð-
ñà òîùî. Äàë³ ðîçãëÿíåìî äîêëàäí³øå õðîíîëîã³÷í³
òàáëèö³ íàéá³ëüø âèâ÷åíèõ íåáåñíèõ ò³ë Ñîíÿ÷-
íî¿ ñèñòåìè – Ì³ñÿöÿ, Ìåðêóð³ÿ, Âåíåðè, Ìàðñà,
à íèæ÷å – áóðõëèâèé ðîçâèòîê ïëàíåòîëîã³¿ ïðî-
òÿãîì îñòàííüîãî ï³âñòîë³òòÿ.

5. Ïîáóäîâà ñåëåíîõðîíîëîã³÷íî¿ òàáëèö³. Ïðî-
ñë³äêóºìî ³ñòîð³þ íàøîãî çåìíîãî ñóïóòíèêà,
ñïèðàþ÷èñü íà ãàëàêòè÷íèé êàëåíäàð. Çàóâàæè-
ìî, ùî ïëàíåòîëîãàìè âæå ðîçïî÷àòà ïîáóäîâà
ïëàíåòîõðîíîëîã³÷íèõ òàáëèöü [71], çîêðåìà äëÿ
Ì³ñÿöÿ.

Äàâí³ ã³ðñüê³ ïîðîäè Ì³ñÿöÿ, ÿê ïîêàçàëè
äîñë³äæåííÿ äîñòàâëåíèõ íà Çåìëþ çðàçê³â, äà-
òîâàíî â³êîì 3,85 ìëðä ðîê³â, òîáòî âîíè íàëå-
æàòü äî ïî÷àòêó 8-¿ ãàëàêòè÷íî¿ åðè. Ç ö³ºþ åïî-
õîþ ïîâ’ÿçàíå ìàñîâå ³ìáð³éñüêå áîìáàðäóâàííÿ
ìåòåîðèòíèìè ò³ëàìè. Öÿ ïîä³ÿ, ó ñâîþ ÷åðãó,
ïîâ’ÿçàíà ç ïåðåòèíîì Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè 3841 Ìà
ãàëàêòè÷íî¿ ïëîùèíè â îáëàñò³ ãàëàêòè÷íî¿ ïå-
ðåìè÷êè, ùî ñôîðìóâàëàñü, ìîæëèâî, îäíî÷àñ-
íî ç óòâîðåííÿì Ñîíöÿ. Ôîðìóâàííÿ ïëàíåò ³,
éìîâ³ðíî, Ì³ñÿöÿ ïî÷àëîñÿ ç ìîìåíòó “êâàçàð-
íîãî óäàðó” Ãåñò³¿ Â 4732 Ìà (ïî÷àòîê ïàëåîåîíó
ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ) ³ çàâåðøèëîñÿ äî ïî÷àò-
êó 1-¿ ãàëàêòè÷íî¿ åðè 4556 Ìà (îö³íêà â³êó
Çåìë³, âèêîíàíà àñòðîíîìàìè, – 4,56 ìëðä ðîê³â).
Íàïåâíî, öÿ ñàìà äàòà º ³ äàòîþ óòâîðåííÿ Ì³ñÿ-
öÿ, õî÷à ³ñíóþòü é ³íø³ ã³ïîòåçè. Íà öåé ÷àñ
äîñòàòíüî ïîïóëÿðíîþ ñåðåä àñòðîíîì³â º ã³ïî-
òåçà À. Êàìåðîíà (A.G. Cameron) [47, ñ. 10],
çã³äíî ç ÿêîþ Ì³ñÿöü óòâîðèâñÿ 4,3 Ga â ðåçóëü-
òàò³ ç³òêíåííÿ Ïðîòîçåìë³ ç íåáåñíèì ò³ëîì ðîç-
ì³ðîì ç ïëàíåòó Ìàðñ. Â³äáóâñÿ óäàðíèé âèêèä
ôðàãìåíò³â, ÷àñòèíà ÿêèõ çàëèøèëàñÿ íà îðá³ò³,
ñôîðìóâàâøè Ì³ñÿöü, ìàñà ÿêîãî ñòàíîâèòü óñüî-
ãî 1/80 çåìíî¿ ìàñè. Ïðîòå öå – âñüîãî ëèøå
ã³ïîòåçà. Êåíåò Òàíàêà ³ Â³ëüÿì Õàðòìàí
(Kenneth L. Tanaka, William Hartmann) [72] ó
ñâî¿é ñïðîá³ ïîáóäóâàòè ïåðøó ñåëåíîõðîíîëîã³-
÷íó òàáëèöþ, ç îäíîãî áîêó, ï³äòðèìóþòü ã³ïî-
òåçó Êàìåðîíà, ç ³íøîãî – ïðîâîäÿòü âèõ³äíó
õðîíîëîã³÷íó áàçó Ì³ñÿöÿ, ÿê é ³íøèõ ïëàíåò

Òàáëèöÿ 2. Çâåäåííÿ äàò àêòèâ³çàö³¿ Ãåñò³¿ Â, Ìà

Мегацикли Дати активізації 
1 2 3 4 5 6 

1 4820 4644 4468 4292 4116 3940 
2 3764 3588 3412 3236 3060 2884 
3 2708 2532 2358 2180 2004 1828 
4 1652 1476 1300 1124 948 772 
5 596 420 244 68 –108 –284 
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çåìíî¿ ãðóïè, çà ³çîõðîíîþ 4,6 Ga. Ïåðøèé ïå-
ð³îä ³ñòîð³¿ Ì³ñÿöÿ âêàçàí³ àâòîðè íàçèâàþòü
ïåðåäíåêòàðñüêèì, ÿêèé â³äîêðåìëåíèé â³ä íà-
ñòóïíîãî ïåð³îäó – íåêòàðñüêîãî – ðóáåæåì
4,2 Ga, òîáòî ðóáåæåì, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ìåæåþ
ïåðøîãî ³ äðóãîãî òð³îí³â ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäà-
ðÿ. Íåêòàðñüêèé ïåð³îä õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³íòåí-
ñèâíèì áîìáàðäóâàííÿì ìåòåîðèòíèìè ò³ëàìè, â
ðåçóëüòàò³ ÿêîãî óòâîðèëèñÿ áåçë³÷ êðàòåð³â ³ áà-
ñåéíè äî 300 êì ó ä³àìåòð³. Îäíî÷àñíî óòâîðè-
ëîñü ³ Ìîðå Íåêòàðà (Nectaris mare).

Ì³ñÿöü º â³äíîñíî íåâåëèêèì íåáåñíèì
ò³ëîì. Éîãî ðàä³óñ 1738 êì, ìàñà – 7,35 ⋅ 1022 êã,
áåçðîçì³ðíèé ìîìåíò ³íåðö³¿ 0,395, ùî âêàçóº íà
â³äíîñíó îäíîð³äí³ñòü âíóòð³øíüîãî ñêëàäó.
Ì³ñÿöü íå ìàº òàêî¿ àòìîñôåðè, ÿê ó Çåìë³, àëå
äåÿêà, âêðàé ðîçð³äæåíà îáîëîíêà ç îêðåìèõ ìî-
ëåêóë, âñå æ òàêè ³ñíóº. ¯¿ ïðèéíÿòî íàçèâàòè
åêçîñôåðîþ. Âì³ñò Í

2
 â åêçîñôåð³ Ì³ñÿöÿ ìîæå

äîñÿãàòè 105 ìîëåêóë/ñì3 íà âèñîò³ ó ñîòí³ ê³ëî-
ìåòð³â. Ïîâåðõíþ Ì³ñÿöÿ çäàâíà ïðèéíÿòî ä³ëè-
òè íà äâà òèïè: “ìîðÿ” (íèçèíí³ ä³ëÿíêè) ³ “ìà-
òåðèêè” (ï³äâèùåí³ ä³ëÿíêè). Ì³ñÿöü ìàº
ïîòóæíó êîðó çàâòîâøêè áëèçüêî 60 êì, ïðè÷î-
ìó òîâùèíà êîðè á³ëüøà íà ¿¿ çâîðîòíîìó áîö³.
Ë³òîñôåðà Ì³ñÿöÿ ìàº ùå á³ëüøó ïîòóæí³ñòü –
60–1000 êì óçäîâæ ðàä³óñà. Ï³ä ë³òîñôåðîþ çíà-
õîäèòüñÿ ÷àñòêîâî ð³äêà àñòåíîñôåðà (1000–
1740 êì). Ìîæëèâà íàÿâí³ñòü íåâåëèêîãî çàë³ç-
íîãî ÿäðà.

Àìåðèêàíñüê³ àñòðîíàâòè, ÿê³ äîñë³äæóâàëè
Ì³ñÿöü çà äîïîìîãîþ êîñì³÷íèõ êîðàáë³â ñåð³¿
“Àïîëëîí”, äîñòàâèëè íà Çåìëþ ïîíàä 400 êã
ì³ñÿ÷íèõ ïîð³ä. Ðàäÿíñüê³ êîñì³÷í³ àïàðàòè íà-
äàëè äëÿ äîñë³äæåííÿ â÷åíèì “óñüîãî” 320 ã
ì³ñÿ÷íîãî ´ðóíòó. Îäíàê ³ öå ìàëî âåëèêå çíà-
÷åííÿ, îñê³ëüêè ´ðóíò áóâ óçÿòèé ç ì³ñöü, íåäî-
ñòóïíèõ äëÿ ÊÀ “Àïîëëîí”. ×àñòèíà ðàäÿíñü-
êîãî ôîíäó ì³ñÿ÷íîãî ´ðóíòó áóëà âèêîðèñòàíà
äëÿ îáì³íó íà àìåðèêàíñüê³ ïðîáè ì³ñÿ÷íî¿ ðå-
÷îâèíè [103].

Ïîðîäè, ùî ñêëàäàþòü “ìàòåðèêè”, – öå àíîð-
òîçèòè, â ÿêèõ äîì³íóº ïîëüîâèé øïàò. “Ìîðÿ”
ñêëàäàþòüñÿ ç áàçàëüò³â. Îñíîâíèõ ì³íåðàë³â ó
ì³ñÿ÷íèõ ã³ðñüêèõ ïîðîäàõ ÷îòèðè – ïîëüîâèé
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øèõ àñòðîíàâò³â, ÿê³ ïîáóâàëè íà Ì³ñÿö³ (Àðìñò-
ðîíã, Îëäð³äæ, Êîëë³íç).

Çíà÷íà ÷àñòèíà ì³ñÿ÷íî¿ ïîâåðõí³ ïîêðèòà
êðàòåðàìè, ùî äîñÿãàþòü ³íîä³ çíà÷íèõ ðîçì³ð³â
(ïåðø³ ñîòí³ ê³ëîìåòð³â). Êðàòåðè óòâîðèëèñÿ â
ðåçóëüòàò³ ïàä³ííÿ ìåòåîðèòíèõ ò³ë.

Ìè ìàºìî âñ³ ï³äñòàâè ïðèïóñêàòè, ùî îñíîâ-
íà ïðè÷èíà óòâîðåííÿ óäàðíèõ êðàòåð³â – ïåðå-

òèíàííÿ Ñîíÿ÷íîþ ñèñòåìîþ ãàëàêòè÷íèõ ïåðå-
ìè÷îê. Ö³ ïåðåòèíàííÿ â³äáóâàëèñÿ íà ïî÷àòêó
ãàëàêòè÷íèõ åð, òîáòî ÿê ó ïåðøîìó òð³îí³
(4,38 Ga), òàê ³ â äðóãîìó (4,204, 4,028, 3,852 Ga).
ßêùî ï³äòâåðäèòüñÿ ã³ïîòåçà Êàìåðîíà, òî
íàé³ìîâ³ðí³øå ç³òêíåííÿ ³ç Çåìëåþ íåáåñíîãî ò³ëà,
“ùî â³ä³ðâàëî” â³ä Çåìë³ ìàòåð³àë äëÿ ôîðìóâàí-
íÿ Ì³ñÿöÿ, áóëî ï³ä ÷àñ ïåðåòèíàííÿ Ñîíÿ÷íîþ
ñèñòåìîþ ãàëàêòè÷íî¿ ïåðåìè÷êè íà ïî÷àòêó äðó-
ãî¿ êàëåíäàðíî¿ åðè (4,4–4,3 Ga). Ïî÷àòîê åòàïó
êðàòåðîóòâîðåííÿ äëÿ Ì³ñÿöÿ (ÿê ³ äëÿ ³íøèõ ïëà-
íåò – Ìåðêóð³ÿ, Ìàðñà) çá³ãàºòüñÿ ç ïî÷àòêîì äðó-
ãîãî òð³îíó (â³äïîâ³äíî – ç ïî÷àòêîì ï’ÿòî¿ êà-
ëåíäàðíî¿ åðè (4,2 Ga)). Ïî÷àòîê òðåòüî¿, ÷åòâåðòî¿
(4,03 Ga) ³ îñîáëèâî ï’ÿòî¿ (3,85 Ga) êàëåíäàðíèõ
åð, ÿê³ çá³ãàþòüñÿ (ç òî÷í³ñòþ äî 11 myr) ç ìî-
ìåíòàìè ïåðåòèíó ãàëàêòè÷íî¿ ïåðåìè÷êè, îçíà-
ìåíîâàíèé ³íòåíñèâíèì êðàòåðîóòâîðåííÿì.
Îñîáëèâî ÷³òêî öå âèÿâëÿºòüñÿ äëÿ ïî÷àòêó ï’ÿ-
òî¿ êàëåíäàðíî¿ åðè (çíàìåíèòèé “²ìáð³éñüêèé
³ìïàêò”, ÿêèé çðóéíóâàâ íà Çåìë³ êîðó, ùî ò³ëüêè
ñôîðìóâàëàñÿ [70]). “Êâàçàðíèé óäàð” Ãåñò³¿ Â, ç
ÿêîãî ïî÷èíàºòüñÿ òðåò³é åîí (³ øîñòà êàëåíäàðíà
åðà), ìîæëèâî, çóìîâèâ äåÿêó  ñòàá³ë³çàö³þ ì³ñÿ÷-
íèõ ïðîöåñ³â.

Ñåëåíîëîãè òàêîæ â³äçíà÷àþòü ôîðìóâàííÿ
ï³ä âïëèâîì óäàð³â âåëè÷åçíèõ ìåòåîðèòíèõ ò³ë
íå ëèøå êðàòåð³â, à é çíà÷íèõ çà ðîçì³ðîì (ïîíàä
300 êì ó ä³àìåòð³) áàñåéí³â [71], çàðàõîâóþ÷è ö³
ïîä³¿, ÿêùî ãîâîðèòè â òåðì³íàõ ãàëàêòè÷íîãî êà-
ëåíäàðÿ, äî òðåòüî¿ ³ ÷åòâåðòî¿ êàëåíäàðíèõ åð, ÿê³
âîíè îá’ºäíóþòü ó “íåêòàðñüêèé ïåð³îä”: 4,2–
3,8 Ga. Íàçâà öüîãî ïåð³îäó ³ñòîð³¿ Ì³ñÿöÿ ïîõî-
äèòü â³ä íàçâè îäíîãî ç íàéäàâí³øèõ ì³ñÿ÷íèõ
“ìîð³â” – Ìîðÿ Íåêòàðà (Nectaris mare), ùî çíà-
õîäèòüñÿ ó ñõ³äí³é ÷àñòèí³ âèäèìîãî äèñêà Ì³ñÿ-
öÿ. Ïëîùà Ìîðÿ Íåêòàðà – áëèçüêî 100 òèñ. êì2.
Ï’ÿòó êàëåíäàðíó åðó âèä³ëåíî ó “ðàííüî³ìáð³éñü-
êó åïîõó” (Early Imbrian epoch), ÿêà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ óòâîðåííÿì ó ðåçóëüòàò³ óäàðíèõ ïîä³é
äâîõ áàñåéí³â – Ñõ³äíîãî (Orientalis mare) òà
²ìáð³éñüêîãî (Imbrium mare).

Äàë³ ðîçïî÷àëàñÿ “ï³çíüî³ìáð³éñüêà åïîõà”
(Late Imbrian epoch), ÿêà ïðîäîâæóâàëàñü äî
ê³íöÿ òðåòüîãî òð³îíó (3,2 Ìà). Ó òîé ÷àñ óòâî-
ðèëèñÿ äàâí³ áàçàëüòîâ³ “ìîðÿ” – íàïðèêëàä
Ìîðå Ñïîêîþ (Tranqullitatis mare), ùî ðîçì³-
ùóºòüñÿ, ÿê ³ Ìîðå Íåêòàðà (Nectaris mare), ó
ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Ì³ñÿöÿ. Ïëîùà Ìîðÿ Ñïîêîþ 420
òèñ. êì2, éîãî óòâîðåííÿ îö³íåíî áëèçüêî 3,5 Ga.
Ç ðóáåæó 3,2 Ga, òîáòî ç ïî÷àòêó ÷åòâåðòîãî êà-
ëåíäàðíîãî òð³îíó (3148 Ìà), çà Ê. Òàíàêîþ ³
Â. Õàðòìàíîì, íàñòàâ ïåð³îä ³ñòîð³¿ Ì³ñÿöÿ, íà-
çâàíèé íèìè åðàòîñôåí³âñüêèì (Eratosphenian
period), çà íàçâîþ êðàòåðà Åðàòîñôåí, ÿêèé ðîç-
ì³ùóºòüñÿ ó öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ ì³ñÿ÷íîãî äèñ-
êà (ñåëåíîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè (–11°, +15°)).
Åðàòîñôåí³âñüêèé ïåð³îä íà ñåëåíîõðîíîëîã³÷í³é
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øêàë³ öèõ àâòîð³â íàäì³ðíî äîâãèé – â³í îõîï-
ëþº 1 ìëðä ðîê³â (3,2–2,2 Ga), à â ïðîåêö³¿ íà
ãàëàêòè÷íèé êàëåíäàð – äâà òð³îíè – ÷åòâåðòèé
(3148–2620 Ìà) ³ ï’ÿòèé (2620–2092 Ìà), ïåðå-
òèíàþ÷è ïðè öüîìó ðóá³æ ì³æ ïàëåîåîíîì ³ ìå-
çîåîíîì (2620 Ìà). Öå – ìåæà àðõåþ ³ ïðîòåðî-
çîþ â ³ñòîð³¿ Çåìë³.

Ïîä³ëèìî åðàòîñôåí³âñüêèé ïåð³îä íà äâ³ åïî-
õè – ðàííþ (÷åòâåðòèé êàëåíäàðíèé òð³îí) ³
ï³çíþ (ï’ÿòèé òð³îí). Åðàòîñôåí³âñüêèé ïåð³îä
³ñòîð³¿ Ì³ñÿöÿ ìîæå áóòè ñõàðàêòåðèçîâàíèé ÿê
÷àñ ôîðìóâàííÿ ìîëîäèõ ì³ñÿ÷íèõ áàçàëüòîâèõ
“ìîð³â”. Òàê, ó ï³çíüîåðàòîñôåí³âñüêó åïîõó ó
çàõ³äí³é ÷àñòèí³ âèäèìîãî äèñêà Ì³ñÿöÿ óòâîðè-
ëîñÿ íàéâåëè÷åçí³øå “ìîðå”, íàâ³òü íå “ìîðå”, à
ö³ëèé “îêåàí” – Îêåàí Áóðü (Procellarum
oceanus) – ïîð³âíÿíî ìîëîäå áàçàëüòîâå “ìîðå”
ïëîùåþ 2100 òèñ. êì2. Çà ù³ëüí³ñòþ êðàòåðîóòâî-
ðåííÿ éîãî â³ê ñåëåíîëîãè îö³íþþòü áëèçüêî
2,5 ìëðä ðîê³â.

Øîñòèé ³ âåëèêà ÷àñòèíà ñüîìîãî êàëåíäàð-
íèõ òð³îí³â ïîä³éíî ïîêè ùî íå îõàðàêòåðèçîâàí³
ñåëåíîõðîíîëîã³÷íî  [71]. Ç ïîãëÿäó ³ñòîð³¿ Ãà-
ëàêòèêè, öå íå äèâíî – äî öüîãî ÷àñó ïåðøà
ãàëàêòè÷íà ïåðåìè÷êà ðîçñìîêòàëàñÿ. Ãàëàêòèêà
×óìàöüêèé Øëÿõ çì³íþº ñâ³é “³ì³äæ” – ñòàº
“íîðìàëüíîþ” ñï³ðàëüíîþ ãàëàêòèêîþ, îñíîâíà
ïðè÷èíà êðàòåðîóòâîðåííÿ – ïåðåòèíàííÿ ïåðå-
ìè÷êè – ïðîïàäàº, íàñòàº “êðàòåðíå (“óäàðíå”)
çàòèøøÿ”. Ïðîòå íà ïî÷àòêó âîñüìîãî êàëåí-
äàðíîãî åîíó – áëèçüêî 1 Ga – ÷àñ “ìèëîñåðäÿ”
äëÿ íàøîãî ñóïóòíèêà çàê³í÷óºòüñÿ. Ãàëàêòèêà
ïîñï³øàº âèêîíàòè ñâîº åïîõàëüíå çàâäàííÿ –
ñòâîðèòè íà ïëàíåò³ Çåìëÿ Ðîçóì, à äëÿ öüîãî
ìàº áóòè òðàíñôîðìîâàíà îðá³òà Ñîíÿ÷íî¿ ñèñ-
òåìè, ³, ùîá öå ñòàëî ìîæëèâèì, ôîðìóºòüñÿ
íîâà ïåðåìè÷êà – âæå ïî ³íø³é á³ñåêòðèñ³ ãà-
ëàêòè÷íîãî ìàãí³òíîãî õðåñòà6. Ïî÷èíàºòüñÿ íî-
âèé åòàï øàëåíîãî áîìáàðäóâàííÿ Ì³ñÿöÿ. Óäà-
ðè äîñÿãàþòü òàêî¿ ñèëè, ùî âèáèò³ âåëè÷åçí³
ìàñè ïîð³ä ðîçë³òàþòüñÿ â ð³çí³ áîêè íà ñîòí³
ê³ëîìåòð³â, óòâîðþþ÷è òàê çâàí³ ïðîìåí³ (bright-
rayed craters). Ìîæëèâî, ñâîãî ÷àñó “ïðîìåí³”
ôîðìóâàëèñÿ ³ â äàâí³õ êðàòåð³â, àëå ï³çí³øå
áóëè çðóéíîâàí³. Îäíàê ó ìîëîäèõ êðàòåð³â, òà-
êèõ ÿê êðàòåð Êîïåðíèê (ä³àìåòð 90 êì), “ïðî-
ìåí³” âèäíî äîñòàòíüî ÷³òêî. Öåé îñòàíí³é â
³ñòîð³¿ Ì³ñÿöÿ ïåð³îä, ùî îõîïëþº, ç ïîçèö³é
ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ, âîñüìèé ³ äåâ’ÿòèé
òð³îíè (ê³íåöü ìåçîåîíà ³ ïî÷àòîê íåîåîíà), âêà-
çàí³ àâòîðè íàçâàëè “êîïåðíèê³âñüêèì”
(Copernican Period). Öåé ïåð³îä ìîæå áóòè îõà-

ðàêòåðèçîâàíèé íå ò³ëüêè êðàòåðîì Êîïåðíèê ç
ïðîìåíåâîþ ñèñòåìîþ. Íàéïîòóæí³øó ïðîìåíå-
âó ñèñòåìó  ìàº  êðàòåð Òèõî, ìîëîäøèé çà êðà-
òåð Êîïåðíèê. Êðàòåð Òèõî ðîçì³ùóºòüñÿ ó
ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ âèäèìîãî äèñêà Ì³ñÿöÿ (ñå-
ëåíîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè (–11°, –43°)), éîãî
ãëèáèíà 3,5 êì, âèñîòà âàëó 2 êì, ä³àìåòð 80 êì,
â³ê áëèçüêî 200 ìëí ðîê³â.

Âèâ÷åííÿ ³ñòîð³¿ óòâîðåííÿ ì³ñÿ÷íèõ êðà-
òåð³â äàº çìîãó îö³íþâàòè â³ê êðàòåðîóòâîðåííÿ
íà ³íøèõ íåáåñíèõ ò³ëàõ, òàêèõ ÿê Ìåðêóð³é ³
Ìàðñ.

Çàóâàæèìî, ùî òåðì³í “êîïåðíèê³âñüêèé ïå-
ð³îä” âæèòî ðîñ³éñüêèì ãåîëîãîì À.Â. Õàáàêî-
âèì óæå ó 1949 ð. [69, ñ. 179]. Â ³ñòîð³¿ Ì³ñÿöÿ
À.Â. Õàáàêîâ âèä³ëèâ òàê³ ïåð³îäè (ó ïîñë³äîâ-
íîñò³ â³ä ðàíí³õ äî äàâí³õ): 1) êîïåðíèê³âñüêèé;
2) îêåàíñüêèé, êîëè ñôîðìóâàâñÿ Îêåàí Áóðü;
3) ïòîëåìå¿âñüêèé – ³íòåíñèâíå êðàòåðîóòâîðåí-
íÿ; 4) àëòàéñüêèé – ôîðìóâàííÿ ã³ðñüêîãî ðàéî-
íó, íàçâàíîãî àâòîðîì Àëòàéñüêèìè ãîðàìè;
5) äîàëòàéñüêèé – äàâíº êðàòåðîóòâîðåííÿ;
6) ïåðâèííà åïîõà – ôîðìóâàííÿ “ïåðâ³ñíî¿
ì³ñÿ÷íî¿ êîðè” (òåðì³í Ì. Ëåâ³ ³ Ï. Ïþ¿çå).
Ïåð³îäèçàö³ÿ ³ñòîð³¿ Ì³ñÿöÿ À.Â. Õàáàêîâà, ùî
çàïðîïîíîâàíà â ñåðåäèí³ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ,
áëèçüêà äî ñó÷àñíî¿.

Êð³ì “ìîð³â” ³ “ìàòåðèê³â” íà Ì³ñÿö³ º ãîðè,
ÿêèì ùå ßí Ãåâåë³é äàâ íàçâè çåìíèõ ã³ðñüêèõ
õðåáò³â – Àïåíí³íè, Àëüïè ³ ò. ä. Ã³ðñüêå ïàñìî
Àïåíí³í – îäíå ç íàéâèùèõ ã³ðñüêèõ ñèñòåì íà
Ì³ñÿö³: âèñîòà ã³ðñüêèõ ï³ê³â 5–6 êì. Ìåíø ïî-
òóæíà ì³ñÿ÷íà ã³ðñüêà ñèñòåìà – Àëüïè. Íàéâè-
ùèé ï³ê Àëüï íàçâàíî Ìîíáëàíîì, éîãî âèñîòà
3,5 òèñ. êì. Íàÿâí³ñòü ã³ðñüêèõ õðåáò³â íà Ì³ñÿö³
çàñâ³ä÷óº, ùî â ³ñòîð³¿ Ì³ñÿöÿ â³äáóâàëèñü çìåí-
øåííÿ éîãî ðîçì³ð³â ³, â³äïîâ³äíî, ñòèñíåííÿ.
Íàâïàêè, ôîðìóâàííÿ òàêèõ ñêèäíèõ ñòðóêòóð, ÿê
çíàìåíèòà Ïðÿìà ñò³íà [47, ðèñ. 1.21], âêàçóº íà
òå, ùî ó ìèíóëîìó â ³ñòîð³¿ Ì³ñÿöÿ áóëè ïåð³îäè
çá³ëüøåííÿ éîãî ä³àìåòðà ³, â³äïîâ³äíî, ñòèñíåí-
íÿ ä³ëÿíîê ì³ñÿ÷íî¿ êîðè. Ïðÿìà ñò³íà ìàº ïðî-
òÿæí³ñòü 110 êì, ï³äâèùóþ÷èñü íà 600 ì íàä
ð³âíèíîþ. Ãîðè ³ ñêèäè – ñâ³ä÷åííÿ ïóëüñàö³¿
Ì³ñÿöÿ ÿê íåáåñíîãî ò³ëà.

Ó òàáë. 3 ñåëåíîõðîíîëîã³÷íà øêàëà ç³ñòàâëåíà
ç ãàëàêòè÷íèì êàëåíäàðåì, à òàêîæ ãåîõðîíîëîã³÷-
íèì êàëåíäàðåì, ñêëàäåíèì íà éîãî îñíîâ³. Àâòî-
ðè ïðàãíóëè ìàêñèìàëüíî ñë³äóâàòè øêàë³ Ê. Òà-
íàêà ³ Â. Õàðòìàíà [71, ð. 18], óòî÷íèâøè ¿õ
ïðèáëèçí³ ÷àñîâ³ ðóáåæ³ â³äïîâ³äíî äî ãàëàêòè÷-
íîãî êàëåíäàðÿ.

6 Ïîëîæåííÿ ïåðåìè÷îê Ãàëàêòèêè êîíòðîëþº ìîìåíò ïåðèãàëàêò³þ (³ àïîãàëàêò³þ). Ðàííÿ ïåðåìè÷êà (àðõåé ³ ðàíí³é
ïðîòåðîçîé) ãàðàíòóâàëà “îá’ºäíàíèé” åíåðãåòè÷íèé ðåæèì äëÿ ïëàíåò Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, îñê³ëüêè ó ìîìåíò àêòèâ³-
çàö³¿ Ãåñò³¿ Â Ñîíÿ÷íà ñèñòåìà ïåðåáóâàëà â àïîãàëàêò³¿ – íà ìàêñèìàëüí³é â³äñòàí³ â³ä öåíòðà Ãàëàêòèêè. Óòâîðåííÿ â
ï³çíüîìó ïðîòåðîçî¿ íîâî¿ ïåðåìè÷êè, ùî òðàíñôîðìóâàëà îðá³òó Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè òàê, ùîá àêòèâ³çàö³ÿ Ãåñò³¿ Â çá³ãëàñü
ç ìîìåíòîì ïåðèãàëàêò³þ, ïðèâåëî äî ñèëüí³øî¿ åíåðãåòè÷íî¿ ³ ðàä³àö³éíî¿ ä³¿ íà ïëàíåòè, çîêðåìà, íà Çåìëþ ³ ¿¿
á³îñôåðó, ùî ñïðèÿëî ïðèñêîðåíîìó ïðîãðåñó á³îñôåðè. Ö³ ïèòàííÿ ðîçãëÿíóòî ó ïóáë³êàö³¿ [46] ó çâ’ÿçêó ç òàê çâàíîþ
“ïðîáëåìîþ ²âàíà Ôðàíêà” â ³ñòîðè÷í³é ãåîëîã³¿.
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6. Ãàëàêòè÷íà ìàãí³òîëîã³ÿ ³ çàëèøêîâà íàìàã-
í³÷åí³ñòü ì³ñÿ÷íèõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä. Ì³ñÿöü, ÿê ïî-
êàçàëè äîñë³äæåííÿ çà äîïîìîãîþ êîñì³÷íèõ àïà-
ðàò³â, íå ìàº ìàãí³òíîãî ïîëÿ. Ïðîòå, çã³äíî ç
ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ì³ñÿ÷íèõ ´ðóíò³â, äîñ-
òàâëåíèõ íà Çåìëþ, ó äåÿêèõ ì³ñÿ÷íèõ ïîð³ä íà-
ÿâíà çàëèøêîâà íàìàãí³÷åí³ñòü. ßê ìîãëî òàêå
ñòàòèñÿ? Äåÿê³ äîñë³äíèêè ðîáëÿòü âèñíîâîê:
ÿêùî ïëàíåòàðíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà öåé ÷àñ
íåìàº, òî âîíî ö³ëêîì ìîãëî áóòè ó ìèíóëîìó
[47, ñ. 178]. ßê çàçíà÷åíî ó ö³é ñåð³¿ ñòàòåé
(ñò. XXVIII [7]), ìàãí³òíå ïîëå Çåìë³ ïîâ’ÿçàíå ç
³ñíóâàííÿì “ñôåðè Ëàð³íà” – îáîëîíêè, ùî çà-
çíàº âèñîêîãî òèñêó ³ ñêëàäàºòüñÿ ç íàñè÷åíîãî
âîäíåì çàë³çà. “Ñôåðà Ëàð³íà” ìàº, íåçàëåæíî â³ä
¿¿ òåìïåðàòóðè, ð³äêèé ñòàí, ³ ¿é âëàñòèâà íàäòå-
êó÷³ñòü. Òàêî¿ ñôåðè ó Ì³ñÿöÿ íåìàº ³, çâàæàþ÷è
íà ¿¿ ñåðåäíþ ãóñòèíó (3,34 ã/ñì3), í³êîëè íå ìîã-
ëî áóòè. Ç ÷èì æå ïîâ’ÿçàíà çàëèøêîâà íàìàãí³-
÷åí³ñòü ì³ñÿ÷íèõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä? Çàëèøêîâó íà-
ìàãí³÷åí³ñòü çåìíèõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä äîñë³äæåíî

äóæå äîñêîíàëüíî, îñîáëèâî â ìåæàõ ðàííüîãî
ôàíåðîçîþ (300 Ìà ³ ìîëîäøå). Ç’ÿñóâàëîñÿ, ùî â
ãåîëîã³÷í³é ³ñòîð³¿ º ÷èìàë³ ³íòåðâàëè ÷àñó (òðè-
âàë³ñòþ áëèçüêî 40 myr), êîëè ðåâåðñè çåìíîãî
ìàãí³òíîãî ïîëÿ, òîáòî çì³íà ï³âí³÷íîãî ìàãí³ò-
íîãî ïîëÿ íà ï³âäåííèé ³ íàâïàêè, íå â³äáóâàëèñÿ
àáî áóëè äóæå ð³äê³ñíèìè. Òàê³ ³íòåðâàëè íàçâàëè
ñóïåðõðîíàìè. Õàðàêòåðíî, ùî ïîëÿðí³ñòü ñóïåð-
õðîí³â çì³íþºòüñÿ: ó êðåéäÿíîìó ïåð³îä³
(101±20 Ìà) – íîðìàëüíà, ó ïåðìñüêîìó
(277±20 Ìà) – çâîðîòíà. Ïîçà ìåæàìè ìàãí³òíèõ
ñóïåðõðîí³â çì³íà çåìíèõ ìàãí³òíèõ ïîëþñ³â
â³äáóâàºòüñÿ ÷àñîì äóæå ÷àñòî (ó íåîãåí³ áëèçüêî
13 Ìà, â þð³ áëèçüêî 189 Ìà), äî 10–12 ðåâåðñ³â
çà ì³ëüéîí ðîê³â. Çà îäíîãî ïîëîæåííÿ ìàãí³òíèõ
ïîëþñ³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàëèøêîâà íàìàãí³÷åí³ñòü
ïðÿìî¿ ïîëÿðíîñò³, çà ³íøî¿ – çâîðîòíî¿. Ó ñòàòò³
XXXI [8] íàâåäåíà ãàëàêòè÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ ñïîñ-
òåðåæóâàíî¿ êàðòèíè ÷åðãóâàííÿ íàìàãí³÷åíîñò³
çåìíèõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä. Ñîíÿ÷íà ñèñòåìà ðóõàºòü-
ñÿ ïî îðá³ò³, çàêð³ïëåí³é (çàô³êñîâàí³é) ó ñóáñòðàò³
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“ñï³ðàëüíîãî ðèñóíêà” íàøî¿ Ãàëàêòèêè. Ó öåé
ñóáñòðàò “âìîðîæåíî” ãàëàêòè÷íå ìàãí³òíå ïîëå –
ïîëå äèïîëÿ, â³ñü ÿêîãî ðîçòàøîâàíà â ãàëàê-
òè÷í³é ïëîùèí³ àáî ìàº äóæå íåâåëèêèé íàõèë äî
íå¿. Ïåð³îä îáåðòàííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ùîäî
“ñï³ðàëüíîãî ðèñóíêà” – 352 myr (2 àíîìàë³-
ñòè÷í³ ãàëàêòè÷í³ ðîêè). Ïîëå äèïîëÿ äóæå íå-
îäíîð³äíî – ì³ñöÿìè äóæå ñëàáêå (òîä³ ³ ñïîñòå-
ð³ãàþòüñÿ íà Çåìë³ ÷àñò³ ðåâåðñè), ì³ñöÿìè
ìàêñèìàëüíî ñèëüíå. Ìàãí³òí³ ñóïåðõðîíè ô³êñó-
þòü òîä³, êîëè Ñîíÿ÷íà ñèñòåìà ðóõàºòüñÿ â³äïî-
â³äíî äî íàïðÿìó ñèëîâèõ ë³í³é ìàêñèìàëüíî¿ íà-
ïðóæåíîñò³ ãàëàêòè÷íîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ, óçäîâæ
öèõ ë³í³é (ñóïåðõðîí íîðìàëüíî¿ ïîëÿðíîñò³) àáî
æ íàçóñòð³÷ ¿ì (ñóïåðõðîí çâîðîòíî¿ ïîëÿðíîñò³).

Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî çàëèøêîâà íàìàãí³-
÷åí³ñòü ì³ñÿ÷íèõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä ïîâ’ÿçàíà ç ïðî-
õîäæåííÿì Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè (à ç íåþ ³ Ì³ñÿöÿ)
êð³çü ñèëüíå ãàëàêòè÷íå ìàãí³òíå ïîëå. ßêùî öå
òàê, òî çàëèøêîâà íàìàãí³÷åí³ñòü ì³ñÿ÷íèõ
ã³ðñüêèõ ïîð³ä ìóñèòü ìàòè â³êîâó ïðèâ’ÿçêó:
- 101 Ìà ± 20 myr + i ⋅ 352 myr, ÿêùî íàìàã-

í³÷åí³ñòü ìàº ïðÿìó ïîëÿðí³ñòü;
- 277 Ìà ± 20 myr + i ⋅ 352 myr, ÿêùî ïîëÿðí³ñòü

çâîðîòíà (i = 0, 1, 2, …).
Àíãë³éñüê³ â÷åí³ (À. Ñòåôåðñîí, Ä.Â. Êîëë³í-

ñîí, Ñ.Ê. Ðàíêîðí [103]) äîñë³äæóâàëè ïàëåî-
³íòåíñèâí³ñòü äàâíüîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà çðàç-
êàõ ì³ñÿ÷íèõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä (àíîðòîçèòè,
àíàðòîçèòîâå ãàááðî, áàçàëüò), äîñòàâëåíèõ åêñ-
ïåäèö³ÿìè “Àïîëëîí-11”, “Àïîëëîí-16”, “Àïîë-
ëîí-17”, çîêðåìà íà çðàçêàõ 1005,033; 1053,33;
68416,49 ³ 60015,49. Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî â åïî-
õó 4,0 Ga ïàëåî³íòåíñèâí³ñòü ïîëÿ ñòàíîâèëà
104 A/ì (1,3 Å)7. Ï³ñëÿ âòîðèííîãî ðîç³ãð³âàííÿ,
ÿêå â³äáóëîñÿ ÷åðåç 150–200 myr, ïîðîäè êðèñòà-
ë³çóâàëèñÿ, ïðè÷îìó ïàëåî³íòåíñèâí³ñòü ìàëà ïðè-
áëèçíî òàêó ñàìó âåëè÷èíó (áë. 104 À/ì), àëå
ìàãí³òíå ïîëå áóëî “îð³ºíòîâàíå â ïðîòèëåæíî-
ìó íàïðÿì³” [103, ñ. 731]. Äîñë³äæåííÿ ìîëîä-
øèõ ïîð³ä (çðàçîê 60015,49 – àíîðòîçèò, â³ê
3,58 ìëðä ðîê³â) äàëî çìîãó âèçíà÷èòè ³ñòîòíî íèæ-
÷ó ïàëåî³íòåíñèâí³ñòü äàâíüîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ –
30,4 À/ì. Çâ³äñè â÷åí³ çðîáèëè âèñíîâîê, ùî äàâíº
ìàãí³òíå ïîëå ìàëî â³ê 4,0–3,8 ìëðä ðîê³â (òîáòî

áëèçüêî 3,9 ìëðä ðîê³â) ³ â³äíîñíî âèñîêó ³íòåí-
ñèâí³ñòü – 104 À/ì, ÿêà ÷åðåç 400 myr çìåíøèëà-
ñÿ âòðè÷³ (30,4 À/ì). Ïðîòèëåæíó ñïðÿìîâàí³ñòü
ïîëÿ äîñë³äíèêè ïîÿñíþþòü çì³íîþ ïîëîæåííÿ
çðàçêà.

² ùå äóæå âàæëèâèé (íà íàø ïîãëÿä) ðåçóëü-
òàò îòðèìàíî ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ çðàçê³â 70017,28
³ 70215,45. Ïàëåî³íòåíñèâí³ñòü ìàãí³òíîãî ïîëÿ
öèõ çðàçê³â, ÿêà îòðèìàíà çà äâîìà ìåòîäàìè, ùî
êîíòðîëþþòü îäèí îäíèé, âèÿâèëàñü áëèçüêîþ
äî íóëüîâî¿ (40±16 ³ 24 À/ì – ó ïåðøîìó âèïàä-
êó; 3,2 ³ 4,8 À/ì – ó äðóãîìó). Àíãë³éñüê³ â÷åí³
âèçíàëè ö³ ðåçóëüòàòè ñóìí³âíèìè [103, ñ. 732].

Ïðîâåäåìî ñâîþ ³íòåðïðåòàö³þ âêàçàíèõ ðå-
çóëüòàò³â ç ïîçèö³é ãàëàêòè÷íî¿ ìàãí³òîëîã³¿.
Äàâíº ìàãí³òíå ïîëå íà çåìíèõ çðàçêàõ ã³ðñüêèõ
ïîð³ä âèâ÷àòè äóæå âàæêî, ïðàêòè÷íî íåìîæëè-
âî, îñê³ëüêè, ÿê ãîâîðèâ ×àðëüç Ëàéºëü, ö³ ïîðî-
äè “íå ðàç áóëè ïåðåìåëåí³ â äåíóäàö³éíîìó ìëèí³
Íåïòóíà ³ ïåðåïëàâëåí³ â êóçí³ Âóëêàíà”. Ïîðîäè
æ Ì³ñÿöÿ ìîæóòü çàëèøàòèñÿ  çáåðåæåíèìè. Â
òàáë. 4 íàâåäåíî ôðàãìåíò õàðàêòåðèñòèê ãàëàê-
òè÷íîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ â ì³ñöÿõ çíàõîäæåííÿ
Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè â òîé àáî ³íøèé ìîìåíò ÷àñó.

Ó ìîìåíò 3973 Ìà (ïðàêòè÷íî 4,0 Ga) – ñó-
ïåðõðîí íîðìàëüíî¿ ïîëÿðíîñò³ N – Ñîíÿ÷íà ñèñ-
òåìà ðóõàëàñü óçäîâæ ñèëîâèõ ë³í³é, êîëè ïîëå äè-
ïîëÿ áóëî ìàêñèìàëüíî âåëèêèì. Öå ³ çàô³êñóâàëè
àíãë³éñüê³ â÷åí³ (4,0 Ga – ïàëåî³íòåíñèâí³ñòü
104 À/ì). Ó ìîìåíò 3797 Ìà (÷åðåç 176 myr) Ñî-
íÿ÷íà ñèñòåìà ³ âñ³ ¿¿ “äîìî÷àäö³” – ïëàíåòè, ¿õ
ñóïóòíèêè – ðóõàëèñü ïðîòè ñèëîâèõ ë³í³é, îäíàê
ïîëå ãàëàêòè÷íîãî äèïîëÿ çàëèøèëîñü ìàêñèìàëü-
íèì çà àáñîëþòíèì çíà÷åííÿì (ñóïåðõðîí çâîðîò-
íî¿ ïîëÿðíîñò³ R), àëå ïðîòèëåæíèì çà íàïðÿìîì.
Öåé ôàêò òàêîæ çàô³êñîâàíèé â÷åíèìè, âò³ì íå-
ïðàâèëüíî ïðî³íòåðïðåòîâàíèé (~3,8 Ga – ïàëåî-
³íòåíñèâí³ñòü âèñîêà (104 À/ì) ³ ìàº ïðîòèëåæíó
ñïðÿìîâàí³ñòü). Ó ìîìåíò 3577 Ìà (3,58 Ga) Ñî-
íÿ÷íà ñèñòåìà ïðîõîäèëà ã³ïåðõðîí Nr, äå ìàãí³ò-
íå ïîëå ãàëàêòè÷íîãî ïîëÿ çìåíøåíå. Çà ðåçóëüòà-
òàìè âèì³ðþâàíü ïàëåî³íòåíñèâí³ñòü çðàçêà â³êó
3,58 ìëðä ðîê³â âòðè÷³ íèæ÷à – 30,4 À/ì. Íàðåøò³,
â ìîìåíòè 3885 Ìà (~3,9 Ga), 3709 (~3,7 Ga),
3533 Ìà (~3,5 Ga) Ñîíÿ÷íà ñèñòåìà ïåðåòíóëà â³ñü

7 Çà Ì³æíàðîäíîþ øêàëîþ SI 1 E (åðñòåä)=79,5775 À/ì.

Òàáëèöÿ 4. Õàðàêòåðèñòèêè äàâíüîãî ãàëàêòè÷íîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ, Ìà

Номер 
календарної 

ери 

Дата 
початку 
ери, 
Ga 

“Пік” 
супер-
хрону 

Характер 
супер- 
хрону 

“Пік” 
гіпер- 
хрону 
Nr, Rn 

Характер 
гіпер- 
хрону 

“Пік” 
гіпер-
хрону 
nr, rn 

Характер 
гіпер- 
хрону 

4 4028 3973 N 3929 Nr 3885 nr 

5 3852 3797 R 3753 Rn 3709 rn 

6 3676 3621 N 3577 Nr 3533 nr 
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ìàãí³òíîãî äèïîëÿ, äå ³íòåíñèâí³ñòü ïîëÿ áëèçüêà
äî íóëÿ (nr- ³ rn-ã³ïåðõðîíè). ²ìîâ³ðíî, äî öèõ
ìîìåíò³â (ìîæëèâî, äî îäíîãî ç íèõ) (3,9; 3,7;
3,5 Ga) ³ ïðèóðî÷åíèé â³ê çðàçê³â ì³ñÿ÷íèõ ïîð³ä
70017,28 ³ 70215,45. ßêùî íàøà ³íòåðïðåòàö³ÿ äà-
íèõ àíãë³éñüêèé ñåëåíîëîã³â ïðàâèëüíà, òî öå îç-
íà÷àº, ùî â÷åí³ ìàþòü óí³êàëüíó ìîæëèâ³ñòü äî-
ñë³äæóâàòè äàâí³é ñòàí ãàëàêòè÷íîãî ìàãí³òíîãî
ïîëÿ, à òàêîæ ïåðåâ³ðÿòè õðîíîìåòðè÷í³ñòü îáåð-
òàííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè íàâêîëî öåíòðà Ãàëàêòèêè
³ ó òàêèé ñïîñ³á ðîçøèðþâàòè ïîò³ê ³íôîðìàö³¿,
îòðèìàíî¿ ï³ä ÷àñ ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ, ÿê³ ïîñòà÷à-
þòüñÿ çà äîïîìîãîþ êîñì³÷íèõ àïàðàò³â òàê âàæêî
³ ç òàêèìè ìàòåð³àëüíèìè âèòðàòàìè. ² ùå îäèí
âàæëèâèé ïðàêòè÷íèé âèñíîâîê – ³ñíóº ìîæ-
ëèâ³ñòü êîíòðîëþâàòè ïðàâèëüí³ñòü âèçíà÷åíü àá-
ñîëþòíîãî â³êó ã³ðñüêèõ ïîð³ä.

7. ²ñòîðè÷íà ìåðêóð³ºëîã³ÿ. Ïëàíåòà Ìåðêóð³é –
íàéáëèæ÷à äî Ñîíöÿ. Äî ïî÷àòêó äîñë³äæåííÿ
ïëàíåò êîñì³÷íèìè àïàðàòàìè ïðî Ìåðêóð³é áóëî
â³äîìî äóæå ìàëî. Öÿ ïëàíåòà îáåðòàºòüñÿ íàâêî-
ëî Ñîíöÿ ïî âèòÿãíóò³é åë³ïòè÷í³é îðá³ò³. Ïåð³îä
îáåðòàííÿ – 88 çåìíèõ ä³á. Äî 1965 ð. àñòðîíîìè
áóëè âïåâíåí³, ùî îáåðòàííÿ Ìåðêóð³ÿ ñèíõðîí-
íå ³ â³í çàâæäè îáåðíåíèé äî Ñîíöÿ îäí³ºþ ï³âêó-
ëåþ – òî÷íî òàê, ÿê Ì³ñÿöü çàâæäè îáåðíåíèé äî
Çåìë³ îäíèì áîêîì. ßê ç’ÿñóâàëîñÿ ï³çí³øå, åëå-
ìåíò ñèíõðîí³çàö³¿ â ðóñ³ Ìåðêóð³ÿ º, àëå â³í ìàº
³íøèé õàðàêòåð: ïëàíåòà ÿê áè çàõîïëåíà â “ðåçî-
íàíñíó ïàñòêó”, ðîáëÿ÷è òðè îáîðîòè íàâêîëî îñ³
çà äâà ìåðêóð³àíñüê³ ðîêè. Äî òîãî ìîìåíòó, êîëè
Ìåðêóð³é ç’ÿâëÿºòüñÿ íà ë³í³¿ Ñîíöå–Çåìëÿ (öå
ïîëîæåííÿ àñòðîíîìè íàçèâàþòü “íèæí³ì
ç’ºäíàííÿì”), â³í çàâæäè çàéìàº îäíå ³ òå ñàìå
ïîëîæåííÿ ùîäî ç³ðîê. Öÿ ïëàíåòà ìàº ðåçîíàíñ-
íèé ïåð³îä ñòîñîâíî Çåìë³ – 116 çåìíèõ ä³á.

Íîâèé åòàï âèâ÷åííÿ Ìåðêóð³ÿ ðîçïî÷àâñÿ 29
áåðåçíÿ 1974 ð., êîëè çàïóùåíèé â ÑØÀ êîñì³÷-
íèé àïàðàò “Ìàð³íåð-10” ï³ñëÿ ãðàâ³òàö³éíîãî ìà-
íåâðó ó Âåíåðè çáëèçèâñÿ ç Ìåðêóð³ºì ³ ïåðåé-
øîâ íà âèñîêîåêñöåíòðè÷íó ãåë³îöåíòðè÷íó
îðá³òó. Òàêèì ÷èíîì, ÊÀ “Ìàð³íåð-10” ñòàâ
“øòó÷íîþ ïëàíåòîþ”, ÷èì íåìàëî ñïàíòåëè÷èâ
ó÷åíèõ. Âèÿâèëîñÿ, ùî ðóõ ö³º¿ íîâî¿ ìàëåíüêî¿
“ïëàíåòè” ìèìîâîë³ âñòóïèâ ó ðåçîíàíñ ç ðóõîì
Ìåðêóð³ÿ: ïåð³îä îáåðòàííÿ êîñì³÷íîãî àïàðàòó
íàâêîëî Ñîíöÿ ñòàíîâèâ äâà ìåðêóð³àíñüê³ ðîêè
(176 çåìíèõ ä³á). Ó ðåçóëüòàò³ öüîãî êîñì³÷íèé
àïàðàò êîæí³ 176 ä³á (çåìíèõ) ïîâåðòàâñÿ â îäíó
é òó ñàìó òî÷êó îðá³òè Ìåðêóð³ÿ ³ çóñòð³÷àâ òàì
ïëàíåòó â ò³é ñàì³é ôàç³, ç òèìè ñàìèìè ò³íÿìè
â³ä òèõ ñàìèõ äåòàëåé ðåëüºôó. Ðåñóðñ³â êîñì³÷-
íîãî àïàðàòó âèñòà÷èëî ëèøå íà ïåðø³ òðè çáëè-

æåííÿ ç äîñë³äæóâàíîþ ïëàíåòîþ (29 áåðåçíÿ ³
21 âåðåñíÿ 1974 ð. òà 16 áåðåçíÿ 1975 ð.). Â ðå-
çóëüòàò³ âäàëîñü ïîáóäóâàòè êàðòè ò³ëüêè áëèçüêî
òðåòèíè ïîâåðõí³ Ìåðêóð³ÿ. Äëÿ ïîâåðõí³ Ìåðêó-
ð³ÿ, ÿê ³ äëÿ ïîâåðõí³ Ì³ñÿöÿ, õàðàêòåðíà íà-
ÿâí³ñòü áåçë³÷³ êðàòåð³â. Îäíàê ìåðêóð³àíñüê³ êðà-
òåðè ìàþòü ó ñåðåäíüîìó ìåíø³ ä³àìåòðè, í³æ
ì³ñÿ÷í³. Öå ïîâ’ÿçàíå ç òèì, ùî ìàñà Ìåðêóð³ÿ â
4,5 ðàçà á³ëüøà çà ìàñó Ì³ñÿöÿ ³ ïðèñêîðåííÿ
â³ëüíîãî ïàä³ííÿ íà ö³é ïëàíåò³ çíà÷íî âèùå (372
ïðîòè 162 ñì/ñ2). ²ñòîòíà â³äì³íí³ñòü ïîâåðõí³
Ìåðêóð³ÿ â³ä ì³ñÿ÷íî¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî íà í³é
ìàéæå íåìàº “ìîð³â”. ªäèíå, àëå äóæå âåëèêå êðà-
òåðíå “ìîðå” – öå îáëàñòü, ÿêà íàçâàíà Ð³âíèíîþ
Æàðè (Ñïåêè). Âîíà ìàº ùå îäíó íàçâó – Ïëàí³-
ò³ÿ Êàëîð³ñ, ÿêó áóëî âèêîðèñòàíî Ê. Òàíàêîþ ³
Ê. Õàðòìàíîì äëÿ ðîçðîáêè ïåðøî¿ âåðñ³¿ ìåðêó-
ð³àíñüêî¿ õðîíîëîã³÷íî¿ øêàëè (êàëîðñüêèé ïåð³-
îä – Calorian Period) [71]. Çã³äíî ç³ çí³ìêàìè,
îòðèìàíèìè ÊÀ “Ìàð³íåð-10”, “Ïëàí³ò³ÿ Êà-
ëîð³ñ” (Ð³âíèíà Æàðè) – öå áàñåéí ó âèãëÿä³ ïðà-
âèëüíîãî êîëà ä³àìåòðîì ïîíàä 1300 êì. Ïî ïå-
ðèôåð³¿ áàñåéí îáëÿìîâàíèé êîíöåíòðè÷íèìè
ê³ëüöåâèìè âàëàìè. Âèñîòà äåÿêèõ ç íèõ ñÿãàº
2 êì. Ïîõîäæåííÿ öüîãî âåëè÷åçíîãî áàñåéíó
â÷åí³ ïîÿñíþþòü ç³òêíåííÿì ç ã³ãàíòñüêèì ìå-
òåîðèòíèì ò³ëîì, ìîæëèâî, ðîçì³ðîì ç íåâåëèêó
ïëàíåòó. ×àñîâà îö³íêà ö³º¿ ïîä³¿ 3,9–3,8 Ga, ùî
â³äïîâ³äàº ðóáåæó 3-¿ ³ 4-¿ êàëåíäàðíèõ åð. Ç ö³º¿
ïîä³¿ ïî÷èíàþòü â³äë³ê êàëîðñüêîãî ïåð³îäó.

Ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè íîìåíêëàòóðè äåòàëåé ïî-
âåðõí³ Ìåðêóð³ÿ êîì³ñ³ÿ Ì³æíàðîäíîãî àñòðîíî-
ì³÷íîãî ñîþçó âèð³øèëà íå îáìåæóâàòèñü ³ìåíàìè
â÷åíèõ, à äàâàòè íàçâè òàêîæ íà ÷åñòü âèäàòíèõ
ëþäåé ìèñòåöòâà. Íàïðèêëàä, íà êàðò³ Ìåðêóð³ÿ
ìîæíà çíàéòè ³ìåíà ²îãàííà Ñåáàñòüÿíà Áàõà, Ëüâà
Òîëñòîãî, Â³ëüÿìà Øåêñï³ðà, Ëþäâ³ãà âàí Áåòõî-
âåíà òà ³í. Ó àñòðîíîì³â, ùî ðîçðîáëÿþòü åòàïí³ñòü
³ñòîð³¿ Ìåðêóð³ÿ, âåëèêèé ³íòåðåñ âèêëèêàâ ôðàã-
ìåíò ïîâåðõí³ ïëàíåòè, íàçâàíèé íà ÷åñòü âåëèêî-
ãî ðîñ³éñüêîãî ïèñüìåííèêà Ëüâà Òîëñòîãî. Òàê
âèíèê òåðì³í “òîëñòîâñüêèé ïåð³îä” (Tolstojan
Period) ³ ïåðåäòîëñòîâñüêèé ÷àñ (Pre-Tolstîjan) [71].
Íà ïîâåðõí³ Ìåðêóð³ÿ, ÿê ³ íà ïîâåðõí³ Ì³ñÿöÿ,
òðàïëÿºòüñÿ ö³êàâèé ð³çíîâèä êðàòåð³â – “êðàòåðè
ç ïðîìåíÿìè”. Ïîõîäæåííÿ öèõ êðàòåð³â îáãîâî-
ðåíî âèùå, êîëè éøëîñÿ ïðî îñîáëèâîñò³ ïîâåðõí³
Ì³ñÿöÿ. Îäèí ³ç òàêèõ ìåðêóð³àíñüêèõ “êðàòåð³â ç
ïðîìåíÿìè” íàçâàíî ³ì’ÿì àìåðèêàíñüêîãî àñòðî-
íîìà Äæ. Êîéïåðà (G. Kuiper)8. Çâ³äñè ³ íàéìåíó-
âàííÿ îäíîãî ç åòàï³â ³ñòîð³¿ ïëàíåòè – “êîéïåðñü-
êèé ïåð³îä” (Kuiperan Period).

Ïëàíåòîëîãè â³äçíà÷àþòü ïîä³áí³ñòü ³ñòîð³é
Ìåðêóð³ÿ ³ Ì³ñÿöÿ. Â ³ñòîð³ÿõ öèõ íåáåñíèõ ò³ë º

8 Äæåðàëüä Ïåòåð Êîéïåð (G.P. Kuiper, 1905–1973) – àìåðèêàíñüêèé àñòðîíîì. Îñíîâí³ íàóêîâ³ ðîáîòè ñòîñóþòüñÿ
ô³çèêè ç³ðîê, ïëàíåò ³ ¿õí³õ ñóïóòíèê³â. Â³äêðèâ ï’ÿòèé ñóïóòíèê Óðàíà Ì³ðàíäó (1948 ð.) ³ äðóãèé ñóïóòíèê Íåïòóíà
Íåðå¿äó. Êåðóâàâ ïðîãðàìîþ ôîòîãðàôóâàííÿ Ì³ñÿöÿ ç êîñì³÷íèõ àïàðàò³â. Îïóáë³êóâàâ ÷îòèðè àòëàñè Ì³ñÿöÿ. Äîâ³â
³ñíóâàííÿ ïîÿñó àñòåðî¿ä³â çà ìåæàìè îðá³òè Ïëóòîíà ³ âñåðåäèí³ êîìåòíî¿ “õìàðè Îîðòà”, íàçâàíîãî “ïîÿñîì Êîéïåðà”
(“the Kuiper Belt”).



19ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2009, ¹ 4

äîñòàòíüî çíà÷íèé ÷àñîâèé ³íòåðâàë, êîëè äàòó-
âàííÿ óñêëàäíåíî ÷åðåç ïðèïèíåííÿ ïðîöåñó êðà-
òåðîóòâîðåííÿ. Ç ïîçèö³é ³ñòîðè÷íî¿ ãàëàêòîëîã³¿,
ð³çêå ñêîðî÷åííÿ êðàòåðîóòâîðåííÿ ïîÿñíþºòüñÿ
òèì, ùî íàøà Ãàëàêòèêà âòðà÷àëà ñâîþ ïåðåìè÷-
êó, ïåðåõîäÿ÷è äî òèïó “íîðìàëüíî¿” ñï³ðàëüíî¿.
Ï’ÿòü ïåð³îä³â ³ñòîð³¿ Ìåðêóð³ÿ (ïåðåäòîëñòîâñü-
êèé (Pre-Tolstîjan), òîëñòîâñüêèé (Tolstojan), êà-
ëîðñüêèé (Calorian), ìàíñóðñüêèé (Mansurian) ³
êîéïåðñüêèé  (Kuiperian)) ç³ñòàâëåí³ ç â³äïîâ³ä-
íèìè ïåð³îäàìè ³ñòîð³¿ çåìíîãî ñóïóòíèêà:

ïåðåäòîëñòîâñüêèé – ïåðåäíåêòàðñüêèé

òîëñòîâñüêèé – íåêòàðñüêèé

êàëîðñüêèé – ³ìáð³éñüêèé

ìàíñóðñüêèé – åðàòîñôåí³âñüêèé

êîéïåðñüêèé – êîïåðíèê³âñüêèé

Ìåðêóð³ºõðîíîëîã³÷íà øêàëà ó ç³ñòàâëåíí³ ç
ãàëàêòè÷íèì êàëåíäàðåì íàâåäåíà ó òàáë. 5.

8. ²ñòîðè÷íà ìàðñîëîã³ÿ. Ðåëüºô ïîâåðõí³
Ìàðñà áàãàòî â ÷îìó íåçâè÷àéíèé: ñâîºð³äíîþ
ñåíñàö³ºþ ñòàëî âèÿâëåííÿ ã³ãàíòñüêèõ, òàêèõ, ùî
âðàæàþòü óÿâó, ïðèðîäíèõ ñïîðóä. Êîëè â 1971 ð.
ïåðø³ øòó÷í³ ñóïóòíèêè – “Ìàðñ-2”, “Ìàðñ-3” ³
“Ìàð³íåð” – âèéøëè íà íàâêîëîìàðñ³àíñüê³ îðá³-
òè ³ áóëè îòðèìàí³ ïåðø³ åëåêòðîíí³ ôîòîãðàô³¿
ïîâåðõí³ ïëàíåòè, â÷åíèõ ÷åêàëî ðîç÷àðóâàííÿ:
ìàéæå âñþ ïîâåðõíþ ïëàíåòè îáêóòàëè îðàíæåâ³
õìàðè ïèëîâî¿ áóð³, íàä õìàðíèì õàîñîì ïîñò³éíî
áóëè ëèøå ÷îòèðè òåìí³ ïëÿìè: âèñîêà ãîðà
Îë³ìï ³ òðè âåëè÷åçí³ (âèùå 20 êì) âóëêàí³÷í³
êîíóñè â îáëàñò³ Ôàðñ³äà (the Tharsis rise) – ãîðè

Àñêð³éñüêà, Ïàâè÷à òà Àðñ³ÿ. Ãîðà Îë³ìï – íàé-
âèùà âåðøèíà, ïîä³áí³é äî ÿêî¿ íåìàº íà ³íøèõ
ïëàíåòàõ çåìíî¿ ãðóïè; ¿¿ âèñîòà – 27400 ì â³ä
ï³äí³ææÿ. Íàãàäàºìî, ùî íàéâèùà ãîðà íà çåìí³é
êóë³ Äæîìîëóíãìà (Åâåðåñò) ï³äâèùóºòüñÿ íàä
ð³âíåì ìîðÿ “óñüîãî” íà 8848 ì. Âèâåðæåííÿ öèõ
âóëêàí³â ìàëè áóòè ïðèãîëîìøëèâèì âèäîâèùåì.
Ï³ä ÷àñ âèâåðæåííÿ ëàâà ãîðè Îë³ìï âèëèâàëàñÿ
÷åðåç ã³ãàíòñüêó êàëüäåðó íà éîãî âåðøèí³, ïîïå-
ðå÷íèê ÿêî¿ äîð³âíþâàâ 17 êì.

Ùå îäíèì äèâîâèæíèì óòâîðåííÿì íà ïî-
âåðõí³ Ìàðñà º ã³ãàíòñüêèé êàíüéîí, ÿêèé îò-
ðèìàâ íàçâó “Äîëèíà Ìàð³íåðà” (Valley
Marineris) íà çãàäêó ïðî êîñì³÷í³ àïàðàòè “Ìàð-
³íåð”. Ïî÷àòîê êàíüéîíó ðîçì³ùóºòüñÿ â Ëàá³-
ðèíò³ Íî÷³ (Noctis Labyrinthis), â³ä ÿêîãî â³í
ïðîñòÿãàºòüñÿ íà ñõ³ä, â³äõèëÿþ÷èñü ïîò³ì íà
ï³âí³÷. Çàãàëüíà äîâæèíà êàíüéîíó äîñÿãàº
4,5 òèñ. êì, øèðèíà  ïåðåâèùóº 100 êì, ãëèáè-
íà â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü 2–3 êì, ì³ñöÿìè
çíà÷íî á³ëüøå. ²ç çàõîäó ³ ï³âí³÷íîãî çàõîäó
âóëêàí³÷íà êðà¿íà Ôàðñ³äà îáëÿìîâàíà äâîìà
ð³âíèíàìè – Àìàçîí³ÿ ³ Àðêàä³ÿ. Âóëêàí³÷í³ ñïî-
ðóäè ìåíøèõ ìàñøòàá³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çàõ³ä-
í³øå, â îáëàñò³ Åë³ç³é (Elysium).

Ïåðøèé òð³îí ïàëåîåîíó, çà òåðì³íîëîã³ºþ
ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ, òîáòî ïî÷àòêîâèé ïåð³-
îä ³ñòîð³¿ Ìàðñà äî 4,2 Ga, Ê. Òàíàêà ³ Ó. Õàðò-
ìàí íàçèâàþòü ïåðåäíîàöüêèì (pre-Noachian).
Íàñòóïíèé ïåð³îä ³ñòîð³¿ Ìàðñà, âèä³ëåíèé ïëà-
íåòîëîãàìè [71], – íîàöüêèé (Noachian), 4,2–
3,6 Ga, ôàêòè÷íî çá³ãàºòüñÿ ç äðóãèì òð³îíîì ãà-

Òàáëèöÿ 5. Ìåðêóð³ºõðîíîëîã³÷íà øêàëà ³ ¿¿ çâ’ÿçîê ç ãàëàêòè÷íèì êàëåíäàðåì
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ëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ (4204–3676 Ìà). Çà íî-
àöüêèì ïåð³îäîì âèä³ëÿþòü ãåñïåð³éñüêèé
(Hesperian period) (3,6–2,6 Ìà), ÿêèé çá³ãàºòüñÿ
ç äðóãîþ ïîëîâèíîþ àðõåþ ³ñòîð³¿ Çåìë³. Â ãåñ-
ïåð³éñüêîìó ïåð³îä³ âèä³ëåíà ïîð³âíÿíî êîðîòêà
(ïðèáëèçíî çá³ãàºòüñÿ ç øîñòîþ êàëåíäàðíîþ
åðîþ) ðàííüîãåñïåð³éñüêà åïîõà (Early Hesperian
epoch), ùî çíàìåíóº ðèôòîâ³ ïðîöåñè ³ ôîðìó-
âàííÿ ãðàíä³îçíîãî Êàíüéîíó Ìàð³íåðà (Valley
Marineris), à òàêîæ Ëàá³ðèíòó Íî÷³. Ó ï³çíüîãåñ-
ïåð³éñüêó åïîõó, ÿêà ïðîäîâæóâàëàñü äî ê³íöÿ
ïåð³îäó, áóëè ðîçâèíóò³ âóëêàí³÷í³ ïðîöåñè,
çîêðåìà â îáëàñò³ Åë³ç³é. Óâåñü ïðîòåðîçîé ³ ôà-
íåðîçîé (çà çåìíîþ øêàëîþ), òîáòî ìåçîåîí ³
íåîåîí ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ, íàçâàíî àìà-
çîíñüêèì ïåð³îäîì (Amazonian Period).

Ïåðøà ïîëîâèíà ìåçîåîíó (ï’ÿòèé ³ øîñòèé
òð³îíè) íàçâàíà ðàííüîàìàçîíñüêîþ åïîõîþ, äðóãà
(ñüîìèé ³ âîñüìèé òð³îíè) – ñåðåäíüîàìàçîíñüêîþ.

Íåîåîí (çåìíèé ôàíåðîçîé) – öå ï³çíüî-
àìàçîíñüêà åïîõà. Óâåñü àìàçîíñüêèé ïåð³îä õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ÷àñîì ð³çêî¿ àêòèâ³çàö³¿ âóëêàí³-
÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ â îáëàñòÿõ Ôàðñ³äà ³ Åë³ç³é, à

òàêîæ â ³íøèõ ðåã³îíàõ. Ðåçóëüòàòîì öèõ ïðî-
öåñ³â ñòàëî, çîêðåìà, âèíèêíåííÿ áåçïðåöåäåíò-
íî¿ çà âèñîòîþ äëÿ íåáåñíèõ ò³ë çåìíî¿ ãðóïè
ãîðè Îë³ìï.

Ìàðñîõðîíîëîã³÷íà øêàëà ó ñï³ââ³äíîøåíí³ ç
ãàëàêòè÷íèì êàëåíäàðåì íàâåäåíà â òàáë. 6.
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ïîëó÷åííûõ àíãëèéñêèìè ñåëåíîëîãàìè (À. Ñòåôåðñîíîì, Ä.Â. Êîëëèíñîíîì, Ñ.Ê. Ðàíêîðíîì) íà îñíîâå
èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ ëóííûõ ïîðîä, äîñòàâëåííûõ êîñìè÷åñêèìè àïïàðàòàìè “Àïîëëîí”. Íîâàÿ èíòåðïðå-
òàöèÿ äàííûõ ìèññèè “Àïîëëîí”, èçëîæåííàÿ â ñòàòüå, ïðåäîñòàâëÿåò èñêëþ÷èòåëüíî öåííóþ èíôîðìàöèþ î
õðîíîìåòðè÷íîñòè ãàëàêòè÷åñêèõ öèêëîâ.


