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Ââåäåíèå. Ðåçêîå ïîâûøåíèå ñòîèìîñòè ïîèñ-
êîâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò è èõ íèçêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü îêàçûâàþò çàìåòíîå âëèÿíèå íà îñâîå-
íèå óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ (íåôòü, ãàç, ãàçîâûé
êîíäåíñàò). Ìíîãèå ñòðàíû îñóùåñòâëÿþò àêòèâ-
íûé ïîèñê íîâûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ãëóáèí-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ íåäð, êîòîðûå îòëè÷àëèñü áû
ïîâûøåííîé îïåðàòèâíîñòüþ è äåøåâèçíîé, âîç-
ìîæíîñòüþ îáñëåäîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.
Îñîáåííî àêòóàëüíî èñïîëüçîâàíèå äèñòàíöèîí-
íûõ ìåòîäîâ ïðÿìîãî îïðåäåëåíèÿ ïðîÿâëåíèé
óãëåâîäîðîäîâ íà ãëóáèíàõ áîëåå 5 êì.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Àíàëèç íåäîñòàòêîâ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ñïîñîáîâ ïîèñêà ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ ýôôåê-
òèâíîñòè íåîáõîäèìî:
- èñïîëüçîâàòü äèñòàíöèîííûé ñïîñîá ïîèñêà,

îñíîâàííûé íà ïðÿìîì èçìåðåíèè êîíêðåò-
íîãî âåùåñòâà è åãî ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê, à íå íà  îïðåäåëåíèè íàáîðà ãåîôèçè÷åñ-
êèõ àíîìàëèé, ïî êîòîðûì äåëàþò çàêëþ÷åíèÿ
î âîçìîæíîì íàõîæäåíèè ñêðûòûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé;

- óâåëè÷èòü âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îïðå-
äåëåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ íåôòåãàçîíîñíûõ ó÷à-
ñòêîâ íà ãëóáèíàõ áîëåå 5–7 êì â ëþáûõ ïîðî-
äàõ, â òîì ÷èñëå íà ùèòàõ è øåëüôàõ ìîðåé;

- îáåñïå÷èòü êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå äèñòàí-
öèîííûõ ñïîñîáîâ àýðîêîñìè÷åñêîé ôîòîðàç-
âåäêè è ïîëåâîé àïïàðàòóðû äëÿ îïåðàòèâíîãî
îáñëåäîâàíèÿ êðóïíûõ ïëîùàäåé, ÷òî çàìåòíî
ñíèæàåò ñòîèìîñòü ðàáîò.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîõîäèò îïûòíóþ àïðî-

áàöèþ íåñêîëüêî ïåðñïåêòèâíûõ ñïîñîáîâ äèñ-
òàíöèîííîãî ãëóáèííîãî çîíäèðîâàíèÿ íåäð
Çåìëè [2, 3, 7], â ÷àñòíîñòè ñ ïîìîùüþ ãåîãîëî-
ãðàôè÷åñêîãî êîìïëåêñà “Ïîèñê” äî ãëóáèí 5–
7 êì (Ãîõ Â.À, Êîâàëåâ Í.È., Èâàùåíêî Ï.Í. Ñå-
âàñòîïîëüñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò ÿäåðíîé

ýíåðãèè è ïðîìûøëåííîñòè (ÑÍÓßÝèÏ), ã. Ñåâà-
ñòîïîëü).

Â îñíîâå àâòîðñêîãî ñïîñîáà äèñòàíöèîííîãî
ãëóáèííîãî çîíäèðîâàíèÿ íåäð ñ ïîìîùüþ êîìï-
ëåêñà “Ïîèñê” ëåæèò ïðèìåíåíèå ãåíåðàòîðîâ
ÑÂ×-èçëó÷åíèé òåððàãåðöåâûõ ÷àñòîò è ðàäèà-
öèîííî-õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè êîñìè÷åñêèõ ôî-
òîñíèìêîâ äëÿ âèçóàëèçàöèè íà íèõ ãðàíèö êîí-
òóðîâ ó÷àñòêîâ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ (íåôòü,
ãàç, ãàçîâûé êîíäåíñàò) [4, 5, 7].

Äèñòàíöèîííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ (ðàñïîçíàâà-
íèå) âèäà ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â íåäðàõ Çåìëè
ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðû êîìïëåêñà “Ïîèñê” âû-
ïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçîíàíñíûõ ÿâëå-
íèé âåùåñòâ ïðè âîçäåéñòâèè ðàäèî÷àñòîòíûõ
èçëó÷åíèé íà àòîìû ýëåìåíòîâ (ßÌÐ-ñïåêòðî-
ñêîïèÿ), âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êîíêðåòíîãî âèäà óã-
ëåâîäîðîäîâ (íåôòü, ãàç, ãàçîâûé êîíäåíñàò).
Äëÿ ïîñûëêè ðàäèî÷àñòîòíûõ ðåçîíàíñíûõ èçëó-
÷åíèé íà áîëüøèå ãëóáèíû èñïîëüçîâàëèñü ãå-
íåðàòîðû ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ òåððàãåðöåâîé ÷àñòî-
òû. Íà ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ÑÂ×-ãåíåðàòîðà
ìîäóëèðóþòñÿ ÷àñòîòíûå ðåçîíàíñíûå ñïåêòðû
àòîìîâ ðåïåðíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (ìåòàë-
ëîâ) è èíôîðìàöèîííî-ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû
îáðàçöîâ ïðîá íåôòè, ãàçîâîãî êîíäåíñàòà. Ðåçî-
íàíñíûå ñïåêòðû (ßÌÐ-ñïåêòðû) àòîìîâ ìåòàë-
ëîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ èäåíòèôèöèðóåìûõ âå-
ùåñòâ è âûáðàííûõ â êà÷åñòâå ðåïåðíûõ
ýëåìåíòîâ, çàïèñûâàþòñÿ íà óñòàíîâêàõ ßÌÐ ñ
÷àñòîòîé 60 è 250 ÌÃö. Íåïîñðåäñòâåííî äëÿ
îáðàçöîâ ïðîá ðàçëè÷íûõ ìàðîê íåôòè, ïðèðîä-
íîãî ãàçà è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà çàïèñûâàëèñü
ðåçîíàíñíûå èíôîðìàöèîííî-ýíåðãåòè÷åñêèå
ñïåêòðû âåùåñòâ (èíòåãðàëüíûå ñïåêòðû) ñ ïî-
ìîùüþ áëîêîâ çàïèñè ðåçîíàíñíîé àïïàðàòóðû,
âõîäÿùåé â ñîñòàâ êîìïëåêñà “Ïîèñê”.

Èíôîðìàöèîííî-ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû âå-
ùåñòâ çàïèñûâàþòñÿ òàêæå íà ðàáî÷èå ìàãíèòíûå
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íîñèòåëè (“ðàáî÷èå ìàòðèöû”), à àòîìíûå ñïåêò-
ðû ìåòàëëîâ – íà “òåñòîâûå” ìàòðèöû è èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ðåçîíàíñíîãî âîçáóæäåíèÿ ýòèõ âå-
ùåñòâ â íåäðàõ Çåìëè (äî ãëóáèí 5 êì) ïóòåì
âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ
ÑÂ×-ãåíåðàòîðà. [1, 5, 7, 8].

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà óãëåâî-
äîðîäîâ ïðèìåíÿåòñÿ íåéòðîííî-àêòèâàöèîí-
íûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ìåòàë-
ëîâ â íèõ.

Äàííûå ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ ïðîá è
àìïëèòóäû èõ èíòåãðàëüíûõ ñïåêòðàëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèê (èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñïåêò-
ðîâ) âíîñÿòñÿ â áàíê äàííûõ ñòàöèîíàðíîãî êîìï-
ëåêñà “Ïîèñê” è èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå
ðàñïîçíàâàòåëüíûõ ïðèçíàêîâ óãëåâîäîðîäîâ.
Îäíîâðåìåííî âñå ñïåêòðàëüíûå ßÌÐ-õàðàêòå-
ðèñòèêè ðåïåðíûõ ýëåìåíòîâ çàïèñûâàþòñÿ íà
“òåñòîâûå” ðåçîíàíñíûå ìàòðèöû è ñëóæàò äîïîë-
íèòåëüíûìè ïàðàìåòðàìè äëÿ èäåíòèôèêàöèè óã-
ëåâîäîðîäîâ.

Äëÿ íàñòðîéêè àïïàðàòóðû è ïîäòâåðæäåíèÿ
äèñòàíöèîííîãî îáíàðóæåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ
ïðîâîäèòñÿ èñïûòàíèå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
ñòàöèîíàðíîé è ïåðåíîñèìîé àïïàðàòóðû êîìï-
ëåêñà “Ïîèñê” ïî èçáèðàòåëüíîé ðåãèñòðàöèè
îáðàçöîâ ïðîá ñ ðàçíûõ ðàññòîÿíèé (25 è 50 ì).
Ïðè ýòîì ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ ïîðîãà ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû äîáèâàþò-
ñÿ èçáèðàòåëüíîé èäåíòèôèêàöèè êàæäîãî ðåïåð-
íîãî ýëåìåíòà.

Ïðèãîòîâëåíèå ìàòåðèàëà è èçãîòîâëåíèå “òå-
ñòîâûõ” ðåçîíàíñíûõ ìàòðèö âûïîëíÿåòñÿ â ðà-
äèîõèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè è çàêëþ÷àþòñÿ â
ñìåøèâàíèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (ñàõàðîçû, ïî-
ëèâèíèëîâîãî ñïèðòà, ëàêòîçû è æåëàòèíà) ñ ìèê-
ðîêîëè÷åñòâîì ðåäêèõ ýëåìåíòîâ, îáëàäàþùèõ ïî-
âûøåííûìè ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè.

Ðåäêèå ýëåìåíòû “ñøèâàþòñÿ” ñ îðãàíè÷å-
ñêèìè âåùåñòâàìè â òîíêîì ñëîå ïî  ðàäèàöèîí-
íî-õèìè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì (ïîä âîçäåéñòâèåì
ãàììà-èçëó÷åíèÿ áîëüøîé ìîùíîñòè) ñ ïðèìå-
íåíèåì èññëåäîâàòåëüñêîãî ÿäåðíîãî ðåàêòîðà
ÈÐ-100. Îñòàòîê “íåñøèòûõ” ìîëåêóë ðåäêèõ
ýëåìåíòîâ óäàëÿåòñÿ ðàñòâîðàìè. Àêòèâèðîâàí-
íûé ìàòåðèàë ìàòðèö ðàçëèâàåòñÿ â ôîðìû, à çà-
òåì ðàçðåçàåòñÿ íà ïëàñòèíêè ðàçìåðîì 40×60 ìì.
Ñ ïîìîùüþ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé àïïàðàòóðû
ïîëó÷åííûå ðåçîíàíñíûå ñïåêòðû ðåïåðíûõ õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è èíôîðìàöèîííî-ýíåðãåòè-
÷åñêèå ñïåêòðû ñ îáðàçöîâ ïðîá çàïèñûâàþòñÿ íà
èçãîòîâëåííûå ïëàñòèíû “ðàáî÷èõ” è “òåñòîâûõ”
ìàòðèö (ïî 2 êîìïëåêòà íà 1 ñïåêòð).

Íàáîðû “ðàáî÷èõ” è “òåñòîâûõ” ìàòðèö èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ìîäóëÿöèè ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ñïåêò-
ðîâ àòîìîâ íà âûñîêî÷àñòîòíóþ íåñóùóþ ÷àñòîòó
ãåíåðàòîðà ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ (òåððàãåðöåâîé ÷àñòîòû)
ïðè ïðîâåäåíèè äèñòàíöèîííûõ èçìåðåíèé.

Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë
ñ ïîìîùüþ óçêîíàïðàâëåííîé àíòåííû îò âûñî-
êî÷àñòîòíîãî áëîêà ÑÂ×-ãåíåðàòîðà íàïðàâëÿåòñÿ
ïîä îïðåäåëåííûì óãëîì âãëóáü Çåìëè äëÿ äèñ-
òàíöèîííîãî ðåçîíàíñíîãî âîçìóùåíèÿ àòîìîâ
ðåïåðíîãî ýëåìåíòà ëèáî âñåãî èäåíòèôèöèðóå-
ìîãî âåùåñòâà [8–10]. Ïðè ýòîì íàä ó÷àñòêîì ìå-
ñòîðîæäåíèÿ âîçíèêàåò âûñîêî÷àñòîòíîå ýëåêòðî-
ìàãíèòíîå ïîëå, õàðàêòåðíîå äëÿ êàæäîãî òèïà
óãëåâîäîðîäà. Äàííîå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå ðå-
ãèñòðèðóåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì ïðèáîðîì – ïðè-
åìíèêîì, íàñòðîåííûì íà ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó
êîíêðåòíîãî àòîìà ðåïåðíîãî ýëåìåíòà èëè èí-
òåãðàëüíîãî ñïåêòðà âåùåñòâà (íåôòè, ãàçà, ãàçî-
âîãî êîíäåíñàòà), ÷òî îáåñïå÷èâàåò èäåíòèôèêà-
öèþ óãëåâîäîðîäíîãî âåùåñòâà.

Äëÿ äèñòàíöèîííîãî îïåðàòèâíîãî îïðåäåëå-
íèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ ïîäçåìíûõ ìåñòîðîæäåíèé
óãëåâîäîðîäîâ ñ ïîìîùüþ ñòàöèîíàðíîé àïïàðà-
òóðû ãåîãîëîãðàôè÷åñêîãî êîìïëåêñà “Ïîèñê”
ðàñøèôðîâûâàþòñÿ êîñìè÷åñêèå ôîòîñíèìêè
ðàéîíà ïîèñêà. Âûïîëíåííûå êîñìè÷åñêèå ñíèì-
êè ïåðåä ðàñøèôðîâêîé ïåðåäàþòñÿ â ðàäèîõè-
ìè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ. Öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ ñ
ôîòîñíèìêà ïåðåíîñÿòñÿ íà ñïåöèàëüíóþ ôîòî-
áóìàãó, à çàòåì îáðàáàòûâàþòñÿ ðàñòâîðîì ãåëÿ
èç ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà, ëàêòîçû è ëþìèíî-
ôîðîâ. Â ãåëü äîáàâëÿþòñÿ ðåäêèå ýëåìåíòû
(ïðîòåêòîðû) â çàâèñèìîñòè îò îïðåäåëÿåìîãî
òèïà óãëåâîäîðîäîâ.

Äàííûå ôîòîñíèìêè îáðàáàòûâàþòñÿ â ðàäè-
àöèîííûõ ïîëÿõ äî ïîÿâëåíèÿ õàðàêòåðíîãî
ñâå÷åíèÿ ôîòîñíèìêà, à çàòåì âûäåðæèâàþòñÿ
îïðåäåëåííîå âðåìÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âðàùà-
òåëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ãåíåðàòîðà ÑÂ×-èç-
ëó÷åíèÿ äî íà÷àëà ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñâå-
÷åíèÿ. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ñâå÷åíèå âñåãî
ôîòîñíèìêà ïðåêðàùàåòñÿ, êðîìå  òåõ ó÷àñòêîâ,
â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ êîíêðåòíûå èñêîïàåìûå
(íàïðèìåð, ïðèðîäíûé ãàç èëè íåôòü) [4].

Íà äðóãèõ îáðàáîòàííûõ ôîòîñíèìêàõ âûÿâ-
ëÿþòñÿ ãðàíèöû ñâåòÿùåéñÿ îáëàñòè, ãäå åñòü ó÷à-
ñòêè ñ äðóãèìè òèïàìè óãëåâîäîðîäîâ. Ïðè ýòîì
÷àñòîòà ãåíåðàòîðà ÑÂ×-èçëó÷åíèé ìîäóëèðóåòñÿ
îïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé èíôîðìàöèîííî-ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñïåêòðà èäåíòèôèöèðóåìîãî âåùåñòâà, à
ôîòîñíèìîê ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàåòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè ðàñòâîðàìè ñ äîáàâêàìè ðåäêèõ
ýëåìåíòîâ.

Ãðàíèöû ëþìèíåñöèðóþùåãî ó÷àñòêà îêîíòó-
ðèâàþòñÿ è ïåðåíîñÿòñÿ ñ ïîìîùüþ âèäåîêàìåðû,
ñîâìåùåííîé ñ ÏÊ, íà êàðòó ðàéîíà îáñëåäîâà-
íèÿ. Äëÿ óñèëåíèÿ ñâå÷åíèÿ êîíòóðà ïðè ýòîé
îïåðàöèè èñïîëüçóåòñÿ Êèðëèàí-êàìåðà.

Ïðè ïîëåâûõ ðàáîòàõ ïðèìåíÿåòñÿ ìîáèëüíàÿ
àïïàðàòóðà äëÿ äèñòàíöèîííîãî îïðåäåëåíèÿ ãëó-
áèí çàëåãàíèÿ ãîðèçîíòîâ ïî óãëó íàêëîíà ê çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè àíòåííû ÑÂ×-ãåíåðàòîðà è ðàñ-
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ñòîÿíèþ îò àíòåííû äî òî÷êè ïîÿâëåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîé àìïëèòóäû ðåçîíàíñíîãî ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ñèãíàëà íàä ìåñòîðîæäåíèÿìè. Ïî óãëó íà-
êëîíà è çàìåðåííîìó ðàññòîÿíèþ (êàòåòó)
âû÷èñëÿåòñÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êàæäîãî ãîðèçîí-
òà (ñì. ðèñóíîê).

Ïóòåì îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîëå-
âûõ ðàáîò ðàññ÷èòûâàþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ãîðè-
çîíòîâ çàëåãàíèÿ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ. Íà
îáíàðóæåííîì ó÷àñòêå ïîëåâîé àïïàðàòóðîé ïðî-
èçâîäèòñÿ íå ìåíåå 50 èçìåðåíèé ãëóáèí çàëåãà-
íèÿ ãîðèçîíòîâ. Ñòðîÿòñÿ ãëóáèííûå ñðåçû ó÷àñò-
êîâ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ.

Ñ ïîìîùüþ ðåçîíàíñíîé ïîëåâîé àïïàðàòóðû
ïî òåñòîâûì àìïëèòóäàì ñèãíàëà óñòàíàâëèâàþòñÿ
ïðèìåðíûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèé â ãàçîâûõ ãîðèçîí-
òàõ èëè â øàïêàõ íåôòÿíûõ ãîðèçîíòîâ. Ïðè ýòîì
èñïîëüçóåòñÿ áàíê äàííûõ “ðàáî÷èõ” ìàòðèö ïðè-
ðîäíîãî ãàçà ñ çàïèñàííûìè ñïåêòðàìè ïðè îïðå-
äåëåííûõ äàâëåíèÿõ ãàçà â îáðàçöàõ ïðîá [6, 8].

Ïåðåä íà÷àëîì ïîëåâûõ ðàáîò ìîáèëüíàÿ àï-
ïàðàòóðà êîìïëåêñà “Ïîèñê” òåñòèðóåòñÿ íà èçâå-
ñòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ óãëåâîäîðîäîâ (íà èçâåñò-
íûõ ïîëèãîíàõ).

Òàêèì îáðàçîì, çîíäèðîâàíèå ïîëåâîé àïïà-
ðàòóðîé îáíàðóæåííûõ ó÷àñòêîâ ñêîïëåíèé óãëå-
âîäîðîäîâ ñ ïîìîùüþ ðåçîíàíñíûõ òåñòîâûõ
ÑÂ×-èçëó÷åíèé ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïðèâÿçêó
êîíòóðîâ ìåñòîðîæäåíèÿ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè
ê êàðòå ðàéîíà, äèñòàíöèîííî îïðåäåëèòü ñëåäó-

þùèå êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ìåñòîðîæäåíèé:
- òèï ìåñòîðîæäåíèÿ;
- êîîðäèíàòû ãðàíèö ó÷àñòêîâ ìåñòîðîæäåíèÿ;
- ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè êàæäîãî ãîðè-

çîíòà óãëåâîäîðîäîâ;
- äàâëåíèå è òåìïåðàòóðó ãàçà â êàæäîì ãàçîâîì

ãîðèçîíòå èëè íåôòÿíîé øàïêå;
- êîíòóðû ïîäçåìíûõ ïðîôèëåé ó÷àñòêîâ ìåñòî-

ðîæäåíèÿ, íåôòÿíûõ ëèíç, ãàçîâûõ  êóïîëîâ,
íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ.
Ïî ïîñòðîåííûì ãëóáèííûì ïðîôèëÿì ó÷àñò-

êîâ ìåñòîðîæäåíèé ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïðèìåðíûå
ïðîãíîçíûå îáúåìû èõ çàïàñîâ, âûáðàòü òî÷êè
ïîä ïðîìûøëåííîå áóðåíèå äëÿ ýôôåêòèâíîãî
èçâëå÷åíèÿ óãëåâîäîðîäîâ, îöåíèòü ïðèãîäíîñòü
ó÷àñòêîâ óãëåâîäîðîäíûõ ñêîïëåíèé äëÿ ïðîìûø-
ëåííîé ðàçðàáîòêè. Äàííûé ñïîñîá ïîèñêà çàïà-
òåíòîâàí â Óêðàèíå (1996 ã., 2008 ã.), Ðîññèè
(2006 ã.) è â Øâåéöàðèè (2008 ã.).

Èñïûòàíèÿ àïïàðàòóðû êîìïëåêñà ïðîâîäè-
ëèñü íà èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè è ãàçà
â Óêðàèíå (Òàòüÿíèíñêîå ãàçîêîíäåíñàòíîå ìåñ-
òîðîæäåíèå, 2006 ã.) [8] è íà øåñòè èçâåñòíûõ
íåôòÿíûõ ñêâàæèíàõ â Ôåîäîñèéñêîé çîíå,
(Êðûì, 2007 ã.) [7].

Â 2009 ã. ïðîâåäåíà ýêñïåðòèçà äèñòàí-
öèîííîãî ñïîñîáà ïîèñêà íåôòè è ãàçà íà òåððè-
òîðèè ÑØÀ (øòàò Þòà) ñ ïðèâëå÷åíèåì íåçàâè-
ñèìîãî ãîñàðáèòðà. Áûëè âûäåëåíû ïÿòü ó÷àñòêîâ,

Ðèñ. Ñïîñîá îêîíòóðèâàíèÿ îáúåêòîâ (ìåñòîðîæäåíèÿ) ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîé è ÑÂ×-àïïàðàòóðû: l1, l2 – ðàññòîÿíèå îò
ãåíåðàòîðà ÑÂ× äî äàëüíåé è áëèæíåé ëèíèé ïðèåìíèêîâ; a, b – ðàçìåðû (ïëîùàäü) çàëåæåé; h1, h2 – ãëóáèíà ðàçìå-
ùåíèÿ âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòåé çàëåæåé; Ph = h1 – h2 – òîëùèíà ãîðèçîíòà çàëåæåé; a1, a2 – óãîë  íàêëîíà ëó÷à ÑÂ× íà
íèæíþþ è âåðõíþþ ãðàíèöû çàëåæåé



86 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2009, ¹ 3

êàæäûé ïëîùàäüþ 25 êì2 (5×5 êì). Äàííûå ó÷àñò-
êè â òå÷åíèå ïÿòè ëåò áûëè äåòàëüíî îáñëåäîâà-
íû òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè ðàçâåäêè (ñåéñ-
ìèêà, ýëåêòðîðàçâåäêà, ìàãíèòîðàçâåäêà è äð.) è
îöåíåíû êàê íåôòåãàçîíîñíûå. Îäíàêî ïî ðåçóëü-
òàòàì áóðåíèÿ áûëî âñêðûòî íåôòÿíîå ìåñòîðîæ-
äåíèå íà äâóõ ó÷àñòêàõ è íà îäíîì – íåïðîìûø-
ëåííîå ìåñòîðîæäåíèå ãàçà. Íà îäíîì ó÷àñòêå
(¹ 1) ïðîâîäèëîñü áóðåíèå íà ãëóáèíå 3 êì. Ðå-
çóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ 10 ó÷àñòêîâ ñ ïîìîùüþ
àïïàðàòóðû äèñòàíöèîííîãî êîìïëåêñà “Ïîèñê”
òî÷íî ñîâïàëè ñ ðåçóëüòàòàìè áóðåíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå è íà ó÷àñòêå ¹ 1 (ïî çàâåðøåíèþ åãî áóðå-
íèÿ) [11].

Â 2008 ã. óñïåøíî çàâåðøåíû ñëåäóþùèå ïëà-
íîâûå ðàáîòû, ñîãëàñíî “Ïðîãðàììå-6” Ìèíòîï-
ýíåðãî Óêðàèíû: “Äèñòàíöèîííîå èññëåäîâàíèå
ñêîïëåíèé ïðèðîäíîãî ãàçà è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà
â ãðàíèöàõ Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ óðàíîâûõ ðóä” (øèôð “Ãàç”, çàêàç÷èê ÃÏ
“Äèðåêöèÿ”). Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû èäåíòèôèöè-
ðîâàíû êðóïíûå ñêîïëåíèÿ ãàçà è ãàçîâîãî êîí-
äåíñàòà ïîä Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîé óðàíîðóäíîé
çîíîé, îïðåäåëåíû êîíêðåòíûå ãðàíèöû è ïðè-
ìåðíûå îáúåìû ñêîïëåíèé ãàçà íà ãëóáèíàõ 2350–
2450 ì è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà íà ãëóáèíàõ 2450–
2550 ì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñòóïëåíèå ãàçà è
ãàçîâîãî êîíäåíñàòà ê ðóäíûì òåëàì ïðîèñõîäèò
ïî ãëóáèííîìó ñåêóùåìó ðàçëîìó. Âûïîëíåíû ðà-
áîòû íà äàííîì ýòàïå ïî ïîäòâåðæäåíèþ ñêîïëå-
íèé óãëåâîäîðîäîâ ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ ìå-
òîäîâ (èþëü 2009 ã.).

Â 2008 ã. ïî êîíòðàêòó áûëà âûïîëíåíà ãåîëî-
ãè÷åñêàÿ ðàáîòà “Äèñòàíöèîííîå îïðåäåëåíèå êîí-
òóðîâ ðàçâèòèÿ ïîäçåìíûõ âîä â Øèíý-Óñíû-Ãîáè
íà òåððèòîðèè Ìàíäàõ Ñîìîíà Äîðíîãîáèéñêîãî
àéìàêà Ìîíãîëèè” (øèôð “Ïîòîê”, çàêàç÷èê êîì-
ïàíèÿ “Ìåí-Çèì-Èíòåðíåøíë”, ã. Óëàíáàòîð).
Îáñëåäîâàíà ïëîùàäü áîëåå 250 êì2. Îáíàðóæåíû
2 ïîäçåìíûõ ïîòîêà âîäû íà ãëóáèíàõ 270–320 ì,
øèðèíà ïîòîêîâ îêîëî 2,5 êì. Ðåçóëüòàòû áóðå-
íèÿ ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå ïèòüåâûõ âîä ñ òðåáóå-
ìûì îáúåìîì ïðèòîêà ñêâàæèí.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûïîëíåíî áîëåå 20
ïðàêòè÷åñêèõ ïîèñêîâûõ ðàáîò  ïî çàêàçó êîì-
ìåð÷åñêèõ ôèðì: â Óêðàèíå – ïî ïîèñêó íåôòè,
ãàçà, ãàçîâîãî êîíäåíñàòà, óðàíà, ïîäçåìíûõ ãåî-
òåðìàëüíûõ è ïèòüåâûõ âîä; Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè – íåôòè, ãàçà, àëìàçîâ, óãëÿ, ìåäè, ïîäçåì-
íûõ ïèòüåâûõ âîä; ÎÀÝ – íåôòè, çîëîòà, íèêåëÿ,
ïîäçåìíîé ïèòüåâîé âîäû; Ìàâðèòàíèè – ïîä-
çåìíîé ïèòüåâîé âîäû, íåôòè; Ãðåöèè, Àâñòðà-
ëèè – ïîäçåìíîé ïèòüåâîé âîäû; ÑØÀ – íåôòè,
ïîäçåìíîé  ïèòüåâîé âîäû; Áîëãàðèè – íåôòè;
Øâåéöàðèè – çîëîòà. Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïîä-
òâåðäèëè òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè àïïàðàòóðû è
âûñîêóþ ðåçóëüòàòèâíîñòü (> 95%).

Âûâîäû.
1. Îïûòíûå è ïðàêòè÷åñêèå ïîèñêîâûå ðàáîòû ñ

ïîìîùüþ àïïàðàòóðû äèñòàíöèîííîãî ãåîãî-
ëîãðàôè÷åñêîãî êîìïëåêñà “Ïîèñê” ïîäòâåð-
æäàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü åãî äëÿ ïîèñ-
êà óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ, îêîíòóðèâàíèÿ è
îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí è ìîùíîñòåé ãîðèçîíòîâ
óãëåâîäîðîäîâ.

2. Ðàçðàáîòàííûé äèñòàíöèîííûé ñïîñîá ïîèñêà
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ öåëåñîîáðàçíî ðåêîìåí-
äîâàòü äëÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñ äðóãè-
ìè ãåîôèçè÷åñêèìè è àýðîêîñìè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè ïðè îáñëåäîâàíèè êðóïíûõ ðàéîíîâ
ïîèñêà.
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