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Ýíòîìîïàòîãåííûå âèðóñû êàê ðåãóëÿòîðû ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ íàñåêîìûõ. Âàñèëüåâà Â. Ë. , Ëå-
áåäèíåö Í. Ì. – Â ñòàòüå ïðèâåäåíû îñíîâíûå áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýíòîìîïàòîãåí-
íûõ âèðóñîâ ñåìåéñòâà Baculoviridae, íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ïîòåíöèàëüíûõ èíñåêòèöèäîâ. Îõà-
ðàêòåðèçîâàíû âçàèìîîòíîøåíèÿ â ïàðàçèòî-õîçÿèííîé ñèñòåìå «âèðóñ (âîçáóäèòåëü áîëåçíè)–
íàñåêîìîå (õîçÿèí âèðóñà)», êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâîâàíèå ýòèõ àíòàãîíèñòè÷åñêèõ âè-
äîâ â ïðèðîäå. Îò óðîâíÿ èçó÷åííîñòè ìåõàíèçìîâ ýòèõ ïðîöåññîâ â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò 
ýôôåêòèâíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ ÷åëîâåêîì ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ íàñåêîìûõ â àãðîáèîöåíîçàõ. 

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâà :  ýíòîìîïàòîãåííûå âèðóñû, áàêóëîâèðóñû, áèîìåòîä çàùèòû ðàñòåíèé, 
íàñåêîìûå-âðåäèòåëè ðàñòåíèé, âèðîçû íàñåêîìûõ.  

Entomopathogenic Viruses as the Regulators of Number of the Destructive Insects. Vasylyeva V. L., Le-
bedinets N. M. – Main biological characterisics of the entomopathogenic viruses of the family 
Baculiviridae, as the best of potential insecticides are presented. Interaction in the system parasite-
host, namely the virus (causative agent of disease) versus the insect (sensitive organism), which is 
responsible for existence of these antagonistic species in the nature, is characterized. It should be noted 
that the progress of man in the regulation of the number of destructive insects in agrobiocenosis is 
dependent to main effective extent on the level of studying of these mechanisms. 

Key  wo r d s :  entomopathogenic viruses, baculoviruses, biomethod of protection of plants, destructive 
insects of plants, viroses of insects. 

Ñüîãîäí³ íåìàº ñóìí³âó, ùî áîðîòüáà ç³ øê³äëèâèìè âèäàìè êîìàõ çà äîïîìîãîþ îòðóòîõ³ì³êàò³â 
ìàº á³ëüøå íåäîë³ê³â, í³æ ïîçèòèâ³â. Äèíàì³÷íå ïîºäíàííÿ ³íòåãðîâàíèõ ìåòîä³â çàõèñòó ðîñëèí äàñòü 
ìîæëèâ³ñòü êîíòðîëþâàòè ÷èñåëüí³ñòü øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â â àãðîñèñòåìàõ òà ñòâîðèòè óìîâè äëÿ 
¿õíüî¿ ñàìîðåãóëÿö³¿ â ïðèðîäíèõ á³îöåíîçàõ (Àêèìîâ, Çåðîâà, Êîëîäî÷êà, 1997). Çàñòîñóâàííÿ ì³êðî-
îðãàí³çì³â – çáóäíèê³â õâîðîá øê³äëèâèõ êîìàõ – ñêëàäàº ³ñòîòíó ÷àñòèíó á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó. 

Â ïðèðîäíèõ á³îöåíîçàõ óïðîäîâæ â³ê³â ³ñíóâàëè é ³ñíóþòü ìåõàí³çìè ³ ÷èííèêè, ùî ðåãóëþ-
þòü ÷èñåëüí³ñòü êîæíîãî âèäó. Ñåðåä òàêèõ ÷èííèê³â ïîðÿä ç âèùèìè îðãàí³çìàìè, òàêèìè, ÿê ïà-
ðàçèòè÷í³ òà õèæ³ ÷ëåíèñòîíîã³, êîìàõî¿äí³ ïòàõè ÷è ññàâö³, çíà÷íå ì³ñöå ïîñ³äàþòü åíòîìîïàòîãåíí³ 
ì³êðîîðãàí³çìè: â³ðóñè, áàêòåð³¿, ãðèáè, íàéïðîñò³ø³. Øòó÷íå âíåñåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íîãî àãåíòà â 
àãðîá³îöåíîç ï³ä ÷àñ ìàñîâîãî ðîçâèòêó â íüîìó øê³äíèê³â âèêëèêàº ñïàëàõ õâîðîáè ³ çíèæåííÿ 
¿õíüî¿ ÷èñåëüíîñò³. Õâîðîáîòâîðíèé çáóäíèê íå çíèùóº ö³ëêîì ïîïóëÿö³þ øê³äíèêà, à ëèøå çíèæóº 
éîãî ÷èñåëüí³ñòü, ìîæëèâî, íà ðîêè, äîïîêè çíîâó íå âèíèêíóòü ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ éîãî ìàñîâî-
ãî ðîçìíîæåííÿ. Îñòàííº ìîæíà ïåðåäáà÷èòè ³ ïîïåðåäèòè. Ñàìå â öüîìó ³ ïîëÿãàº ñòðàòåã³ÿ ðåãó-
ëÿö³¿ ÷èñåëüíîñò³ êîìàõ-øê³äíèê³â ëþäèíîþ. 

Åâîëþö³éíà óñòàëåí³ñòü â³äíîñèí ì³æ ïàðàçèòàìè, øê³äíèêàìè òà ¿õ æèâèòåëÿìè º âåëüìè äè-
íàì³÷íîþ, íåòðèâêîþ: ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ ôàêòîð³â âîíà ìîæå ïîðóøóâàòèñü ³ ïðèçâîäèòè ÿê äî 
ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ øê³äíèê³â òà çàãèáåë³ ðîñëèíè-æèâèòåëÿ, òàê ³ äî àêòèâ³çàö³¿ çáóäíèêà ÷è äî 
éîãî äåïðåñ³¿. Âíåñåííÿ åíòîìîïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â äî ïîïóëÿö³¿ øê³äíèê³â â ïåð³îä ¿õ ìàñî-
âîãî ðîçìíîæåííÿ âèêëèêàº õâîðîáè ³ çàãèáåëü êîìàõ, äàº çìîãó çíèçèòè ¿õ ÷èñåëüí³ñòü ³ øêîäî÷èí-
í³ñòü äî åêîíîì³÷íî áåçïå÷íîãî ð³âíÿ, ùî ³ º ê³íöåâîþ ìåòîþ ì³êðîá³îëîã³÷íîãî ìåòîäó çàõèñòó ðîñ-
ëèí. 

Ñåðåä åíòîìîïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè ³íñåêòèöèäàìè ìîæíà 
ââàæàòè â³ðóñè ðîäèíè Baculoviridae â ïåðøó ÷åðãó òîìó, ùî ö³é ðîäèí³ ïðèòàìàííà âèñîêà âèá³ðêî-
â³ñòü ïàòîãåííî¿ ä³¿: âîíè âðàæóþòü ëèøå îäèí ÷è äåê³ëüêà ñïîð³äíåíèõ âèä³â ³ íå çàâäàþòü øêîäè 
³íøèì. Òàêà ñïåöèô³÷í³ñòü ãàðàíòóº â³ä ð³çêèõ çðóøåíü â á³îöåíîçàõ, çáåð³ãàþ÷è âåñü êîìïëåêñ ïà-
ðàçèòè÷íèõ òà õèæèõ êîìàõ, êîìàõ-çàïèëþâà÷³â, ³íøó êîðèñíó åíòîìîôàóíó. Êð³ì öüîãî, áàêóëîâ³-
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ðóñè íå âèÿâëÿþòü ïîì³òíîãî íåãàòèâíîãî âïëèâó íà òåïëîêðîâíèõ òâàðèí ³ ëþäèíó (Âàñèëüºâà, 
1997; Âàñèëüåâà, Ãóðàëü, 1989). 

Á³îëîã³÷í³ çâ’ÿçêè åíòîìîïàòîãåííèõ â³ðóñ³â ç³ ñâî¿ìè õàçÿÿìè (êîìàõàìè) ð³çíîÿê³ñí³, ñêëàäí³ 
³ çóìîâëþþòüñÿ òðèâàë³ñòþ ¿õ ñï³ëüíî¿ åâîëþö³¿. Íàäçâè÷àéíî âóçüêà ñïåöèô³÷í³ñòü ÷è ñïåö³àë³çàö³ÿ, 
êîëè öèðêóëÿö³ÿ â³ðóñó ìîæå â³äáóâàòèñÿ â ìåæàõ ëèøå îäíîãî á³îëîã³÷íîãî âèäó, òàêîæ ñâ³ä÷èòü 
ïðî äàâí³ñòü ¿õ âçàºìîâ³äíîñèí (Ãðîìàøåâñêèé, Âàñèëüåâà, 1970; Andrewes, 1957).  

Öèðêóëÿö³ÿ áàêóëîâ³ðóñ³â ó ìåæàõ ïîïóëÿö³¿ ñâîãî õàçÿ¿íà â³äáóâàºòüñÿ ÿê ãîðèçîíòàëüíî (ïî-
øèðåííÿ ìàí³ôåñòíî¿ ³íôåêö³¿ â ïîïóëÿö³¿ õàçÿ¿íà), òàê ³ âåðòèêàëüíî (ïåðåäà÷à ëàòåíòíîãî â³ðóñó 
â³ä áàòüê³â ïîòîìñòâó). Îñòàíí³é òèï ïåðåäà÷³ äëÿ áàêóëîâ³ðóñ³â ìîæå áóòè íåïîì³òíèì àáî íå ãîëî-
âíèì, àëå â³í ñïðèÿº çáåðåæåííþ â³ðóñó ÿê âèäó. Çì³íà ïåðåâàæàþ÷îãî òèïó ïîøèðåííÿ â³ðóñó çà-
ëåæèòü â³ä åêîëîã³÷íèõ òà êë³ìàòî-ãåîãðàô³÷íèõ ôëóêòóàö³é â ïðèðîä³, â³ä êîñì³÷íèõ âïëèâ³â òîùî. 
Á³ëüø äåòàëüíî ö³ ïðîáëåìè áóäóòü ðîçãëÿíóò³ íèæ÷å.  

Ñïåöèô³êà åï³çîîòè÷íîãî ïðîöåñó â³ðîç³â ãîëîâíèì ÷èíîì âèçíà÷àºòüñÿ âíóòð³øíüîêë³òèííèì 
ïàðàçèòóâàííÿì â³ðóñ³â, íåçäàòí³ñòþ ¿õ äî ðåïðîäóêö³¿ ïîçà êë³òèíîþ õàçÿ¿íà. Â íàâêîëèøíüîìó ñå-
ðåäîâèù³ (ïîçà êë³òèíîþ) â³ðóñè ìîæóòü ³ñíóâàòè ïåâíèé ÷àñ áåç ðîçìíîæåííÿ. Äëÿ áàêóëîâ³ðóñ³â 
öå ìîæå òðèâàòè äåê³ëüêà ðîê³â çàâäÿêè ôîðìóâàííþ â îðãàí³çì³ êîìàõè ñïåöèô³÷íèõ ôîðì – òàê 
çâàíèõ ò³ëåöü-âêëþ÷åíü (ÒÂ) ó âèãëÿä³ ïîë³åäð³â ÷è ãðàíóë, ùî äîçâîëÿº â³ðóñó âèæèâàòè çà åêñòðå-
ìàëüíèõ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. ÒÂ ñêëàäàþòüñÿ ç ³íåðòíîãî êðåìí³éâì³ùóþ÷îãî á³ëêà, äî 
ÿêîãî õàîòè÷íî âêëþ÷åí³ â³ð³îíè: ïó÷êàìè – â ïîë³åäðàõ àáî æ ïîîäèíö³ –â ãðàíóëàõ. Õâîðîáè, ï³ä 
÷àñ ÿêèõ óòâîðþþòüñÿ ïîë³åäðè, ìàþòü íàçâó ïîë³åäðîç³â, à êîëè ôîðìóþòüñÿ ãðàíóëè, – ãðàíóëüî-
ç³â. Çäàòí³ñòü ôîðìóâàòè ÒÂ äåùî íàãàäóº óòâîðåííÿ ñïîð áàêòåð³ÿìè, ïðîòå ìåõàí³çìè öèõ ïðîöåñ³â 
çîâñ³ì ð³çí³ (Òàðàñåâè÷, 1973). 

Áàêóëîâ³ðóñàì ïðèòàìàííà òàêîæ çäàòí³ñòü ïåðåäàâàòèñÿ ñïàäêîâî íàñòóïíèì ïîêîë³ííÿì òðàíñôà-
çîâî òà òðàíñîâàð³àëüíî ó âèãëÿä³ ëàòåíòíîãî â³ðóñó, ÿêèé íå âèêëèêàº ìàí³ôåñòíî¿ õâîðîáè, ïðîòå çíè-
æóº àêòèâí³ñòü ïîïóëÿö³¿ øê³äíèêà ³ çà ïåâíèõ îáñòàâèí ìîæå àêòèâ³çóâàòèñü. Çàâäÿêè öüîìó â á³îöåíîçàõ 
â³äáóâàþòüñÿ ïåð³îäè÷í³ ñïàëàõè ñïîíòàííèõ åï³çîîò³é, ùî º îñíîâîþ ïðèðîäíüî¿ ðåãóëÿö³¿ ïàðàçèòî-
õàçÿ¿ííèõ â³äíîñèí (Ãóëèé, Ãîëîñîâà, 1975). Òàêèì ÷èíîì, ì³êðîîðãàí³çìè ³ ïàðàçèòè÷í³ êîìàõè ä³þòü â 
ð³çíèõ ³íòåðâàëàõ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿, ùî, çàçâè÷àé, ³ â³äáóâàºòüñÿ â ïðèðîä³. 

Çà óìîâ íèçüêî¿ â³ðóëåíòíîñò³ çáóäíèêà ìîæóòü ³ñíóâàòè é ³íø³ òèïè åï³çîîò³é, êîëè äèíàì³÷íà 
ð³âíîâàãà ñêëàäàºòüñÿ íå íà ïîïóëÿö³éíîìó, à íà îðãàí³çìîâîìó ð³âí³. Öå õàðàêòåðíî äëÿ â³ðóñ³â 
âçàãàë³, à äëÿ â³ðóñ³â êîìàõ − îñîáëèâî. Ïðîòå âèð³øàëüíèì ÷èííèêîì äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³ ïîïó-
ëÿö³¿ êîìàõ º åï³çîîò³¿ â³ðóñíèõ õâîðîá, ÿê³ ñïðè÷èíåí³ çáóäíèêîì ç âèñîêîþ â³ðóëåíòí³ñòþ. 

Â. Â. Ãóë³é ³ Ì. À. Ãîëîñîâà (1975) îïèñóþòü 3 òèïè â³ðóñíèõ åï³çîîò³é ñåðåä ëè÷èíîê êîìàõ: 
ãîñòð³ – ç³ ñìåðòí³ñòþ 60—100%, ï³äãîñòð³ – 15—59%, òà õðîí³÷í³ – ìåíøå 15%. Äëÿ ëè÷èíîê, ùî 
ìàþòü ïîòàºìíèé ñïîñ³á æèòòÿ â ïëîäàõ, ïàãîíàõ, ñìåðòí³ñòü ìîæå ñêëàäàòè ìåíøå 5—10%. Íàé-
á³ëüø âèñîêà ñìåðòí³ñòü ³ øâèäêîïëèíí³ñòü åï³çîîò³é áóâàº ó êîëîí³àëüíèõ êîìàõ, íàïðèêëàä ïèëü-
ùèê³â. Äèíàì³÷íà ð³âíîâàãà â ñèñòåì³ â³äíîâëþºòüñÿ çàâäÿêè ñêîðî÷åííþ ÷èñëà ÷óòëèâèõ îñîáèí 
ñåðåä ïîïóëÿö³¿ êîìàõ, òà çàãèáåë³ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè ïîïóëÿö³¿ â³ðóñó ïîçà îðãàí³çìîì õàçÿ¿íà.  

Òàê çâàí³ ñïîíòàíí³ åï³çîîò³¿ ÷àñò³øå âèíèêàþòü íà ñïàä³ ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ øê³äíèê³â, 
êîëè îñòàíí³ âæå âñòèãëè ñïðè÷èíèòè íåâ³äâîðîòíüî¿ øêîäè ðîñëèíàì. ßê ïîêàçàëè ÷èñëåíí³ ñïî-
ñòåðåæåííÿ, íà âèíèêíåííÿ ñïîíòàííèõ åï³çîîò³é òà ¿õ ïîøèðåííÿ âïëèâàþòü óìîâè çîâí³øíüîãî 
ñåðåäîâèùà (òåìïåðàòóðà, âîëîã³ñòü, ñîíÿ÷íà ðàä³àö³ÿ, ³íòîêñèêàö³ÿ îòðóòîõ³ì³êàòàìè òîùî), à òàêîæ 
÷èñåëüí³ñòü òà ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ øê³äíèêà, ñòàä³ÿ ðîçâèòêó ãóñåíèö³. Íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè çíèæó-
þòü ñò³éê³ñòü êîìàõ äî ³íôåêö³¿ òà ñïðèÿþòü àêòèâ³çàö³¿ ëàòåíòíîãî â³ðóñó. Â³ðóñí³ åï³çîîò³¿ ÿê ïðà-
âèëî, ïî÷èíàþòüñÿ ïîñòóïîâî, ç ïîîäèíîêèõ âèïàäê³â. Çàõâîðþâàí³ñòü òà ñìåðòí³ñòü ãóñåíèöü äå-
ÿêèé ÷àñ çíàõîäèòüñÿ íà íèçüêîìó ð³âí³, ïîò³ì éäå ïåð³îä ³íòåíñèâíîãî çðîñòàííÿ çàõâîðþâàíîñò³. 
Åï³çîîò³ÿ îõîïëþº ìàéæå âñþ ïîïóëÿö³þ ³ ìàéæå âñþ ¿¿ çíèùóº óïðîäîâæ êîðîòêîãî ÷àñó (Ãóëèé, 
Ãîëîñîâà, 1975). 

Ïîøèðåííÿ â³ðóñ³â ÿäåðíèõ ïîë³åäðîç³â òà ãðàíóëüîç³â â³äáóâàºòüñÿ áàãàòüìà øëÿõàìè, àëå ãî-
ëîâíèì ÷èíîì – ãîðèçîíòàëüíî, ïî òèïó êèøêîâèõ ³íôåêö³é (ôåêàëüíî-îðàëüíèì øëÿõîì). Ïðîòå 
á³ëüøîñò³ áàêóëîâ³ðóñ³â ïðèòàìàííå ïîøèðåííÿ ãåìîë³ìôî-îðàëüíèì øëÿõîì, êîëè â³ðóñ ïîòðàïëÿº 
â íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå íå ò³ëüêè ç êèøå÷íèêà õâîðî¿ ãóñåíèö³, à é ï³ñëÿ ðîçðèâó ¿¿ êóò³êóëè, êî-
ëè ç õâîðî¿ ãóñåíèö³ ç çàëèøêàìè ãåìîë³ìôè âèò³êàþòü á³ë³îíè ÒÂ, ÿê³ çàáðóäíþþòü ëèñòîâó ïîâåð-
õíþ ðîñëèí. ×óòëèâ³ äî â³ðóñó ãóñåíèö³ çàðàæóþòüñÿ, ïî¿äàþ÷è çàáðóäíåíå â³ðóñàìè ëèñòÿ. Òàêèì 
÷èíîì, ïåðøèé åòàï ìåõàí³çìó ïåðåäà÷³ – âèõ³ä çáóäíèêà ó íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå; äðóãèé – ïå-
ðåáóâàííÿ â³ðóñó â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ ³ òðåò³é – ïðîíèêíåííÿ äî ÷óòëèâî¿ îñîáèíè-õàçÿ¿íà. 
Íà äðóãîìó åòàï³ â³ðóñ, çíàõîäÿ÷èñü íà îá`ºêòàõ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ïîøèðþºòüñÿ çà äîïî-
ìîãîþ êîìïëåêñó á³îëîã³÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â. 

Á³îëîã³÷í³ ïåðåäîâà÷³ òîáòî îðãàí³çìè, â ÿêèõ áàêóëîâ³ðóñ çäàòíèé ðîçìíîæóâàòèñü, êð³ì ñâîãî 
á³îëîã³÷íîãî õàçÿ¿íà, íå â³äîì³. Õèæ³ îñè, ìóðàøêè, ð³çí³ ãðóïè ìóõ – òàõ³íè, ñàðêîôàã³íè, ìóñöèíè 
òà ³íø³, êîìàõî¿äí³ ïòàõè òîùî áåðóòü ó÷àñòü ëèøå ó ìåõàí³÷í³é ïåðåäà÷³ â³ðóñà, òàê ñàìî ÿê àá³îòè-
÷í³ ôàêòîðè (â³òåð, ïèë òîùî). Ïðîòå âèçíà÷èòè ì³ñöå êîæíîãî ôàêòîðó òà éîãî ïèòîìó âàãó â ïî-
øèðåíí³ â³ðóñ³â âäàºòüñÿ íå çàâæäè (Ignoffo, 1968). Äæåðåëîì ñïîíòàííî¿ â³ðóñíî¿ åï³çîîò³¿ çàâæäè º 
õâîð³ êîìàõè ÷è íîñ³¿ ëàòåíòíî¿ ³íôåêö³¿. ² ÷èì âèùîþ áóäå ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ êîìàõè-õàçÿ¿íà, òèì 
ç á³ëüøîþ ³íòåíñèâí³ñòþ â³äáóâàòèìåòüñÿ ðîçñ³þâàííÿ â³ðóñó â îñåðåäêó ðîçìíîæåííÿ òà îõîïëåííÿ 
êîìàõ çàõâîðþâàííÿì. 
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Òðèâàëå çáåðåæåííÿ åíòîìîïàòîãåííèõ â³ðóñ³â â ïåð³îä äåïðåñ³¿ êîìàõ ï³ñëÿ åï³çîîò³¿ çàáåçïå÷óº 
âåðòèêàëüíèé øëÿõ ïåðåäà÷³ ³íôåêö³¿ ïîòîìñòâó – òðàíñôàçîâî òà òðàíñîâàð³àëüíî. Ï³ä ÷àñ åï³çîîò³é 
÷àñòèíà êîìàõ, ÷àñò³øå çà âñå îñîáèíè ñòàðøîãî â³êó, âèæèâàº. Â³ðóñ çáåð³ãàºòüñÿ â ¿õíüîìó îðãàí³çì³ â 
ïðîöåñ³ ìåòàìîðôîçó äî ³ìàãî ³ äàë³ ÷åðåç ÿéöå ìîæå ïåðåäàâàòèñÿ ïîòîìñòâó ëàòåíòíî. 

ßâèùå ëàòåíòíîñò³ âèâ÷åíî íåäîñòàòíüî. Ââàæàºòüñÿ, ùî â³ðóñ ó êë³òèíàõ õàçÿ¿íà ìîæå ïåðåõî-
äèòè â ñòàí ïðîâ³ðóñó, âêëþ÷åíîãî äî ÿäåðíîãî àïàðàòó êë³òèíè-õàçÿ¿íà, ³ ïåðåäàâàòèñü â³ä êë³òèíè 
äî êë³òèíè, ðîçìíîæóþ÷èñü ñèíõðîííî ç ¿õ ïîä³ëîì. ×àñòèíà ëè÷èíîê-â³ðóñîíîñ³¿â âèæèâàº ³ ïðîõî-
äèòü ìåòàìîðôîç, õî÷à ïëîäþ÷³ñòü êîìàõ ïðè öüîìó çíèæóºòüñÿ. Ëàòåíòíà ³íôåêö³ÿ çà ïåâíèõ ïðî-
âîêóþ÷èõ óìîâ, ÿê³ ïîâ`ÿçàí³ ãîëîâíèì ÷èíîì ç ï³äâèùåííÿì ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿, ñòàíîì êîðìîâî¿ 
áàçè, íåñïðèÿòëèâîþ òåìïåðàòóðîþ òîùî, ìîæå àêòèâ³çóâàòèñü. 

Øëÿõè ïåðåäà÷³ â³ðóñó â îñåðåäêó ðîçìíîæåííÿ êîìàõè-õàçÿ¿íà ìàþòü áàãàòî ñï³ëüíîãî ³ ï³äêî-
ðÿþòüñÿ çàãàëüíèì çàêîíàì ³ çàêîíîì³ðíîñòÿì, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ çáóäíèê³â ³íôåêö³éíèõ õâîðîá ëþäèíè ³ 
òâàðèí (Ãðîìàøåâñêèé, Âàñèëüåâà, 1970), õî÷à º ñâî¿ â³äì³ííîñò³. Òàê, â³äîìî, ùî êîìàõè íå çäàòí³ 
ïðîäóêóâàòè àíòèò³ëà, ³ òîìó ìîæëèâîñò³ ìîá³ë³çàö³¿ çàõèñíèõ ñèë îðãàí³çìó âåëüìè îáìåæåí³. Òàêà 
ìîá³ë³çàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ øëÿõîì ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöåñ³â ïðîäóêóâàííÿ ôàãîöèò³â. Â³äñóòí³ñòü íàáóòîãî 
³ìóí³òåòó íàäàº åï³çîîòîëîã³¿ õâîðîá êîìàõ õàðàêòåðíèõ ðèñ, ÿê³ íå çóñòð³÷àþòüñÿ â åï³äåì³îëîã³¿ õâîðîá 
òåïëîêðîâíèõ òâàðèí. Òå, ùî â³ðóñè â ïðèðîä³ çäàòí³ âèêëèêàòè âåëèêó ñìåðòí³ñòü ñåðåä êîìàõ-
øê³äíèê³â â ïåð³îä ìàñîâîãî ¿õ ðîçìíîæåííÿ, âæå íå âèêëèêàº ñóìí³â³â. Ïðîòå íå çàâæäè òàê â³äáóâà-
ºòüñÿ. Áóäü-ÿêà ïðèðîäíÿ åï³çîîò³ÿ ïî÷èíàºòüñÿ ç ïîîäèíîêèõ âèïàäê³â, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ çá³ëüøóºòüñÿ, 
³íôåêö³ÿ ïî÷èíàº ïîøèðþâàòèñÿ ðàä³àëüíî, ÷èñëåííèìè øëÿõàìè ïåðåäà÷³, àëå íå çàâæäè ñïàëàõ ¿¿ 
ïðèïàäàº íà ïåð³îä, êîëè ïåðåâàæàþòü ðàíí³ ëè÷èíêîâ³ ñòàä³¿ óðàæåíî¿ ãåíåðàö³¿ êîìàõ. Ãóñåíèö³ ìî-
æóòü çàê³í÷èòè õàð÷óâàííÿ ³ ï³òè íà ëÿëüêóâàííÿ. Òîä³ ìàñîâà çàõâîðþâàí³ñòü ³ ñìåðòí³ñòü, ÿê ïðàâèëî, 
âèíèêàþòü â íàñòóïíîìó ïîêîë³íí³ ³, ãîëîâíèì ÷èíîì, ñåðåä ãóñåíèöü ñòàðøîãî â³êó. Çà öåé ÷àñ êîìà-
õè âñòèãàþòü íàíåñòè çíà÷íî¿ øêîäè ðîñëèíàì. 

Äèíàì³êà øòó÷íèõ åï³çîîò³é äåùî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä äèíàì³êè ñïîíòàííèõ. 
Ï³ä ÷àñ øòó÷íî¿ åï³çîîò³¿, ÿêà ñïðÿìîâàíà íà ìàñîâå çíèùåííÿ êîìàõ ç ìåòîþ 
çàõèñòó ðîñëèí â³ä îá’¿äàííÿ, íåîáõ³äíîþ óìîâîþ º îäíî÷àñíå ³íô³êóâàííÿ êî-
ìàõ ïî âñ³é òåðèòîð³¿ îñåðåäêó ¿õ ðîçìíîæåííÿ. Òîä³ ï³ñëÿ ³íêóáàö³éíîãî ïåð³îäó 
(6—12 ä³á) â³äáóâàºòüñÿ ìàñîâå çàõâîðþâàííÿ ãóñåíèöü ç âèñîêîþ ñìåðòí³ñòþ, ³ 
ïðîòÿãîì êîðîòêîãî òåðì³íó (12—28 ä³á ç ìîìåíòó îáðîáêè â³ðóñíîþ ñóñïåíç³ºþ) 
ãèíå 90—100% êîìàõ. Ï³ä ÷àñ ìàñîâî¿ çàõâîðþâàíîñò³ ãóñåíèöü îá’¿äàííÿ íèìè 
ðîñëèí ïðîäîâæóºòüñÿ, ïðîòå âîíî ñòàº çíà÷íî ìåíøèì, íèæ÷å åêîíîì³÷íî íå-
áåçïå÷íîãî ð³âíÿ, áî ãóñåíèöÿ âæå â ³íêóáàö³éíîìó ïåð³îä³ ïðèïèíÿº àáî çìåí-
øóº àêòèâí³ñòü æèâëåííÿ. 

Åôåêòèâí³ñòü øòó÷íèõ åï³çîîò³é çàëåæèòü òàêîæ â³ä â³ðóëåíòíîñò³, äîçè òà 
ñòðîê³â çàñòîñóâàííÿ â³ðóñó. Ìîëîäø³ ñòàä³¿ ãóñåíèöü íàéá³ëüø âðàçëèâ³, ³ ñìåð-
òí³ñòü ñåðåä íèõ íàéâèùà. ßêùî æ îñåðåäîê ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ êîìàõ îáðî-
áëÿºòüñÿ â³ðóñíèì ïðåïàðàòîì â ïåð³îä, êîëè ãóñåíèö³ äîñÿãëè âæå ñòàðøîãî â³êó 
(IV—V ñòàä³¿), åï³çîîò³ÿ, ÿê ïðàâèëî, íå íàáèðàº äîñòàòíüîãî ðîçìàõó, ãóñåíèö³ 
çàê³í÷óþòü õàð÷óâàòèñü ³ éäóòü íà ëÿëüêóâàííÿ. Ïðè öüîìó ³íôåêö³ÿ íå ïå-
ðåðèâàºòüñÿ, â³ä ãóñåíèö³ âîíà ïåðåõîäèòü äî ëÿëå÷êè, ³ äàë³ − äî ³ìàãî, ïðîòå, 
ôîðìà ³ñíóâàííÿ â³ðóñó â öèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó êîìàõ âæå ³íøà, ëàòåíòíà, à ð³âåíü 
çàãèáåë³ øê³äíèê³â â³ä ïîë³åäðîçó íèçüêèé. ×åðåç äåÿêèé ÷àñ çà ïåâíèõ óìîâ â³ðóñ 
ìîæå àêòèâ³çóâàòèñü ³ ïðèçâåñòè äî âèíèêíåííÿ íîâîãî åï³çîîòè÷íîãî ñïàëàõó. 

Ï³ñëÿ åï³çîîò³¿ óïðîäîâæ äåê³ëüêîõ ðîê³â ÷èñåëüí³ñòü êîìàõ çàëèøàºòüñÿ íà 
íèçüêîìó ð³âí³, ÿêèé íå ìàº åêîíîì³÷íîãî çíà÷åííÿ. Öüîìó ñïðèÿº ïåðñèñòåí-
ö³ÿ (ñòàá³ëüíå ïåðåáóâàííÿ) â³ðóñó â ïîïóëÿö³¿ êîìàõ, òðàíñôàçîâà òà òðàíñîâà-
ð³àëüíà ïåðåäà÷³ éîãî íàñòóïíèì ãåíåðàö³ÿì. Ïåðñèñòåíö³ÿ â³ðóñó ï³äòâåðäæó-
ºòüñÿ íàÿâí³ñòþ áåçñèìïòîìíîãî â³ðóñîíîñ³éñòâà ñåðåä êîìàõ, âèíèêíåííÿì 
îêðåìèõ âèïàäê³â ãîñòðî¿ ç õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè õâîðîáè, à òàêîæ åï³çîäè÷-
íèìè ñïàëàõàìè õâîðîáè ç ìàñîâîþ ñìåðòí³ñòþ â ì³ñöÿõ ï³äâèùåíî¿ ù³ëüíîñò³ 
ïîïóëÿö³¿. Ñåðåä âíóòð³øí³õ ïðè÷èí, ùî àêòèâ³çóþòü ³íôåêö³þ, íàéá³ëüøå çíà-
÷åííÿ ìàº ïåðåõ³ä êîìàõè ç îäí³º¿ ñòàä³¿ ðîçâèòêó äî ³íøî¿, ùî ïîñò³éíî ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ êë³í³÷íèì ïðîÿâîì õâîðîáè òà çàãèáåëëþ ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ îñîáèí. 

Â ì³æåï³çîîòè÷íèé ïåð³îä â êîëèøíüîìó îñåðåäêó ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ êîìàõ 
â³äáóâàºòüñÿ íàêîïè÷åííÿ â³ðóñó â ãðóíò³. Äåÿê³ äîñë³äíèêè ñòâåðäæóþòü, ùî, íåçâàæà-
þ÷è íà çäàòí³ñòü â³ðóñó íàêîïè÷óâàòèñü òà çáåð³ãàòè â³ðóëåíòí³ñòü â ãðóíò³, ðîëü îñòàí-
íüîãî ó âèíèêíåíí³ â³ðóñíèõ åï³çîîò³é îáìåæåíà (Îðëîâñêàÿ, 1989; Margulis, 1981). 
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Ñïîñòåðåæåííÿ áàãàòüîõ â÷åíèõ ïîêàçàëè, ùî ìàñîâà çàõâîðþâàí³ñòü êîìàõ 
ï³ä ÷àñ øòó÷íî¿ åï³çîîò³¿ çàê³í÷óºòüñÿ ð³çêèì ñïàäîì ¿õ ÷èñåëüíîñò³, ³íîä³ – 
ìàéæå ïîâíîþ çàãèáåëëþ ïîïóëÿö³¿. Óïðîäîâæ áàãàòüîõ ðîê³â òàêà ïîïóëÿö³ÿ íå 
ìîæå äîñÿãòè çíà÷íî¿ ÷èñåëüíîñò³ (Îðëîâñêàÿ, 1989). Îòæå, â³ðóñîëîã³÷íèé ìå-
òîä áîðîòüáè ç êîìàõàìè-øê³äíèêàìè ãðóíòóºòüñÿ íà ì³æâèäîâèõ àíòàãîí³ñòè÷-
íèõ âçàºìîâ³äíîñèíàõ çáóäíèê³â õâîðîá òà ¿õ õàçÿ¿â, ñïåöèô³÷íèõ ìîðôî-ô³ç³î-
ëîã³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòÿõ â³ðóñ³â, à òàêîæ íà â³äñóòíîñò³ âèíèê-
íåííÿ ñïàäêîâî¿ ñò³éêîñò³ ó êîìàõ òà íåøê³äëèâîñò³ â³ðóñ³â êîìàõ äëÿ íàâêîëè-
øíüî¿ ôàóíè ³ ôëîðè. Âðàõîâóþ÷è åêîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ áàêóëîâ³ðóñ³â, ìîæíà 
íåóïåðåäæåíî ñòâåðäæóâàòè, ùî âîíè º ìàéæå ³äåàëüíî ïðèäàòíèìè äî âèêîðèñ-
òàííÿ ó ñòàá³ëüíèõ òðèâàëèõ ïðîãðàìàõ çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â. 

Ãîëîâíîþ ñòðàòåã³ºþ áîðîòüáè ç êîìàõàìè-øê³äíèêàìè º ïðèãîòóâàííÿ â³-
ðóñíîãî ìàòåð³àëó â êîíòðîëüîâàíèõ óìîâàõ ³ îáðîáêà íèì ðîñëèí â òàêèé ïå-
ð³îä, êîëè êîìàõè ùå íå çàâäàëè â³ä÷óòíî¿ øêîäè. Îòæå, îñíîâíà ñòðàòåã³ÿ çà-
ñòîñóâàííÿ â³ðóñ³â áàçóºòüñÿ íà øòó÷íîìó ïðèñêîðåíí³ ¿õ êîíòàêòó ³ç øê³äëè-
âèìè êîìàõàìè àáî ïåðåíåñåíí³ êîíòàêòó íà á³ëüø ðàíí³é ïåð³îä îíòîãåíåçó 
êîìàõ, ïîêè âîíè ìàêñèìàëüíî ÷óòëèâ³ äî ³íôåêö³¿. 

Êîíêðåòí³ òàêòè÷í³ çàõîäè çàñòîñóâàííÿ â³ðóñ³â ïðèíöèïîâî íå â³äð³çíÿþòü-
ñÿ â³ä òèõ, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè õ³ì³÷íèõ îáðîáêàõ. 

²íøèì ñòðàòåã³÷íèì íàïðÿìêîì çàñòîñóâàííÿ â³ðóñ³â º ¿õ ³íòðîäóêö³ÿ. Íàãà-
äàºìî 2 ïðèêëàäè óñï³øíî¿ ³íòðîäóêö³¿: çàâåçåííÿ â³ðóñ³â ÿëèíîâîãî ïèëüùèêà 
Gilpinia (=Diprion) hercyniåà äî Ñõ³äíî¿ Êàíàäè ó 1937—1938 ðð. òà â³ðóñó ñîñíî-
âîãî ïèëüùèêà Neodiprion sertifer Geoffr íà òåðèòîð³þ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè ó 
1953 ð., ï³ä ÷àñ ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ øê³äíèê³â, ÿê³ íå ìàëè âëàñíèõ â³ðóñ³â. 
Ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ðîê³â â³ðóñè, ùî áóëè ðîçïèëåí³ ç ë³òàê³â íàä ë³ñàìè, âèêëè-
êàëè çíà÷í³ åï³çîîò³¿ â ïîïóëÿö³ÿõ êîìàõ ³ òèì ñàìèì çàõèñòèëè ë³ñè íà âåëèêèõ 
òåðèòîð³ÿõ (Bird, Burk, 1961). Íà ñüîãîäí³ îáèäâà ö³ â³ðóñè ñòàëè çâè÷àéíèìè 
äëÿ Àìåðèêàíñüêîãî êîíòèíåíòó ³ óòðèìóþòü ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â íà á³ëüø-
ìåíø áåçïå÷íîìó ð³âí³.  

Íå ìåíø âðàæàþ÷³ ðåçóëüòàòè áîðîòüáè â îñåðåäêàõ ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ 
N. sertifer íà íàñàäæåííÿõ ñîñíè íà çíà÷íèõ òåðèòîð³ÿõ ë³ñãîñï³â Ðîñòîâñüêî¿ 
îáë., ùî áóëà ïðîâåäåíà ó 1969—1971 ðð. ï³ä êåð³âíèöòâîì Á³îëîã³÷íîãî ³íñòè-
òóòó ÀÍ ÑÐÑÐ (ì. Íîâîñèá³ðñüê). Çàëåæíî â³ä çàñòîñîâàíî¿ äîçè îäíîðàçîâà îá-
ðîáêà äåðåâ â³ðóñíîþ ñóñïåíç³ºþ ñïðèÿëà çàãèáåë³ 75% ãóñåíèöü ³ á³ëüøå. 

Íåîäíîðàçîâî áóëî äîâåäåíî, ùî åôåêòèâí³ñòü ³íôåêö³éíîãî àãåíòà íå îá-
ìåæóºòüñÿ ëèøå âèñîêîþ ñìåðòí³ñòþ øê³äíèêà, âîíà âèçíà÷àºòüñÿ ³ òðèâàëèì 
ïðîÿâîì ö³º¿ ä³¿, íåøê³äëèâ³ñòþ äëÿ òåïëîêðîâíèõ òâàðèí ³ êîðèñíèõ êîìàõ òà 
åêîíîì³÷íîþ åôåêòèâí³ñòþ â ïîð³âíÿíí³ ç õ³ì³÷íèìè îáðîáêàìè (Âàñèëüåâà, 
1997; Miltenburger, 1980; Payne, 1982). Íàø âëàñíèé äîñâ³ä òàêîæ ï³äòâåðäæóº ö³ 
ðåçóëüòàòè. Òàê, ó 1980 ð. âåëèê³ ìàñèâè ÿáëóíåâèõ ñàä³â â ðàäãîñï³ Íîâîîëåêñà-
íäð³âñüêèé ßãîòèíñüêîãî ð-íó Êè¿âñüêî¿ îáë. áóëè óðàæåí³ íåïàðíèì øîâêî-
ïðÿäîì. Òîä³ ïðîòè íüîãî áóâ çàñòîñîâàíèé ïðåïàðàò Â³ðèí-ÅÍØ. Ï³ñëÿ äåê³ëü-
êîõ ðîê³â ñïîñòåðåæåíü â³äçíà÷àëè çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà íà 78—95% ³ 
äî öüîãî ÷àñó éîãî ÷èñåëüí³ñòü óòðèìóºòüñÿ íà íèçüêîìó ð³âí³ (åôåêò ï³ñëÿä³¿). 
Ó õâîðèõ ëè÷èíêàõ âèÿâëÿºòüñÿ â³ðóñ ÿäåðíîãî ïîë³åäðîçó, ³äåíòè÷íèé âíåñå-
íîìó. Çà âåñü ÷àñ ñïîñòåðåæåíü íå áóëî âèÿâëåíî áóäü-ÿêî¿ íåãàòèâíî¿ ä³¿ â³ðóñó 
íà ëþäåé, ùî áðàëè ó÷àñòü â îáðîáö³ ñàäó, à òàêîæ íà ì³ñöåâó ôàóíó ÷è ôëî-
ðó (ßöåíêî òà ³í., 1990). 

Âèâ÷åííÿ áåçïåêè â³ðóñíèõ ³íñåêòèöèä³â äëÿ çäîðîâ`ÿ ëþäèíè òà òâàðèí 
çä³éñíþâàëîñü, ÿê ïðàâèëî, íà äåðæàâíîìó ð³âí³, ïî÷èíàþ÷è ç 70-õ ðîê³â ó áàãà-
òüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó: Àíãë³¿, ÑØÀ, Í³ìå÷÷èí³. Áóëè ïðîâåäåí³ ÷èñëåíí³ åêñïåðè-
ìåíòè íà ïðåäñòàâíèêàõ ð³çíèõ êëàñ³â òâàðèííîãî ñâ³òó ³ æîäíîãî ðàçó íå âèÿâ-
ëåíî øê³äëèâîãî âïëèâó â³ðóñ³â íà íåö³ëüîâ³ îá`ºêòè (Ignoffo, 1968, 1973; Õåéì-
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ïåë, 1976; Safety aspects…, 1978). Áàãàòîð³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ ëàáîðàòîð³-
ºþ ìåäè÷íî¿ îö³íêè â³ðóñíèõ ³íñåêòèöèä³â Êè¿âñüêîãî ÍÄ² åï³äåì³îëîã³¿ òà ³í-
ôåêö³éíèõ õâîðîá, ï³äòâåðäèëè áåçïåêó â³ðóñíèõ ïðåïàðàò³â äëÿ ëþäèíè, òåïëî-
êðîâíèõ òâàðèí ³ äîâê³ëëÿ (Âàñèëüåâà, 1983; Âàñèëüåâà, Ãóðàëü, 1989).  

Îòæå, â³ðóñîëîã³÷íèé ìåòîä çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â òà õâîðîá ÿê³ñíî 
òà äîêîð³ííî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä õ³ì³÷íîãî ³ ìàº ïåâí³ ïåðåâàãè íàä îñòàíí³ì. Åêî-
ëîã³÷íà äîö³ëüí³ñòü – îñü ãîëîâíèé êðèòåð³é íåîáõ³äíîñò³ òà ïåðñïåêòèâíîñò³ 
â³ðóñîëîã³÷íîãî ìåòîäó çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äëèâèõ êîìàõ ïðè äîñòàòí³é òåõí³-
÷í³é òà åêîíîì³÷í³é åôåêòèâíîñò³. Á³îëîã³÷íèé ìåòîä, îñîáëèâî â³ðóñîëîã³÷íèé, 
ïîòðåáóº ùå ñóòòºâèõ òåõíîëîã³÷íèõ äîðîáîê, çíà÷íî¿ ïðîñâ³òíèöüêî¿ ðîáîòè 
ñåðåä êîðèñòóâà÷³â, ðåêëàìè ç áîêó ðîçðîáíèê³â ïðåïàðàò³â òà äåðæàâíî¿ ï³äòðè-
ìêè. Ïðîòå âñ³ ö³ çàõîäè áóäóòü çíà÷íîþ ì³ðîþ ïåðåêðèò³ ïîçèòèâíèìè ðåçóëü-
òàòàìè â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ ³ çáåðåæåíí³ çäîðîâ’ÿ ëþäåé òà 
äîâê³ëëÿ. 
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