
��� �����	
��
������

��������	
������
�������
���
����������������������
�����������

������
�������������
���������

��
��
����� !"#
��
��
$�%& �'& #
(�
��
�&)*& #
��
��
+�,-�#
��
��
(.!/�0'&

���������	 ������� ����	��� ����� ��� �����		���	������		�� ��������	�� �������������� 	���
������

��� �������	�
 ���������� ������ �������� ��	���� ����	������ � ���	��� ���������	� ������ ��

�������� �	
	����� �������� ��� � ����	��	��� ��������	 �� ���	�	��� �����	���������������	 ������ �����

������� �	�	
������	� �	������� ����
�������� 
����	
�������� �����	�	� ������ � ������ �	
	������

������ � 	
���� �� ���� �� ���� ��

������� �� 	�
�� 
������ �� �
����� � ����	������
�� ������ �� ������ ����� ����
��� �� ��	
���	� ����� �� ���������	

�������� �	��
 ��
 
������ �� ���������� �
� �� ��� 	�	����� �� ������ ��� ������������� 	� �
 
��� ���� �� ���

�����������	 ����� � ����� ������� ��� ���������	������ �����	 � ������� �������� ������ ����	
�� �� ��
�
�	����� ��
� �������	��
 ������� � ����� � � ���� � ����������� 	��
� �� ������� ��� ���� �
 �� ���� ��

���� ��� � 	 �
� � � �������	
 ������ �������� �����
����������	
������ ������ ����	�� ����	������� ��������
��� ����	 
���	�������� �
����	� ����������� ������
������ ���	�
���� ������

��������	 ������ ������� � ������� ��������

��� ����	
���	���
��� ��
������	 ������ 
����

��������� � 	��
��������� 
���	� ���� ��� ����

����������	
������ ���������� ����	�������

��� ������	�
�� ��	���� ����� �� �����������
�������� �	�
	��� ��	� ������		�� 
���� �����

������� �	
���� � �	
����	���� ����� � ��������

��� ������	 
�	�� �� 
��	����
	�	����� ��������

��� �������	 
��	��	  �������
���� ���������

��� ����	

�� ������������ �	������ � ����	

�����������	 ������������������ ��������

���������� ��
� �������� ������ �������������

�� ��������	
���	 ����
��	� 	 ������ ��	�����

��������� 
 ������ �� ���� ���
������� �������

� ����� �	
���� ������ 	 � ��������� �����	�

������ �	

�� �
	����� �	

� ������� ��	��	 �

������ ��	
����	��		 ������	
����� � �
������

����������	� ��������� ���������� ����������

����� � �	
������������ ��	
� ���� ���������

������� �	
����� �������������  ���	 �	
���

���� ����	
�� ����
	 �	����� 
�������

� ������ 	
� �������� ��� ���������� ��������
�� �������	 
��	��	 ����	����	��� 
�������	��

��� �����	�
�� � ����� ���������� ��� ���� �����

��������	
 ��� ������� ������� �������	��
����������	 ����� ������� �������������� �����

�� ������	�
� �����
� ������������
�
 ��	����

� ������ ��	�
� �� �����
�����

����� ��	��
���	� ��
���� ������������ ���

�������� ��	���
� ������ � �	���

�� 
��	�� �

��������	
� ���������� �������� ����� � �
��

������ ���	 
 �������������� ������� ������

������� ��	
������ ����������
���� ��������

���� �����	
 �����	�� � ��	��� ��������	���

�������� ��	�
�� �����	�� ���� 
����
�	�� ���

��������� 
������ ������������� ����������

�������� 	
�	��	 ���
����� �� ��������� � ��

������������	�
�� 
�����
� � ���� ��������

�������� � ���	�
���� ���������� � ���	���� ���
�������� 	
�����

���� ������	
��� ����������� 
 �������� 
���

���� ������	� 
��������� 
���������� ��	������

������� � 	��
���� ����	��
� ������� �� �����

����� �����	
� ������� �� �������� ��	��
���������	 ������������� ����������

� ������	� 
����	
� ���
���� 	���� ���
�

����������	 � ��������������	 ������� ������

� �� �� ���	
��� �� �� ���������� �� �� ������� �� �� �	���� �� �� �������������

��



� ��������	
� ��	�	�� ��������� ����	��� ���
����� �� ������� �������� ������ �
����� �������
 ������
������ �		�� �������
����	����� ���

�������
� ����
�������� ����
 ������� �
������		�� ����� ��� �	��
�� ��
	��� �����	�		��
�� �����
  
���� ���� �����������
 ��	
� 
 ���
�� �����	�� ���� ������	��� ����	��� � ������
������� �� ����	�� ����� ������	�� ����
� !����
���������
� ������ ���������
 ������	�� �����

����� 
� ��
	����� ������	
� � ���	��� �
	���
	�� �������
 �����	
� ������������� ������

 �������
 �
��	
� ���������	�� !���� 
����
�
"����� �������  ������� 	� ��
����
�

#�����
��	����	�� 
�������	
� ������	� 	�
���������"��		�� ����	��� $��%&& ! ��� �����
��		��
	��� 
�		��� ����
�	
� ��	���
�����
�� ��������
� ������� '	��
���� (����������
�
 
�� )� *� ����	� +,+ $���
	��

- ������� ����������� �����
��� �.��	�
�����
 ���	
����
 �
����� �������� �
�������
/0 10 2 
 3 ��0 �������	��� ��
������ 4  
�
	��
�
����
� ��	���
����� �������� �
�������
&5 ��� - (�����
��	�� 
���������
 �������.�����
���� �����0 ��������� 
� 65 7 ���
� 
 /5 7 ����	��

8  ���� ���	�"�	
� �
�	
� 	� ����	�� ������
�� �.���.
���		�� ���� 
 ���
 	� ���	��� ����
	��� �������	��� ������ ����� ��
���
 
 �.���
�
�
�	
� �����
����
  ����	
� /5 �
	 �� %0// ��
� ���������
� ��	������� 9������	
��: 
 ���
���	�	
�� ����	�� �� 
�.����	��� ����	
�
%%& ���� - ���� (�����
��	�� ��� ���������	�
�������
��
 	� ������		�� ���	� ;155… 152 ,<�
+������	
� 	� ���� ��������� /3…15 -0 ������
�������.�������� ����
 4 %2 �=�
	� !��	����
�����	
����	��� 
	��� 
�		��� �.����� �����
�������
��
 ������		���

+����������		�� 
�����	
� �����
�
 �����
��	������� �������� ;.�� �����
 �����������
������< ��.��� ���������	�� - ����	
� (���� ���

��	
 ����� ��.���� ��������� ���
0 ������	� ��	�
	�� ��.��� >1?0 ���.
�
�
�������

8������� �
��	
� ���������	� 
���	��
 "
�
���
� �������� ;�� 6 �� /5 ��=�
	<0 �
��
���
���� �.�����	
� ������� '�����	
� �����
�

��
��� ��
 ��	
� 
 ��� �� �	���	
�� �������

�
��	
� ���������	� 
 �
������ �������������
������� @��������� 
�����	
� 
 ����	�		��
������� ��
���	�  ��.�
 ��

@����������
����
��� ������ 
 �
� ����	���
�.������	� ����	�"�	
�� �
�0 ��������
� 	�
�
���� �����0 �����
������� 	� ��� � ������
��������� ������� A���
	� �
���� �������0 ���
��������
� ��	���
� ����
  ����� ������	


��
 ������		��
	��� 
�		�� ����
�	

 ��	���
�
������ ���
������ �� ����
	0 ��������	�� ���
������ ����
 
 ��	�	
����
� ���� ������		�����
�����0 �����	��������� 
 (������"������� ���
������ ���0 ��� ������������� ������ 
 
�����
	
� 	����� ;������		�� ����< (�����
����
 
���
�
���	� ���� �� ������

- 
���������� ��� ���� ����
�	
� ��	���
�
������ �
���� �������
� 	� ����� �.�����
��	� ����� ��������
� 8 ��	�� �����	�0 (�� �
��
�����	���	��� 	�����	
��������0 �����
�����
����� 	� ��� � ������ 
0 � ������0 4 ���
�� 
�	�
	�� �
�� ����� ����
 
 �����
	��
������ ����	
�
������		��� ������0 ������� 
	
 

���� �� �����
��
 ����
��	

 ������ ��
�
������ ����� ��	��
��
�  ��������
����� �
����� ���	�
��� 	����
����
��0 
 �	� �����
��� ��������� �� �������
8����	
� ��	���
�  �����	� ����� ����
 ���
��	� � ���
��	
�� ����� ����
 
 �
��0 ���		��
�����
	��
����
� ����	
�� ���
  ���������� ����
�� �� ����� 
 �
������� ����	
� >20 B?� A���� ����0
������� �������
� ������		�� ���
 ��
��
� �
�������� �
����� �������  ����� 
 ������� �	
�

�� � !� "#$%& '$($)* & %$+&,,& '(� ',&-%$))*.�)/012�*))*3
-*))*3 ',&41$ %*)*1(� +&,,*4 +05*',&41�# %$+&,,*46 � 7 ',&-.
%*+(*)8�7 '$($',&4,9$%:3'(0+*18 �7 1&',9;�/1*5*%$+&,,&8
� 7 %$+&,,�<$ 1&9 4&))&8 � 7 %*)*1(� +&,,�<$ 1�$  ,*�

�� � �� �(*2$  *=(&-*4&)�9 1&',� ;�/1*5* %$+&,,& )& +*(2$
'$($',&4,9$%*5* '(0+1& '(� ',&-%$))*.�)/012�*))*% 4:(&>�.
4&)�� '(*?�,�(*4&)):#%*)*1(� +&,,*4 4*,@?(&%&6 �7  *',*
',&-%*+(*)&8 �7 ',&-%$))&9 /05&8 � 7 1&',9;�/1*5* %$+&,,&8
� 7 ,*1&,@)&9 %$+&,,�<$ 1&9 4&))&8 � 7 %*)*1(� +&,,

��



��	
� ��� �����	���	��� 	�����	
�0 � �������
����	�0 4 � ����.��	
� �
��0 �����
����� ��
	� ���� ������� ��� ��� ������		��
	��� 
�		���
����
�	
� ��	���
������ ��������  �
����
��	� 
���	�	
� 
���������� ��������� ��������
�
������ ����	�������	�� ����	���� ������� �
������ ���������
� ������  ����	�� �� 506% ��
%0/2 � ;�
�� &<�

$���	���	�0 ��� �
�	
� �������
 ���������
	
� ���������	� 	� ����� ���������
� ������ 	��
��	��	��	� ��� ���	�� �
������ ������ ;�
�� /<�
A�
�� � 
 � ���������0 ��� ��� ������ �
�������
2 
 3 �� ����� ���������
� ������ �����
����
 	�
��
�
� �� 
���	�	
� �������
� 8������� ���������
	
� ������		��� 
����	
�� 	����� .���� �������	�
	� �
��� 	� ����� ������ �
����� �������0 ����
�
����
��� ��
 �������� ������ ������ �
�������

C�� ������ �
������� 1 �� 
 ��	�"� ����	��
��	�0 ��� � ������ �������
 ���������	� ����� ���
�������
� ������ ���	�"������ -�����	�0 ����	��
��		�� ���� ���	� �.D��	
�� ����
�
��
  ������
���� �����	
� ������ ���	�� �
������0 �� �� ����
������ 	����� 
 ��������� ����
 �� ��	�"
� ����
������� ����	
� ��
 (��� �
�� �����	���	���
	�����	
�0 ��� ���������� �"�0 �	
������0 
 ���
�� ����
 ���
����
� ����� ����
��	
� ��	�"��
������ E��
� �.�����0 ��
 �������� ������ ���
���� �������	��� ����	
� � ���
��	
�� �������

��������	
� ���������	� ����� ���������
� ���
���� �
����� ������� ���	�"������

- ���� (�����
��	�� ����	���	�0 ��� �����
������ 	� ��� � ������ ��
 ��
	����� (	�����
��
��� ���� ����
 
 �������
 ��������	
� ��������
��	� ��	��	��	� ������������ �����	���	�� 	��
����	
�� �������� $���	� �����	���	��� 	����
��	
� ��� ��	��� 
 ���� �� ������� ��
�
� ��
�
������ ������0 ������������� ���
���� ����
�
�	
�� F������� ��
�� ;�
�� 1<0 ����	��
���
�
��
�
����� ����� ����
 �� �
������ ����������
����� ������0 ����"� ����������� � ��		��
0 ��
�
���		��
  ��.��� >%? ��� ������		��������� ���
������� !���� ������ �
����� ������� � ���
���
	
�� �
������ ����������� ������ ��������� 	�
������ 
�	���	�� )� 
���	�	
� ��
 
��������	


������ �
������� .���� 3 �� ���	�
��� �� ��	��
�	��
����	���

- �
�����	� ��������� ��������	
� ����������
	� �� %2 �� &2 ��=�
	0 	�
.���� ��������	�� ���
������		��
	��� 
�		��� ����
�	
� ��	���
��
����� ��������0 ��� �������� �  ���� ���"��
	
� ���
���
����	���
 ��� ���� ��
 �����
����

��
	����� ���	� ���
	
���	
� ������� 	�
�
.����  ������.���	� 
���������� �����
 �������
�� �
������� 3 ���

8 ���
��	
�� ����	
� ������ �.	����
�����
�����	�� (���	
���	
� �
����� ������� �������
	�� �		� �����	����� �������������� �������
��
 (��� 	��	��
����	� ���
����
��� �� ����� ���
�������
� ����
 	���� �������		�� ������	
�

��������� 	�
������ 
������ ������� 
�� 
����������	����� ���������� 
���	�� ���	��������� ���������

�������
��	�
�� ��


������ ���������
��� �����������
���� ������

����� ����������� 
���� ���� � ����� 
���� �� �

���� ���� ���� �� �� �� ���

A !��� A�B� A��� A��� !�CB !�C! !�C� !�CC

���� B�!� B��� B�C� !�C� !�CB !�CA !�C�

C��� ��AD ��A� ��AC !�CE !�CB !�C� !�C�

� E�D �B��� �B�A� ���E� !�!B !�!E !��! !�!A

���� F��� A�F� F��� !�!� !�!! !�!A !�!B

C��� D��� ���� D�!� !�!C !��C !�!B !�!�

B !��D �C�E� ����� �!�A� !��� ��F� ��F� ��FD

���� F��� A�A� F�!� ��E� ��E� ��E� ��E!

C !��� �!�C� ����� �C��� ��E� ��ED ��EE ��E�

�� � � � � � � � � 	 ����� ����� ���������� ������ �� ��������� ��������� �� ����
�
	

�� � C� �,�9)�$  1*(* +� '$($%$>$)�9 ',&-%*+(*)& ��� )& %&  0
� 1&',�6 ��� 7 '(0+1� /�&%$+(*%  **+4$+ +4$))* A� � � B %%

�� � B� �,�9)�$ /�&%$+(& 	 '(0+1& )& %&  0 � 1&',� G��� H
H !� %%I%�)J

��



 ������� ������	
� �		� 
 ����
� ��
�����
�
�� 

 ��������

- ��.��� >&? ����� ����	���	�0 ��� ��
 
������
���	

 ��� ����
�	
� ��	���
������ ����
����� ������ �
������� .���� 3 ��  ���� ��
��
����� �����	� �.�����	
� ���.�� ������� ���
	���
�����
������ ���������4 ��	���	�� ����	
� ��
�	�� 
��0 ���
�������� �� ��	�	�� ��
�	�
�� 

 ��	���
������� ��
�����
�  ���� ��	���
�
������ ��	���	�� ����	 	�������
���

������

%� $���	���	�0 ���  
���������� �
�����	� 
����
	�	
� �������
 �
��	
� ���������	� 
 �
������
������������� ������ ��
 ������		�� ����
���������	� 
 ������� �������.��������� ����
��� ��� ������		��
	��� 
�		��� ����
�	
�
��	���
������ �������� ��������
������ �����
	�������	�� ����	���� ������� � ������ �������
���
� ������  ����	�� �� 506% �� %0/2 ��

&� ������	�0 ��� ����� ������ �
����� �������
��
 �������� ������ �
������� �� 2 �� 3 �� �����
�
����
 	� ��
�
� �� �������
 ���������	�� $��	��
"�	
� ����� ���������
� ������ ��
 ��������
������ ����� �
������ ����	� � ���
��	
��
�������
 	����� 
 ��������� ����
 �� ��	�"
�
���������� ����	
�

/� *�������	�0 ��� ��� ���"�	
� ���
���
�
����	���
 ��� ���� 
 �.������	
� 	��.���
��� ���
��
� ��
�����
�� 

 ������� .�� �.�����	
� ���
����� ���������  
�� ��	���	�� ����	 �������

���������� ��� �������� �����
 �������� �
�
������� 3 ���

!� 
��� �� �� �,&-%$))*./05*4*3 '$($',&4� 7 ��6 �$.
+&,,0(5�9� !FA�� 7 ��D  �

�� ������ +$#)*,*5�<$ 1�# '&(&%$+(*4 )& 4*-)�1)*4$)�$
/$?$1+*4 '(� '* ,*3)*% ?*(%�(*4&)�� 1(0'):# '(*?�.
,�(*4&)):# %*)*1(� +&,,*4 +05*',&41�# %$+&,,*4 I
�� �� �&'*4&,*4� �� �� 	*4&,$)1*� �� �� �$31*�
�� �� �*,0/@ II �(*=,�  '$2� K,$1+(*%$+&,,0(5��� 7
!FFC� 7 L B� 7 "� F�MFB�

C� ������� �� 
� �$+&,,0(5�9 /05*4*3  4&(1�6 '(*2$  :
4 /05$ � ',&4,$)�$ K,$1+(*/*4� 7 	�$46 �&01� /0%1&�
!FF�� 7 ���  �

B� ���������� /�)&%�1� 5&-*4*3 ?&-: '(� ',&-%$))*./0.
5*4*3 ',&41$ 4*,@?(&%& I �� �� �&'*4&,*4� �� �� �$3.
1*� �� �� �4&>01 � /(� II �(*=,�  '$2� K,$1+(*%$+&,.
,0(5��� 7 !FF�� 7 L !� 7 "� E�MEE�

�� 
������ �� �� !���"�� #� $� %��&'�'�( �� )� ��-.
1*+$%'$(&+0()&9 ',&-%& 4 %$+&,,0(5��� 7 ��6 �$+&,,0(.
5�9� !FE�� 7 �!D  �

D� ���������� 5&-*/�)&%�<$ 1*5* /&4,$)�9 ',&-%$))*3 /0.
5� )& %$+&,, I N� �� �&+&O� �� �� �*(#*4� �� 	� 	$/.
(�)� �� �� �&(&)*4 II �(*=,�  '$2� K,$1+(*%$+&,.
,0(5��� 7 !FA!� 7 �:'� !�� 7 "� DBMDF�

�).+ K,$1+(* 4&(1� �%� 
� �� �&+*)& ��� �1(&�):� 	�$4

�* +0'�,& �!��B�����

1������������2���+
������
3�����
(�32���(�
������

8  ���� �	
��	
� ���
����
 
����	�� "
�����
�����
���  '#8 
�� )� *� ����	� ��������	� ��������
���� ������� 	����.��	�� .���� ��.������ �
��	� 
��� 
��
�
���		�� #G$ � ����������	�� ���������

��
 (��� ��
���� �����	���
 .���� �� ���	�� 
 �������
	�	
� ���
���
��� 	����������		�  #G$ 	� (���� �����
��
����	��� 	������

- ��� ���� ����
 ��
 � 	������	� ��������  ��.����
�������	���0 ��� ��� �����
�� (������		�� ����� ���
��
���
� ������ �.D��� .���� 
 ��� ������
����	�� �����
�� 
�� ��� ��� ��������� ���.
��	� 
 ������
�� 8��	�	
�
����� ���	��� ������� #G�) ���������0 ��� ��
 �����
��
 � 
 ������� ������ �����
 �
��	� 	� 
�����	
� ����
����
 ��
	���� 
 	� /5���15 7 ��	�"�0
��� ��
 ����� ���.��	�� ��.�
 ���� 

 %&���65 ���

@���������	
� ��
���	�� (����	�� �� ��
	� ��
��� ��	����	��0 � 
� �������	
� �������
����� ���.��	
�� ���	������ $����������� ��	����� ��
��� 
 
�������	
� �������� �����
���
0 ��� ��������� ������� ����	��0 ��	����	��0 .�� ��������

��������		�� ���	����
� #G�) .���� ��.������ �
��	� �.�����
��� ���"�	
� ���	
���(���
	��
����
� ����������� �� ���	�	
� � #G�) ��.������ �
��	� ���� 
� %&���65 �� 	� &5 7�

���	
�
��
� E��	����
� ��
��	����� ��� ������	
� �������		�� �
��	��� ��
��� 	�����
������		� 
� 	����.��	�� .���� ��.������ �
��	��

�
������������	�
�����������������������

��




