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­ÎÃÂÉÌÄÃË ËÌÀÙÇ ÈÉ¾ÏÏ ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÕËÙÓ Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ α� Æ β�ÐÀÃÎÂÙÓ Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ

Ï Ò¾ÅÌÇ À ÀÆÂÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ¢ÉÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ Ð¾ÈÆÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÐÏÝ ÊÃÐÌÂ Ê¾ÁËÆÐÌÑÍÎ¾ÀÉÝÃÊÌÇ

ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ �ª»­�� ­ÎÆÀÃÂÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ Æ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÐÀÃÎÂÌ�

Î¾ÏÐÀÌÎËÙÓ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÙÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÃÊ�

1HZ FODVV RI KLJK�VWUHQJWK DQG KHDW�UHVLVWDQW WLWDQLXP DOOR\V� EDVHG RQ α� DQG β�VROLG VROXWLRQV ZLWK D SKDVH LQ WKH IRUP

RI FKHPLFDO FRPSRXQG� LV RIIHUHG� 7R SURGXFH WKHVH DOOR\V D PHWKRG RI PDJQHWLFDOO\�FRQWUROOHG HOHFWURVODJ PHOWLQJ

�0(0� LV XVHG� 5HVXOWV RI LQYHVWLJDWLRQV RI PHFKDQLFDO SURSHUWLHV DQG VWUXFWXUH RI VROLG�VROXWLRQ WLWDQLXP DOOR\V ZLWK

DQ LQWHUPHWDOOLF VWUHQJWKHQLQJ DUH JLYHQ�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï ÉÌÀ ¾ � ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÕËÙÃ Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÃ ÐÆ�

Ð¾ËÌÀÙÃ ÏÍÉ¾ÀÙ� ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÌÃ ÑÍÎÌÕËÃËÆÃ� Ê¾ÁËÆÐÌÑÍ�

Î¾ÀÉÝÃÊ¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀ¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾� ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÈ¾� ÏÀÌÇÏÐÀ¾

 ÀÃÂÃËÆÃ

  ÊÆËÑÀÖÃÊ� È¾È Æ À ËÙËÃÖËÃÊ ÏÐÌÉÃÐÆÆ ¾ÀÆ¾ÏÐÎÌ�

ÃËÆÃ ¿ÙÉÌ Æ ÌÏÐ¾ÃÐÏÝ ÁÉ¾ÀËÙÊ ÍÌÐÎÃ¿ÆÐÃÉÃÊ ÀÙÏÌ�

ÈÌÍÎÌÕËÙÓ Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� £Ï�

ÉÆ Ã×Ã ÀÕÃÎ¾ ÍÎÌÕËÌÏÐÚ ÏÉÌÄËÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÍÉ¾�

ÀÌÀ ÐÆÍ¾  °��� °Lw��w�w� �σ
À
 ����…���� ª­¾��

ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃËËÙÓ ÂÉÝ ÂÃÐ¾ÉÃÇ Æ ÑÅÉÌÀ ÏÆÉÌÀÌÁÌ Ë¾�

¿ÌÎ¾ ÍÉ¾ËÃÎ¾ Ï¾ÊÌÉÃÐ¾ �ÔÃËÐÎÌÍÉ¾ËÙ� ÏÆÉÌÀÙÃ ¿¾É�

ÈÆ� ÊÌËÌÎÃÉÚÏÙ� ÖÍ¾ËÁÌÑÐÙ� Ö¾ÏÏÆ Æ ÍÎ��� ÑÂÌÀÉÃÐ�

ÀÌÎÝÉ¾ Ï¾ÊÙÊ ÀÙÏÌÈÆÊ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝÊ ¾ÀÆ¾ÈÌËÏÐÎÑÈ�

ÐÌÎÌÀ >�@� ÐÌ ÏÃÁÌÂËÝ ÂÉÝ ¾ÀÆ¾ÔÆÆ ËÌÀÌÁÌ ÍÌÈÌÉÃËÆÝ

ÐÎÃ¿ÑÃÐÏÝ Ã×Ã ¿ÌÉÃÃ ÍÎÌÕËÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ �σ
À
≥ ����ª­¾��

­ÎÆ ÛÐÌÊ ÍÎÌÕËÌÏÐÚ ÏÍÉ¾À¾ ÂÌÉÄË¾ ÏÌÕÃÐ¾ÐÚÏÝ Ï

ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÀÙÏÌÈÆÊ ÑÎÌÀËÃÊ ÃÁÌ ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÏÐÆ

�δ, ψ� .&8� Æ ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÇ ÀÙËÌÏÉÆÀÌÏÐÆ� «¾ÎÝÂÑ

Ï ÀÙÖÃÍÃÎÃÕÆÏÉÃËËÙÊÆ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ ÍÎÆ ËÆÅÈÆÓ ÐÃÊ�

ÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÃ ÏÍÉ¾ÀÙ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÙÃ ÂÉÝ

ÂÃÐ¾ÉÃÇ Æ ÑÅÉÌÀ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÓ ¾ÀÆ¾ÂÀÆÁ¾ÐÃÉÃÇ �ÉÌ�

Í¾ÐÈÆ� ÂÆÏÈÆ� Á¾ÅÌÀÙÃ ÐÑÎ¿ÆËÙ Æ ÍÎ�� >�@� ÂÌÉÄËÙ

Ã×Ã ÆÊÃÐÚ Æ ÀÙÏÌÈÆÃ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÌËËÙÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏ�

ÐÆÈÆ ÍÎÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó ÂÌ ���…��� �¯� ¢ÉÝ ÏÎ¾À�

ËÃËÆÝ ÌÐÊÃÐÆÊ� ÕÐÌ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÃ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÃ

ÏÍÉ¾ÀÙ ÐÆÍ¾  °��±�  °��± Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÏÝ ÍÌÕÐÆ

ÀÂÀÌÃ ¿ÌÉÃÃ ËÆÅÈÆÊ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ ÍÌÎÌÁÌÊ Ä¾ÎÌ�

ÍÎÌÕËÌÏÐÆ ����… ��� �¯��

­ÌÏÐÌÝËËÌ Î¾ÏÐÑ×ÆÇ ÑÎÌÀÃËÚ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÇ È ¾ÀÆ¾�
ÔÆÌËËÙÊ ÏÍÉ¾À¾Ê Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÐÆÐ¾Ë¾ Ì¿ÑÏÉÌÀÉÆÀ¾ÃÐ

ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ËÌÀÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÓ

Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÎÃÂÏÐÀ Æ ÊÃÐÌÂÌÀ ÆÓ ÍÎÌÆÅÀÌÂ�

ÏÐÀ¾� £ÏÉÆ ÂÌ ËÃÂ¾ÀËÃÁÌ ÀÎÃÊÃËÆ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÃ ÐÆ�

Ð¾ËÌÀÙÃ ÏÍÉ¾ÀÙ Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÉÆ ÆÏÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌ È¾È

α� Æ β�ÐÀÃÎÂÙÃ Î¾ÏÐÀÌÎÙ Ï Î¾ÅÉÆÕËÙÊ ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃÊ

Ò¾Å� ¾ Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃÏÝ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ÌÐËÌ�
ÏÆÉÆ È ËÃÎÃÁÉ¾ÊÃËÐÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ËÃÆÅ¿ÃÄËÌÏÐÆ� ÑÓÑÂ�

Ö¾Ü×ÃÇ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ÐÌ À Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ

Ð¾ÈÌÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÃ ÍÎÃÐÃÎÍÃÉÌ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ ÆÅ�

ÊÃËÃËÆÃ� �ÌÉÃÃ ÐÌÁÌ� À ÍÌÏÉÃÂËÃÃ ÀÎÃÊÝ À ÊÆÎÌÀÌÇ

ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ ¾ÈÐÆÀÆÅÆÎÌÀ¾ÉÆÏÚ Î¾¿ÌÐÙ ÍÌ ÏÌÅÂ¾ËÆÜ

ÊËÌÁÌÒ¾ÅËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÆËÐÃÎÊÃ�

Ð¾ÉÉÆÂËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ­ÌÝÀÆÉÆÏÚ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÃ ÏÍÉ¾ÀÙ�

ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÃ ÏÌ¿ÌÇ ÆÏÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÃ

ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ¨ ËÆÊ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� ÌÐËÌÏÝÐÏÝ ¾ÉÜÊÆËÆ�

ÂÙ ÐÆÐ¾Ë¾ 7L�$O� 7L$O Ï ¿Ì′ÉÚÖÆÊ ÆÉÆ ÊÃËÚÖÆÊ ÈÌ�

ÉÆÕÃÏÐÀÌÊ ÂÌ¿¾ÀÌÈ β�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÑÜ×ÆÓ ÛÉÃÊÃËÐÌÀ�

�Ë¾ÉÆÅ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ ÏÌÏÐÌÝËÆÝ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ
Æ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÌÈ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÍÌ�

È¾ÅÙÀ¾ÃÐ� ÕÐÌ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÃ ÎÃÅÃÎÀÙ ÏÌÀÃÎÖÃË�

ÏÐÀÌÀ¾ËÆÝ ÐÀÃÎÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎËÙÓ α� Æ β�ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÆÏÕÃÎ�

Í¾ËÙ Æ ËÃÐ ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ Î¾ÏÏÕÆÐÙÀ¾ÐÚ Ë¾ ÍÎÆËÔÆÍÆ�

¾ÉÚËÌ ËÌÀÙÃ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÝ À ÆÓ Î¾ÅÀÆÐÆÆ�   ÐÌ ÄÃ

ÀÎÃÊÝ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾ Æ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÃ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ

ÏÍÉ¾ÀÌÀ ËÌÀÌÁÌ ÍÌÈÌÉÃËÆÝ ÀÌÅÊÌÄËÙ ÐÌÉÚÈÌ ÍÎÆ

ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÊ ÏÌÅÂ¾ËÆÆ ËÌÀÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÓ

ÏÆÏÐÃÊ ÀÊÃÏÐÃ Ï ËÌÀÙÊÆ ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ ÆÓ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾�
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«ÌÀÙÇ ÈÉ¾ÏÏ ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÕËÙÓ
Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ

¢¾ÉÚËÃÇÖÃÃ ÑÉÑÕÖÃËÆÃ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÌËËÙÓ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎÆÏÐÆÈ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ÍÎÃÄÂÃ ÀÏÃÁÌ ÍÎÌÕËÌÏ�
ÐÆ Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÏÐÆ� Ë¾ÊÃÐÆÉÌÏÚ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÆÏÏÉÃ�
ÂÌÀ¾ËÆÇ ÍÌ ÏÌÅÂ¾ËÆÜ ÁÃÐÃÎÌÁÃËËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ À ÀÆÂÃ
ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÇ Ê¾ÐÎÆÔÙ� ÑÍÎÌÕËÝÃÊÌÇ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆ�
Â¾ÊÆ� «ÌÀÙÇ ÍÌÂÓÌÂ È ÈÌËÏÐÎÑÆÎÌÀ¾ËÆÜ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ
ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÁÃÐÃÎÌÁÃËÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ
ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Æ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÆÃÒÆÅÆÈÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏ�
ÈÆÃ ÃÁÌ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÂÀÑÓÒ¾ÅËÙÊÆ ÐÀÃÎÂÌ�
Î¾ÏÐÀÌÎËÙÊÆ ÏÍÉ¾À¾ÊÆ� ¨ÎÌÊÃ ÐÌÁÌ� ÌÐÈÎÙÀ¾ÃÐÏÝ ÀÌÅ�
ÊÌÄËÌÏÐÚ ÑÍÎ¾ÀÉÝÐÚ ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÌÊ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾�
¿ÌÐÈÆ Î¾ÅÊÃÎÌÊ Æ ÒÌÎÊÌÇ ÀÙÂÃÉÝÜ×ÆÓÏÝ ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÓ Ò¾Å Æ ÀÙ¿ÆÎ¾ÐÚ Ï¾ÊÌ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÃ ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�

¦ÅÊÃËÝÝ À ÊÃÐ¾ÉÉÃ ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ ÐÀÃÎÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎ�
ËÌÇ Ê¾ÐÎÆÔÙ� ÆÊÃÜ×ÃÇ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ ÀÙÏÌÈÑÜ
ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÏÐÚ� Æ ËÆÅÈÌÍÉ¾ÏÐÆÕËÙÓ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÏÌÃ�
ÂÆËÃËÆÇ ÀÌÅÊÌÄËÌ À ÖÆÎÌÈÌÊ ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ À¾ÎÚÆÎÌ�
À¾ÐÚ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÍÎÌÕËÌÏÐÆ� ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÏÐÆ Æ Ä¾�
ÎÌÍÎÌÕËÌÏÐÆ ÛÐÌÁÌ ÈÉ¾ÏÏ¾ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ�

  È¾ÕÃÏÐÀÃ ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÇ Ê¾ÐÎÆÔÙ ÊÌÄËÌ ÆÏÍÌÉÚ�

ÅÌÀ¾ÐÚ α� Æ β�ÐÀÃÎÂÙÃ Î¾ÏÐÀÌÎÙ Æ ÆÓ ÏÊÃÏÆ Ï Î¾Å�

ÉÆÕËÌÇ ÏÐÃÍÃËÚÜ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ α� Æ β�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÑ�
Ü×ÆÊÆ ÛÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÍÎÃÂÍÌÕÐÆÐÃÉÚËÃÃ
Ê¾ÐÎÆÔ¾� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜ×¾Ý ÏÊÃÏÚ Î¾ÀËÙÓ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ

α� Æ β�ÐÀÃÎÂÙÓ Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ Æ ÍÌÅÀÌÉÝÜ×¾Ý Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ
ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ ÂÆÏÍÃÎÏËÌÃ ÐÀÃÎÂÃËÆÃ
ÍÎÆ Å¾È¾ÉÈÃ Æ ÏÐ¾ÎÃËÆÆ >�@� ­ÎÆÊÃÎÌÊ Ð¾ÈÌÇ Ê¾Ð�
ÎÆÔÙ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÖÆÎÌÈÌ ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÇ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÇ
ÏÍÉ¾À  °���

­ÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÇ ÂÉÝ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ �ÊÝÁÈÌÇ� Ê¾ÐÎÆÔÙ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÏÆÏÐÃÊ¾ 7Lw1Ew$O� ÁÂÃ ÆÊÃÃÐÏÝ Ì¿É¾ÏÐÚ
ÐÀÃÎÂÌÁÌ Î¾ÏÐÀÌÎ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ 7Lw�� � 1Ew� � $O Ï ÍÎÌÕ�
ËÌÏÐÚÜ ��� ª­¾ ÍÎÆ ��� �¯ Æ ÑÂÌÀÉÃÐÀÌÎÆÐÃÉÚËÌÇ
ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÏÐÚÜ ÍÎÆ ÈÌÊË¾ÐËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ� ¬ÍÎÃÂÃ�
ÉÃËËÙÇ ÆËÐÃÎÃÏ ÊÌÄÃÐ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÐÚ Ê¾ÐÎÆÔ¾ ÆÅ ËÆ�
ÈÃÉÆÂ¾ ÐÆÐ¾Ë¾� ÏÌÂÃÎÄ¾×¾Ý ��…�� � 1L Æ ÆÊÃÜ×¾Ý
ÓÌÎÌÖÑÜ ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÏÐÚ ÍÎÆ ÈÌÊË¾ÐËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�

³ÆÊÆÕÃÏÈÌÃ ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ À ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ
ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÍÌÉÑÕÃËÌ À ÀÆÂÃ ÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ
Õ¾ÏÐÆÔ ÆÉÆ �È¾ÎÈ¾Ï¾� ÍÎÆ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ ÛÀÐÃÈÐÌÆÂ¾�
­ÎÆ ÛÐÌÊ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë ÐÌÐ Æ ÂÎÑÁÌÇ Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÌÁÌ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ� ©ÃÁÆÎÑÜ�
×ÆÊÆ ÛÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ü×ÆÊÆ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ
ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÝÀ�
ÉÝÜÐÏÝ ÈÎÃÊËÆÇ� ÑÁÉÃÎÌÂ� ¿ÌÎ Æ ÂÎÑÁÆÃ ÛÉÃÊÃËÐÙ�
Ê¾ÉÌ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÙÃ À ÐÆÐ¾ËÃ� ¢ÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÆËÐÃÎ�
ÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÌÁÌ �È¾ÎÈ¾Ï¾� ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ
ÛÉÃÊÃËÐÙ� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃ Ï ÐÆÐ¾ËÌÊ ÛÀÐÃÈÐÌÆÂÙ� ÄÃ�
ÉÃÅÌ� ÓÎÌÊ� ÌÉÌÀÌ Æ ÂÎ�

¯ÀÌÇÏÐÀ¾ ÐÀÃÎÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃ�
Ð¾ÉÉÆÂËÙÊ ÐÆÍÌÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ ÊÌÄËÌ ÎÃÁÑÉÆÎÌÀ¾ÐÚ
À ÖÆÎÌÈÆÓ ÍÎÃÂÃÉ¾Ó ÍÑÐÃÊ ÆÓ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐ�
ÈÆ�   ÛÐÌÊ ÌÂËÌ ÆÅ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÙÓ ÌÐÉÆÕÆÇ ÛÐÆÓ ÏÍÉ¾�
ÀÌÀ ÌÐ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂÌÀ� Ë¾ÍÎÆ�
ÊÃÎ ¾ÉÜÊÆËÆÂÌÀ�

°ÃÓËÌÉÌÁÆÝ Ê¾ÁËÆÐÌÑÍÎ¾ÀÉÝÃÊÌÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ

 ¾ÄËÙÊ Ò¾ÈÐÌÎÌÊ� ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÊ ÑÏÍÃÓ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ
ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÙÊ ÐÆÍÌÊ ÑÍ�
ÎÌÕËÃËÆÝ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ÆÓ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ�
­ÎÌÆÅÀÌÂÆÐÚ Ð¾ÈÆÃ ÏÍÉ¾ÀÙ ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÊÆ ÊÃÐÌÂ¾�
ÊÆ ÍÉ¾ÀÈÆ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÏÉÌÄËÌ� »ÐÌÊÑ ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÑÜÐ�
ÍÎÃÄÂÃ ÀÏÃÁÌ� ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÃ ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌ�
À¾ËËÙÃ ÆÏÐÌÕËÆÈÆ Ë¾ÁÎÃÀ¾� Ð¾ÈÆÃ È¾È ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈ¾Ý
ÂÑÁ¾ Æ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÇ ÉÑÕ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ËÃÑÍÎ¾ÀÉÝÃÊÌÃ
ÆÉÆ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÃ ÂÀÆÄÃËÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎ�
ÁÆÕÃÏÈÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾�

­ÌÏÈÌÉÚÈÑ ÍÎÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÆ Ð¾ÈÆÓ ÏÉÌÄËÌÉÃÁÆÎÌ�
À¾ËËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÀÃÏÚÊ¾ ÌÏÐÎÌ ÏÐÌÆÐ ÀÌÍÎÌÏ ÆÓ ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÌÇ Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ ÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÆ� ÐÌ ÍÌÐÎÃ¿ÌÀ¾�
ÉÆÏÚ ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÌ ËÌÀÙÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÆÓ ÍÉ¾ÀÈÆ�
ÈÌÐÌÎÙÃ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÉÆ ¿Ù ÀÙÏÌÈÑÜ ÁÌÊÌÁÃËËÌÏÐÚ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜ×ÃÁÌÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÏÉÆÐÈ¾�

  ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ ¿ÙÉ¾ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ ÐÃÓ�
ËÌÉÌÁÆÝ Ê¾ÁËÆÐÌÑÍÎ¾ÀÉÝÃÊÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ
ÍÉ¾ÀÈÆ �ª»­� ÊËÌÁÌÈÌÊÍÌËÃËÐËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾
>�w�@� ¬ÐÉÆÕÆÐÃÉÚËÌÇ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚÜ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ
ª»­ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ ÐÃÍÉÌÀÌÇ� ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ
Æ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÌÇ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏ�
ÈÌÇ À¾ËËÙ ÍÑÐÃÊ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÐÃÓ ÆÉÆ ÆËÙÓ ÐÎ¾ÃÈÐÌÎÆÇ
ÂÀÆÄÃËÆÝ ÃÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾�

¦ÂÃÝ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÈÌÇ
ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À ÐÌÊ� ÕÐÌ¿Ù
ËÑÄËÙÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ ÏÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ÐÚ ÍÌÉÃ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾Á�
ËÆÐËÌÇ ÏÆÉÙ� ¨¾È ÀÆÂËÌ ÆÅ ÀÙÎ¾ÄÃËÆÝ ÂÉÝ ÛÉÃÈÐ�
ÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÇ ÏÆÉÙ
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x ÍÉÌÐËÌÏÐÚ ÐÌÈ¾ ÍÉ¾ÀÈÆ� %
→

x ÆËÂÑÈÔÆÝ
Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� Ë¾ ÛÐÌÊ ÍÑÐÆ ÆÊÃÜÐÏÝ ÂÀÃ ÀÌÅÊÌÄ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ª»­ À ÍÎÌÂÌÉÚËÌ�Î¾ÂÆ¾ÉÚËÌÊ Ê¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ�
�x È¾ÊÃÎ¾� �x ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐË¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾� � x Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÂ� �x ÖÉ¾ÈÌÀ¾Ý À¾ËË¾� �x ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� � x
ÏÉÆÐÌÈ� � x ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ

�



ËÌÏÐÆ� ­ÃÎÀ¾Ý Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À ÆÅÊÃËÃËÆÆ Î¾ÏÍÎÃÂÃ�
ÉÃËÆÝ ÍÉÌÐËÌÏÐÆ ÐÌÈ¾ À ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÃ�
°¾ÈÌÇ ÍÌÂÓÌÂ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÈÌËÏÃÎÀ¾ÐÆÀÃË� Ð¾È È¾È
ÐÎÃ¿ÑÃÐ ÆÅÊÃËÃËÆÝ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ
ÍÉ¾ÀÈÆ� ÀÉÆÝÜ×ÆÓ Ë¾ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÏÉÆÐ�
È¾�  ÐÌÎ¾Ý ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÏÀÝÅ¾Ë¾ Ï Ë¾ÉÌÄÃËÆÃÊ Ë¾
ÅÌËÑ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÀËÃÖËÃÁÌ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌ�
ÉÝ� Ð�Ã� ÍÌÉÝ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÁÌ Ê¾ÁËÆÐËÙÊÆ ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ�
Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÊÆ ÀËÃ ÅÌËÙ ÍÉ¾ÀÈÆ� °¾ÈÌÇ ÍÌÂÓÌÂ
¿ÌÉÃÃ ÁÆ¿ÌÈ� Ð¾È È¾È ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÆÅÊÃËÝÐÚ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ
ÀÃÉÆÕÆËÑ� ËÌ Æ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÌÏÐÚ ÆËÂÑÈÔÆÆ Ê¾ÁËÆÐ�
ËÌÁÌ ÍÌÉÝ�

«¾ ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ ÀËÃÖËÆÓ Ê¾Á�
ËÆÐËÙÓ ÍÌÉÃÇ Ë¾ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÈÑ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌ�
ÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ¿ÙÉÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÂÀ¾ ÌÏËÌÀËÙÓ ÊÃÓ¾�
ËÆÅÊ¾ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÈÌÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÏÌÅÂ¾ËÆÃ À ÊÃÐ¾ÉÉÑÎ�
ÁÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÃ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÀÆÓÎÃÀÙÓ ÐÃ�

ÕÃËÆÇ �» °�� ÏÌÅÂ¾ËÆÃ ÀÌÅÀÎ¾ÐËÌ�ÍÌÏÐÑÍ¾ÐÃÉÚËÙÓ
ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ �ÀÆ¿Î¾ÔÆÆ� Î¾ÏÍÉ¾À¾� «¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÙÃ
ÛÉÃÈÐÎÌÀÆÓÎÃÀÙÃ ÐÃÕÃËÆÝ ÏÌÅÂ¾ÜÐÏÝ À ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆ�
ÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÃ ÍÌÂ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÀËÃÖËÆÓ ÍÎÌÂÌÉÚ�
ËÌÁÌ Æ ÍÎÌÂÌÉÚËÌ�Î¾ÂÆ¾ÉÚËÌÁÌ Ê¾ÁËÆÐËÙÓ ÍÌÉÃÇ�
¾ ÀÆ¿Î¾ÔÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ x ÍÌÂ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÍÌÍÃÎÃÕ�
ËÌÁÌ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ�

«¾ ÎÆÏ� � ÍÌÈ¾Å¾Ë¾ ÏÓÃÊ¾ ª»­ À ÍÎÌÂÌÉÚËÌ�Î¾�
ÂÆ¾ÉÚËÌÊ Ê¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ� ­ÌÉÃ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÓ
ÏÆÉ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÙÓ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÐÌÈ¾ ÍÉ¾ÀÈÆ Ï
ÀËÃÖËÆÊ ÍÎÌÂÌÉÚËÌ�Î¾ÂÆ¾ÉÚËÙÊ ÍÌÉÃÊ� ÁÃËÃÎÆÎÑÃÐ
ÂÆÒÒÃÎÃËÔÆ¾ÉÚËÙÃ » ° Î¾ÏÍÉ¾À¾� ÈÌÐÌÎÙÃ À ÏÀÌÜ
ÌÕÃÎÃÂÚ ÀÌÅ¿ÑÄÂ¾ÜÐ Î¾ÅËÌË¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÙÃ ÐÌÎÌÆ�
Â¾ÉÚËÙÃ ÃÁÌ ÀÎ¾×ÃËÆÝ �ÎÆÏ� ��� °¾ÈÌÇ ÏÉÌÄËÙÇ Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎ ÂÀÆÄÃËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÀÙÎ¾ÀËÆÀ¾ÃÐ ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎËÌÃ ÍÌÉÃ À¾ËËÙ� ÆËÐÃËÏÆÒÆÔÆÎÑÃÐ ÐÃÍÉÌ� Æ
Ê¾ÏÏÌÌ¿ÊÃË À ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÃ Æ� È¾È ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð� ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÜ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ï ÀÙÏÌÈÌÇ
ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ Æ ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ ÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÚÜ�

�Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÇ ÛÒÒÃÈÐ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÃÍÉÌÊ¾ÏÏÌÍÃ�
ÎÃËÌÏÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ
ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÆ Î¾Ï×ÃÍÉÃËËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ �ÎÆÏ� ���
­ÎÆ ÛÐÌÇ ÏÓÃÊÃ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈ¾Ý ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ À¾Ë�
ËÙ ËÌÏÆÐ ¿ÌÉÃÃ ÏÉÌÄËÙÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ� ÕÃÊ ÍÎÆ ÍÉ¾À�
ÉÃËÆÆ ÌÂËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾� °ÃÊ ËÃ ÊÃËÃÃ� Æ À ÛÐÌÊ
ÏÉÑÕ¾Ã ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÃ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÃ ÐÌ�
ÈÌËÃÏÑ×ÃÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÍÌ ÀÏÃÊÑ Ì¿ØÃÊÑ À¾ËËÙ� ¿É¾�
ÁÌÂ¾ÎÝ ÕÃÊÑ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐÏÝ ÍÌÀÙÖÃËÆÃ ÌÂËÌÎÌÂ�
ËÌÏÐÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÏÉÆÐÈ¾�

  ÏÀÌÜ ÌÕÃÎÃÂÚ� ÍÉ¾ÀÈ¾ À ÍÌÍÃÎÃÕËÌÊ Ê¾ÁËÆÐËÌÊ
ÍÌÉÃ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÏÌÅÂ¾À¾ÐÚ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÃ ÀÌÅÀÎ¾ÐËÌ�
ÍÌÏÐÑÍ¾ÐÃÉÚËÌÃ ÂÀÆÄÃËÆÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾ �ÎÆÏ� ��� �ÊÍ�
ÉÆÐÑÂ¾ Ð¾ÈÆÓ ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ ÍÎÌÍÌÎÔÆÌË¾ÉÚË¾ ÏÆÉÃ ÐÌÈ¾
ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÆËÂÑÈÔÆÆ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ¾ Õ¾ÏÐÌÐ¾ ÏÌ�
ÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ Õ¾ÏÐÌÐÃ ÐÌÈ¾ ÍÉ¾ÀÈÆ ��� ¡Ô�� °¾È¾Ý
�ÀÆ¿Î¾ÔÆÝ� Î¾ÏÍÉ¾À¾ �Æ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾�

®ÆÏ� �� »ÉÃÈÐÎÌÀÆÓÎÃÀÙÃ ÐÃÕÃËÆÝ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ À ÍÎÌÂÌÉÚËÌ�Î¾ÂÆ�
¾ÉÚËÌÊ Ê¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ� �x Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ� �x Î¾ÏÍÎÃ�
ÂÃÉÃËÆÃ ÔÃËÐÎÌ¿ÃÄËÌÇ ÏÆÉÙ� �x ÖÉ¾ÈÌÀ¾Ý À¾ËË¾� �x ÊÃÐ¾ÉÉÆ�
ÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� �x ÏÉÆÐÌÈ� �x Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ª»­ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ Î¾Ï×ÃÍÉÃËËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾�
� x È¾ÊÃÎ¾� � x Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ� � x ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐË¾Ý
ÏÆÏÐÃÊ¾��xÖÉ¾ÈÌÀ¾Ý À¾ËË¾� �xÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾ÝÀ¾ËË¾��x ÏÉÆÐÌÈ

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ª»­ À ÍÌÍÃÎÃÕËÌÊ Ê¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ� �x È¾ÊÃÎ¾�
� x Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ� � x ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐË¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾�
� x ÖÉ¾ÈÌÀ¾Ý À¾ËË¾� � x ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� � x ÏÉÆÐÌÈ

�



ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ Î¾ÀËÌÊÃÎËÌÊÑ ÐÃÍÉÌÊ¾ÏÏÌÍÃÎÃËÌÏÑ À
ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÃ� ÆÅÊÃÉÚÕ¾ÃÐ Î¾ÏÐÑ×ÆÃ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÐÙ Æ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆ Æ ÒÆ�
ÅÆÕÃÏÈÆ ÌÂËÌÎÌÂËÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÏÉÆÐÈ¾�

°¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ª»­ À ÅË¾ÕÆÐÃÉÚ�
ËÌÇ ÊÃÎÃ ÑÂÌÀÉÃÐÀÌÎÝÃÐ À¾ÄËÃÇÖÆÊ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝÊ�
ÍÎÃÂØÝÀÉÝÃÊÙÊ È ÀÙÍÉ¾ÀÈÃ ÏÉÆÐÈÌÀ ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÕ�
ËÙÓ Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÙÊ ÐÆ�
ÍÌÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ý ÀÙÏÌÈÑÜ ÏÐÃÍÃËÚ ÌÂËÌ�
ÎÌÂËÌÏÐÆ Æ ÊÃÉÈÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕËÌÏÐÆ ÉÆÐÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾�

­ÌÊÆÊÌ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÓ ÂÌÏÐÌÆËÏÐÀ� ÏÍÌÏÌ¿
ª»­ ÆÊÃÃÐ Æ ÎÝÂ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀ�
»ÐÌ ÍÎÌÏÐÌÐ¾ Æ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌ�
À¾ËÆÝ� ÁÆ¿ÈÌÏÐÚ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÍÉ¾À�
ÈÆ� ÀÙÏÌÈÌÃ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÉÆÐÈÌÀ� ÀÌÅÊÌÄ�
ËÌÏÐÚ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ Î¾ÅÉÆÕËÌÁÌ ÍÌÍÃÎÃÕËÌÁÌ ÏÃ�
ÕÃËÆÝ� ¢ÉÝ ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÌ ÏÍÌÏÌ¿Ñ ª»­ ÊÌÄËÌ ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ÐÚ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ� ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃËËÌÃ ÂÉÝ »¶­ Æ
 ¢­� ÍÌÏÉÃ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÇ ÃÁÌ ÎÃÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ�

¨¾ÕÃÏÐÀÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÑÍÎÌÕËÃËËÌÁÌ
ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂ¾ÊÆ

ªÃÐÌÂÌÊ ª»­ ¿ÙÉÆ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÙ Æ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ
ÌÍÙÐËÙÃ ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÕËÙÃ Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÃ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÃ
ÏÍÉ¾ÀÙ Ï ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂ¾ÊÆ�   Ð¾¿É� � ÍÌÈ¾Å¾ËÙ
ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÓ
ÏÌ¿ÌÇ Ê¾ÐÎÆÔÑ ÆÅ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾  °�� Ï ÂÆÏÍÃÎ�
ÏÆÌËËÙÊ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÙÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÃÊ�   ÛÐÆÓ
ÏÍÉ¾À¾Ó ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÌÃ ÑÍÎÌÕËÃËÆÃ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ
Å¾ ÏÕÃÐ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ÂÆÏÍÃÎÏËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÐÆÐ¾Ë¾
Ï Ê¾ÉÌÎ¾ÏÐÀÌÎÆÊÙÊÆ ÛÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ x ÑÁÉÃÎÌÂÌÊ� ¿Ì�
ÎÌÊ Æ ÈÎÃÊËÆÃÊ �ÎÆÏ� ���

­Ì ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÊÆ ÏÍÉ¾À¾ÊÆ ÛÐÆ
ÏÍÉ¾ÀÙ ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÆÊÆ Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾ÊÆ ÍÎÌÕËÌÏÐÆ Æ ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÏÐÆ� ËÌ Æ ÊÌ�
ÂÑÉÝ ËÌÎÊ¾ÉÚËÌÇ ÑÍÎÑÁÌÏÐÆ (Â� ÕÐÌ À ÎÝÂÃ ÏÉÑÕ¾ÃÀ
ÕÎÃÅÀÙÕ¾ÇËÌ À¾ÄËÌ�

­ÎÆÊÃËÃËÆÃ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃ�
Ð¾ÉÉÆÂËÙÊ ÐÆÍÌÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ ÌÐÈÎÙÀ¾ÃÐ ÖÆÎÌÈÆÃ
ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÂÉÝ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÆÅÂÃÉÆÇ� ÍÎÃÂË¾Å�
Ë¾ÕÃËËÙÓ ÂÉÝ Î¾¿ÌÐÙ ÍÎÆ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó
ÀÍÉÌÐÚ ÂÌ ���… ��� �¯� ­ÎÆÊÃÎÌÊ Ð¾ÈÆÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ
ÊÌÁÑÐ ÏÉÑÄÆÐÚ ÏÍÉ¾ÀÙ Ï �ÄÃÏÐÈÆÊ È¾ÎÈ¾ÏÌÊ� ÆÅ
ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ÈÌÐÌÎÙÇ Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ À
ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÇ Ê¾ÐÎÆÔÃ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÂÉÆÐÃÉÚËÌÇ ÐÃÎÊÆ�
ÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ±ÎÌÀÃËÚ ÍÎÌÕËÌÏÐÆ Æ
ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÏÐÆ ÛÐÆÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÊÌÄÃÐ ÁÆ¿ÈÌ ÎÃÁÑÉÆÎÌ�
À¾ÐÚÏÝ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÊ ÏÌÏÐ¾ÀÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÌÊ
ÆÅÊÃËÃËÆÝ ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ À ËÃÊ ÐÀÃÎÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎËÌÇ Æ
ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÌÇ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÓ�

  Ð¾¿É� � Æ � ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇ�
ÏÐÀ¾ ÏÍÉ¾À¾ Ï Ê¾ÐÎÆÔÃÇ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÐÀÃÎÂÌÁÌ Î¾ÏÐÀÌÎ¾
ËÆÌ¿ÆÝ Æ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾� ÂÆÏÍÃÎÏËÌ ÑÍÎÌÕËÃËËÌÁÌ ÓÆ�
ÊÆÕÃÏÈÆÊÆ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÏÍÉ¾À¾ Ï ÂÌÍÌÉ�
ËÆÐÃÉÚËÙÊ È¾ÎÈ¾ÏËÙÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÃÊ Å¾ ÏÕÃÐ ÛÀÐÃÈ�
ÐÌÆÂ¾ 7L)H �ÎÆÏ� ���

¦ÏÓÌÂÝ ÆÅ Â¾ËËÙÓ ÛÐÆÓ Ð¾¿ÉÆÔ� ÊÌÄËÌ ÏÂÃÉ¾ÐÚ
ÀÙÀÌÂ Ì ÐÌÊ� ÕÐÌ ÍÑÐÃÊ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÌÁÌ ÑÍÎÌÕ�
ËÃËÆÝ ÐÀÃÎÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎËÙÓ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÊÌÄËÌ
ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÆÓ ÍÎÌÕËÌÏÐÚ Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕ�
ËÌÏÐÚ Æ ÏÌÓÎ¾ËÆÐÚ ÍÎÆ ÛÐÌÊ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÑÜ ÍÉ¾ÏÐÆÕ�
ËÌÏÐÚ� ®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËË¾Ý ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ª»­ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÎÃ¾ÉÆÅÌÀ¾ÐÚ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀ¾ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆË�
ÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÙÊ ÐÆÍÌÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ ÍÎÃÄÂÃ ÀÏÃÁÌ
ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÌÊ ÆÓ ÁÌÊÌÁÃËÆÅ¾ÔÆÆ�

­ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÃ À Ð¾¿É� �w� ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇ�
ÏÐÀ¾ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÙÊÆ À ÏÀÝÅÆ Ï ÌÁÎ¾ËÆ�
ÕÃËËÙÊ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌÊ ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÓ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÇ Æ ÐÎÃ�
¿ÑÜÐ Â¾ÉÚËÃÇÖÃÁÌ ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÆÝ� ¯ÉÃÂÑÃÐ ÍÌÂ�
ÕÃÎÈËÑÐÚ� ÕÐÌ Â¾ÉÚËÃÇÖÆÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ Æ ÎÃÖÃËÆÃ
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ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃ�
Ð¾ÉÉÆÂËÙÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÃÊ ÀÃÏÚÊ¾ ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÙ Æ À¾Ä�
ËÙ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÌÐÈÎÙÀ¾ÜÐ ÖÆÎÌÈÆÃ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ
ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ËÌÀÌÁÌ ÈÉ¾ÏÏ¾ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï Î¾ÅËÌ�
Ì¿Î¾ÅËÙÊÆ ÒÆÅÆÈÌ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÊÆ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�
¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÆÊÆ� ÕÃÊ Ñ ÐÀÃÎÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ�
  ÈÌËÐÃÈÏÐÃ ÎÃÖÃËÆÝ ÛÐÌÇ ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ ÍÃÎÀÌÌÕÃÎÃÂ�
ËÙÊ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÆÅÑÕÃËÆÃ ÈÆËÃÐÆÈÆ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ÓÆ�
ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ À ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾À¾Ó Æ Ë¾ ÛÐÌÇ
ÌÏËÌÀÃ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ Ë¾ÍÎ¾À�
ÉÃËÆÇ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃÐ¾É�
ÉÆÂËÙÊ ÐÆÍÌÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ� ®¾¿ÌÐÙ ÍÌ ÀÙÍÉ¾ÀÈÃ Æ
ÆÏÍÙÐ¾ËÆÜ ÐÀÃÎÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃ�
Ð¾ÉÉÆÂ¾ÊÆ Æ ÕÆÏÐÌ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂÌÀ ÍÎÌÂÌÉÄ¾ÜÐÏÝ�

 ÙÀÌÂÙ

�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÃ ÎÃÅÃÎÀÙ ÑÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾ËÆÝ
ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÓ ÐÀÃÎÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎËÙÓ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾�
ÀÌÀ ÓÌÎÌÖÌ ÆÅÑÕÃËÙ Æ ËÃ ÍÎÃÂÑÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÜÐ ÀÌÅÊÌÄ�
ËÌÏÐÆ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÝ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÌÁÌ
ÑÎÌÀËÝ ÆÓ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÌËËÙÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�

�� ­ÎÃÂÉÌÄÃË ËÌÀÙÇ ÈÉ¾ÏÏ ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÕËÙÓ ÆÄ¾�
ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÐÀÃÎÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃ�
Ð¾ÉÉÆÂËÙÊÆ ÂÆÏÍÃÎÏËÙÊÆ �È¾ÎÈ¾ÏËÙÊ� ÐÆÍ¾ÊÆ ÑÍ�
ÎÌÕËÃËÆÝ�

�� °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ Ê¾ÁËÆÐÌÑÍÎ¾ÀÉÝÃÊÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾�
ÈÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÕËÙÓ Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÙÓ ÐÆ�
Ð¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ï ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂ¾ÊÆ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ
ÀÙÏÌÈÑÜ ÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÚ Æ ÐÌÕËÌ Å¾Â¾ËËÙÇ ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÇ ÏÌÏÐ¾À ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÏÉÆÐÈÌÀ�

�� ­ÑÐÃÊ ÆËÐÃÎÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÌÁÌ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ ÐÀÃÎ�
ÂÌÎ¾ÏÐÀÌÎËÙÓ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÊÌÄËÌ ÏÑ×ÃÏÐÀÃË�
ËÌ ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÆÓ ÍÎÌÕËÌÏÐÚ Æ Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÏÐÚ Æ ÏÌÓ�
Î¾ËÆÐÚ ÍÎÆ ÛÐÌÊ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÑÜ ÍÉ¾ÏÐÆÕËÌÏÐÚ� °¾È�
ÏÍÉ¾À 7Lw��� � $Ow�� � 1Ew� � 0Rw��� � %w
��� � &w��� � 6Lw� � )H ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ª»­ ÆÊÃÃÐ
ÍÎÃÂÃÉ ÍÎÌÕËÌÏÐÆ ���� ª­¾ Æ ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌÃ ÑÂÉÆËÃ�
ËÆÃ ��� � ÍÎÆ ÈÌÊË¾ÐËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ Æ ÂÉÆÐÃÉÚËÑÜ

Ä¾ÎÌÍÎÌÕËÌÏÐÚσÂ

��� ���ª­¾ÍÎÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ ����¯�

�� �Î¾ÐÑÓÆË �� ¡�� «ÌÀÌÄÆÉÌÀ ¡�  �� ¨ÑÉÆÈÌÀ ²� ®� ­ÎÆÊÃ�
ËÃËÆÃ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ À ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÝÓ Ê¾ÁÆÏÐÎ¾ÉÚËÙÓ Í¾Ï�
Ï¾ÄÆÎÏÈÆÓ Æ ÐÝÄÃÉÙÓ ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐËÙÓ Ï¾ÊÌÉÃÐÌÀ �� °Æ�
Ð¾Ë� x ����� x � � ���� x &� ��w���

�� ªÌÆÏÃÃÀ  � «� °ÆÐ¾Ë �� »ËÔÆÈÉÌÍÃÂÆÝ �ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃ�
ËÆÃ�� °�,,w�� ´ÀÃÐËÙÃ ÊÃÐ¾ÉÉÙ Æ ÏÍÉ¾ÀÙ� ¨ÌÊ�
ÍÌÅÆÔÆÌËËÙÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� x ª�� ª¾ÖÆËÌ�
ÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x ¯� ���w����

�� ¯ÙÏÌÃÀ¾ «�  �� ªÌÆÏÃÃÀ  � «� °ÆÐ¾ËÌÀÙÃ ÏÍÉ¾ÀÙ Ï ÆËÐÃÎ�
ÊÃÐ¾ÉÉÆÂËÙÊ ÐÆÍÌÊ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ �� �ÀÆ¾ÔÆÌËËÙÃ Ê¾ÐÃÎÆ�
¾ÉÙ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ� x ªÌÏÈÀ¾�  ¦�ª� ����� x ¯� ���w����

�� ¨ÌÊÍ¾Ë ½� ¼�� ­ÎÌÐÌÈÌÀÆÉÌÀ ¦�  � «ÃÈÌÐÌÎÙÃ ÐÃÓËÌÉÌ�
ÁÆÕÃÏÈÆÃ ¾ÏÍÃÈÐÙ Ê¾ÁËÆÐÌÑÍÎ¾ÀÉÝÃÊÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌÖÉ¾ÈÌÀÌÇ
ÍÉ¾ÀÈÆ �ª»­� ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ �� ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ªÃÄ�
ÂÑË¾Î� Ë¾ÑÕ��ÐÃÓË� ÈÌËÒ� �¯ÍÃÔÆ¾ÉÚË¾Ý ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ÀÕÃ�
Î¾� ÏÃÁÌÂËÝ� Å¾ÀÐÎ¾�� ¨ÆÃÀ� �w� ÌÈÐ� ���� Á� x ¨ÆÃÀ�
­ÌÉ�ÐÃÓË�È¾� ����� x ¯� ��w���

�� ¨ÌÊÍ¾Ë ½� ¼�� ­ÎÌÐÌÈÌÀÆÉÌÀ ¦�  � ­ÌÉÑÕÃËÆÃ ÀÙÏÌÈÌ�
ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÐÆÐ¾Ë¾ ÊÃÐÌÂÌÊ ª»­ �� °ÃÌÎÆÝ Æ ÍÎ¾ÈÐÆ�
È¾ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x � � ����� x &� ��w���

�� .RPSDQ <D� <X�� 3URWRNRYLORY ,� 9� 3HFXOLDULWLHV RI SURFHVV
RI PDJQHWLFDOO\�FRQWUROOHG HOHFWURVODJ PHOWLQJ �0(0� RI WL�
WDQLXP DOOR\V �� 3URFHHGLQJV RI WKH �WK :RUOG &RQIHUHQFH
RQ 7LWDQLXP� 6W� 3HWHUVEXUJ� 5XVVLD� -XQH �w��� �����

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

 ÏÃÎÌÏÏÆÇÏÈÆÇ ÆË�Ð ¾ÀÆ¾ÔÆÌËËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ªÌÏÈÀ¾

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������

®ÆÏ� �� ªÆÈÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÁÌ ÏÍÉ¾À¾ 7Lw��� � $Ow�� � 1Ew� � 0Rw� � )Hw��� � %w��� � &w��� � 6L �ÍÎÑÐÌÈ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ
�� ÊÊ�� ¾x ÍÌÏÉÃ Å¾È¾ÉÈÆ Æ ÏÐ¾ÎÃËÆÝ� Àx ÍÌÏÉÃ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ Ë¾ ÛÀÐÃÈÐÌÆÂ �Ë¾ÁÎÃÀ ÍÎÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ À¿ÉÆÅÆ ÛÀÐÃÈÐÌÆÂËÌÁÌ ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�

�� ÒÃÀÎ¾ÉÝ ���� Á� ÍÌÏÉÃ ÐÝÄÃÉÌÇ ¿ÌÉÃÅËÆ ÏÈÌËÕ¾ÉÏÝ ÆÅÀÃÏÐËÙÇ ËÃÊÃÔÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁ

¡ÃÎ¾ÉÚÂ ¶Ð¾ÇË �ÎÌÂÆÉÏÝ ���������� Á���   ÐÃÕÃËÆÃ ÂÌÉÁÆÓ ÉÃÐ ÃÁÌ ÂÃÝÐÃÉÚËÌÏÐÚ ¿ÙÉ¾

ÏÀÝÅ¾Ë¾ Ï Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ ÍÌÂÎ¾ÅÂÃÉÃËÆÝÊÆ ÈÌËÔÃÎË¾ �¨ÎÑÍÍ�� À Ð� Õ� Ð¾ÈÆÊÆ ÒÆÎÊ¾ÊÆ� È¾È

�'ÃXWVFKH 7LWDQ *PE+�� 96*� (QHJULHWHFKQLN (VVHQ *PE+� ¡� ¶Ð¾ÇË ÆÅÀÃÏÐÃË ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁ¾Ê

ÏÀÌÆÊÆ Î¾¿ÌÐ¾ÊÆ ÍÌ ÏÌÅÂ¾ËÆÜ ÐÃÓËÆÈÆ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÏÐ¾ÉÃÇ ÏÌ ÏÀÃÎÓÎ¾À�

ËÌÀÃÏËÙÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ¾ÅÌÐ¾� ¦ÊÃËËÌ ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÃÁÌ ÑÏÆÉÆÝÊ ÍÌÝÀÆÉ¾ÏÚ ÍÃÎÀ¾Ý À ÊÆÎÃ

ÍÎÌÊÙÖÉÃËË¾Ý ���ÐÌËË¾Ý È¾ÊÃÎË¾Ý ÍÃÕÚ »¶­� ÏÍÌÏÌ¿Ë¾Ý Î¾¿ÌÐ¾ÐÚ ÍÌÂ ÆÅ¿ÙÐÌÕËÙÊ

Â¾ÀÉÃËÆÃÊ ¾ÅÌÐ¾ ÂÌ �� ¾ÐÊ�

ªËÌÁÆÃ ÑÕÃËÙÃ Æ ÆËÄÃËÃÎÙ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆ ±ÈÎ¾ÆËÙ ÐÃÏËÌ ÏÌÐÎÑÂËÆÕ¾ÉÆ Ï ¡� ¶Ð¾ÇËÌÊ

Æ ÛÐÌ ÏÌÐÎÑÂËÆÕÃÏÐÀÌ ÀÅ¾ÆÊËÌ Ì¿ÌÁ¾×¾ÉÌ�

®ÃÂÈÌÉÉÃÁÆÝ
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