
�����������	�
��

�����	������	������������

��������������

������� ��	�
 � �����
����
 ��������� ������� ����������� ��������� ���������������� ��������� ����������

�� �� ����	
���� � ����� �� �� � ���������� ���������� 
�	���
��� ���
������������� �	
� ����������

����� ��� �	
��� ���	�� �
�	��
� ������ ��	�
��� ������� � ��	��
��� �	�� �
 ��������� ��	�
���� �����

� �������	�
���� 
� ��������� 	������ ���������� ������	� ���	����� � ������ ����� ��	
�� ������ ����	

��� �����	
���� ������	���	�� ������ ������� �� �� �������� � ����	������
���� ���	
�� ������ �������

���������	
�� ���	� ������������� ��� ��������
�� ��	 ����� �	���	���

�� ��	�� ��� ��������� 
�������

��� ����	
� ���	���� ��� 
��� ��� �	������ �� ����� ������������� ��� ������� �� ���������� ��	
� 	� ��� 
�� ���������
�	�
���������� 
� ��� ������� �� ��� �� ������� �� ��������� ��� ������ ����� �� �������� ������	 
����� �
  ���� �����
������� � ���	�
 	� ��������	� 	� ����� ������ ������ ��� ������ ��� ����� ��� �������� ��� ��	�
��� �� ��	���

������� ��	
	����� �	��	��� �� ���	
��� ��	 ����� ��	� �� �	���� ���	��	 �� ��	 ����� ��� ��������� 	
� 	����� 
���

�� ��� ���	
� �� � 
�� 
������� � �	��	��� �� ��� �� ��� ���� 
�����	�
 �� ����� ������� ����	�� ��
 ����
� ���

��� ����	 ��	�
�� �� �� ���
����� �� ��� ���� 
�������� ����
���
�� ���� �� �� �� �������� �� �	� �
����� ����

�����

���� ��� � 	 � 
�� � �������	��
������� ��	�����
���������	��
 �	����������
 ��������	��
 ��	���� 	��
����� ���	��
 ����

������� �	
���� ��	���� ������� � ���� ����
���� �� � 	
��
 �������� � �� ������

� ���� � ���� ��
�� �������	 
 �����
��� ���
������� �� �������
������ �������	� 
	�	���������	������� 
�����
����� ��� �	
��� ������� �� ��������� ���	�����

���� �� �� �	�
��� ���
���� ���������� �� ���

����� �����	 
���
 ��
�� ��� ����
����� �
��

���� ����	
�������� ������� �
� �
� �� �
��	����

��� �������	 ��
���� �� ������ � �����������

���������	 � ���������� ������� ������� ����
��������� �
��
 ����� ���� ��� � � ���� �� 
�
�
������� ���	
���	� �� ����
� ��
��	�
������ ��������� 
����������� ��������� 
� ���

����������	 � �������������	 ����������	 ����

����� ��	�
 �� ����� �� ��������� � � �����	��
��������	

�� 
�����	� ���� ����	�
 � ��� ��
����� ��� 	
��������� ����������� 
����������
���� �� �� 	
�
���
�� ��������� ��
 ������ ���
����������	 ������� ������������ ������ �����
�� �������	 
 ������� ������� 
 ���
�	 �������
��������	 �	� ����������� ��������

������������ 
 ���
���� ������� 
����� 
�������� �� ��	
��� ���	���	 � ����	� ����	� ��
�������������	
 ����	� ���	���� ����������	�
�������� �� ���	
��� ������� �������� � ����	���
��������� 	 
����		 ���� ������� ����
��� �����
������� �	��
���� �������� ��	���� ����� ����

� ���� ��� 	
��� ��
�� ������� ���	
���� ���
����������	
�
 ��������� ����
������ ����� ���

��� �����	
�� ����	���� �� �� ���������� ����
�������� 	 
������������ �
������� ��	�� �����

��� �� ���	

�����

��� ����	
�	��
�	�	�
 �
��� ���������	� ���
�� ����� �	��	�
����� ����� �� �� ��������
� ���
����������	
�� ����	 	���	����� ������� ������

������ �	�
��� �����	 ��
���������� ��������
����� ����	
���� �������� ���������� ������
��������� 
�
���� �� �� �
��� �
����� ���
���������	 ������	 ��������� ��������� ���� ���
������� 	
���� �� �
��� � ���������
� 	 �����
���� �������� 	���� � 
��������  �����	 �����
����� ���	������
�� ���������� �� �� �����
��

� �� �� ����	
�� ����

�

� ����� �������� 
� �� ������� � ���!��� �"#����$��%� �"��%�& � '�()*�+ ��������+ ,�-��(�.���� /0� �#�� 123�  � �
4��"5��)�6+ �"����)�6+ ��-��(�.��65 127� �� � ���� �����(� �� 8�"#"�" 9�#"�): � ��"�)� ;1< 	� �� =��$���� ��%("��) �" #".���8
�"�� � ������� � 8�"#%�"�� �"#"�)�

��



��� ���� � �	
	�� ��
�
� ������ ����� ����������
��
�������� ��������� ��� ��������� �
	����
���������� �	��	���� ��� ����������� �
���
	
 �
���
�� ������ �
���
��	�� ��
����� �	 ����
��		� �
	���� �����	��� �
��� ����		�� � �
��
�	������ ������ ��	������� 	����������		� 	

��
������������ �
���
� !"#�

$ ���	�� ���� ��� � ���	� %&'' ��� $
�����
������� 	
������� � 	
��	�� ���
	������� 	

�������		�� � �	���
		�� (� )���
	�� �
*�
	+��, �
���
� � ���
�� ��� ����
� ��
�����
��- � ��
�����
.�-� /	 	� ����� ���
��� ���
���� � ��
����� ����������
 ��
����� 	� � 	
�
�
� ������
� � ��
�������
� ������		�� �����

0�� ������ �
��� � �
����� ��
�����
 �
�
�
���� ����		�� ��
��� !1# � ��������
	�� ������
������ �
�
��		�� �
�� !2# � ��
���� ���������
�	��
	�� ������� 3� ���4�� � ���� ��� �
�
$� �� 5������� ������� � ���� ���� � ��
�����
��- ������ ���������	��� �
���
 	
 ��	���	��
������� (�����	����	� � ��������	�- ��������

�
��
	+���� ���� � ����		�� ��
���, !1#� 0�� ��	

�������	
� �
��
 �	����� � �������
�����
$������ � ������� ��
���� $� �� 5������� 	
�
�
	
����
� �
�� ����� �
�
���� � �
���
���		��
������ ��� 6�� �	 �	�� ���
� � � �������
.�����
��� 
	
��� ������ �
�
��		�� �
��� 7�� ��.�
.���	+�
+�� �����
 ������� ���	�� �
��
��
�
�
����� ��4��4�� � �����- ��� 	
��
	��� 8���

���
 5�������� !2#� 5��� 86����������� +��
��	
+�� �����
� �
��
��
		
� 5�������� �
��
�-�
�
�� � �����-���9 +���	������� ������� (�
�
�� ����� ����	�, �����
���� � �����		�� ���
������ ������� � ������ 8+���������
� � �����
����		�� �������- ���� ������	��� �
�
 ��
	
 
� ����� �
�� ������� �������
��� 6�����������
�� �
���� 	
�����	�� (�� %2 $, � ����4�� ����
(�� "''' :,� 	
����
�4�� ������� �� ��
�	��� �
�
��	��� ;� ������ ���� ����������
 �� ��
�	��
	�- � �����	�� � �
� ���������	�� ������
�
��� �	����	�� !<#�

$����
��4��� � =���� 5������� ���
	���� �
=������� ������	������� �	���� �
.���� ���

�������� �����
����
� ���� ���+��� �	��
����
	� ����� �
 �
������ 	
��� � ��
���� �
 �����
	���	�
�� �
������� ��
����� 0�� ���+�� �����

���	� �����
���� ����	
��� 8/	 	�����
 	� ���
�
	����
��� ����
	��� ����� �������-���� ����
��	�� �� ��� �	�� ���+����	�� 
 �����
 �������
	��
� �
���� ��������� � 	� ����� ����
�4����
	� � �����
� �����
 ��
��		�- ���������� � >
������	
� 
�
�� 5� �� ?
���	 !"#� 5�������� �
�
� �	���� ��� �������� �������� 	� ����� �����
�
��	������� �	
	��� 	� � �����
� ������ �������
� �
 �������		�- 	
��� � ������		��� �

���- ������	���� 5��		� 6� +��� �
��� �	 ���
� ����� ������ ���+�� !@#�

)������- �
.���� � ����� �	���
 ���
 ���

����������
� �
���
����� ��������
		
� �
�
����
����	��� ���
�� �
����	�� ��	����+�� �
���
�� ��� �������
����� � �� ����� ��������
���
		��� �
��� $� �� 5�������� A���	� ���
���
�� �	
	��� 	���������� ��� ����4	�� ������
������		�� ������	���� 7�� 	
��	�� ��������
�
	�� � �
���
���� ������� ���������� � �
��

���	�� ����
���	�� �
4�	� � �������� $ �����
�
��� �
���
��	�� �
	��� ������� ��������	��
4��.��� �����	�� ������� ��������	�� ���
	��
������ ������ � ����������� ���
�
 ��
���� �
� �� B	
�����	�� �	��
	�� $� �� 5������� ����
��� �����������		��� �����	�-� $ ���	�� �����
	��� ���
 �	 �������� 6�������� 	
 �
���
� =���
�
	
 ��
���� �����
� �� ����	
�� 	
 7�	�
���
C�
� � ������ �����	� � �������
����� ��
�����
�������� �����4��		���-�

/�	������		� � ������
�
������� �������
	���- $� �� 5������� �������
� �
	��
��� 	
�
��	�� �
����� � �
�	��� ��������
� ������� ����
�
 4��� � ����		�� ���
�� B���� 5�������� ��
�
���� ��4�� ������	�- �������� ��
������������
�� ����������
 > ��D��	�� �����	� �
���
	��
4��� ��� ����
��� ����	
� �� ��������� � 	
�
��4�	��� ���+���
 ��
��� � 
�
����� $ %&'2 �� 6�
�
��� �	 �
���� � �
����� ������
+�� 	
 ��
	��

�D-	�
 ���������� ��	������ � ��� �������	
� ����	��� ���.�����
 ��
������� !%#�

0�� � %&'% ��� ����
� �
��� �� ��
��� ��
����
� 6����������� ���
�� $� �� 5������� �
�	����
���
��� ������
�� 6�������
�������� /	 ���
�
��� ��
���.��
+�- ����� � �
�������� � ���	�
+��
 	
����
� 3
������ ����������	��� � ����
���	�� $� �� 5�������� ���� ����� � ������ 	
��
��� ������������ ����� ��
� ����������� 	�����
������		� ����� ��
��� /�	
�� �����4��		�-
��	�����- � � ����� ����
� 	����� 	� ��
�����
����� �� ��� ��
���	�� ��
��
 �����
��� ��
����4�� ����� = ������������	�� 	
��
���	���
�
����� 6�������
������� ���	�� �	�� � ���
	������� ��	��
		�� 	
 ���������
	�� ���
� ���
����-������ � 4�
��� ������
-��� ��
���

%< �	�
�� %&'1 �� $� �� 5������� ������� �
����
��� 8;�������
������� �
�� � �����
 	

�
���
	�� 5����
������� �������� ��	��������
������
� $ �������	�� �	 ������ �� ���	+��
��
��	
� ������	��� 6����������� ����
���
�
�� ���
 ���
�
	
 ��� 7���� � %E1& ��� ��	
���
���
-��� ������
� ������	� A���	�
�� �
%EEF ��� ��	
�� �	��
	�� � 6�������
������� 	��
���
��	�� $� �� 5������� ����
�
� �����������
	��� �� 	
������ �
+��	
��	�������� 8�������
	����������		�� �����	�	�� 6������������ 	
��
���
 � ������� ����	�� ���������� �� ����		��
����� �������		��� ��
 !E#�

$ GHG �� 6�������	��
�� �
�	�� ��
	 ����
�
	� � �	����	� � 6�����

+�- 	�������� �����
�����4��		�� 6���������� ���������	��� ���
������-��� ���� ������� 	
����
� � �� 
��� ��	�
����+��� � ������ ������
���
	�� 6�����������
6	����� � ������- ��������� �
 ��� ���������
	�� ��
 ����� 	
����
���� �
���
�� ���-��		��
� 6����������- +��� !&#� /�	
�� ���������
	��

���� ����
 	
����
 � �����4��		�� ��
����
������	� ����� � ���
	���		�� ���
��� 5�����
���� ;� A
�
		�� �� ;�� � ���� 5������� ������
�� 	����
�� � ���4�� � ������� �� ����4��� ���
	�������� ������	����� ���
�
- ���� �����		��
�� 	
����
� � �� 
��� ����� � ������ ������
���
	��
6	����� � ������- ��������� � ������	��
� ���
���� ��
��
� 	
������ � ������	�� ��	�
��

��



$���� � �� $� �� 5������� ����� � 	����
��
��	���	�� ��	����+�� 
��� �����9 	��������
���� 	
����
 ���� �
��� ��	�� ����� ���	���
������
 ��
 � ��
�
-����� ���� ����
 �����	��
����� 3�������� �� ���	�� �
	��
��� ���
	�	���
6�� � ������ 	����
��� � �
��
��
� ���	+����

��	� 	���- ��	����+�-� (������ ������	�� � ��	�
����+�� ���� ���� ���������
	� � %&'@ ��, !%'#�

����5�������� ���
 ����	
�	
��	
 ��� ��
���
�
�� � +��	�� ��
����� /	
 �����
����
 �����
�����	�		�� �� ������� �
�� ������	
��	��
�
�
�
	� ��
�
-����� 	
 �
�
�� .�����
		��
4
��	���� �
�	�������� ��� ��	
������ ����
���
��� $ �
��
��	�� �
�
� .������� ����� ����
���
�� ��
	
����
���� 6������� �� ������� �
�
��� � ������ ���������� 6����������� �� � ����
�����
 � ���������
	��� ���������� ��	
����

$� ����� �
��� ���� ��
�
�
�� � ��� �������
	
� ��
��
 ������
 � ��������	���	�� � �
���
��
��		����
����� ��
�
� ��� ���� ����� �� 
���
�������
	��� .������� � ��������
� ���� ���

��������	
 � �
������� =�������� ������	�����
���� �	���
 � ����	
�	
�
�
�� ��� ���	�� ��
�
��� � �
���
����� /	
 ����
 �
��
� 	
 �����	�
	�� ��� ������		�� ��� � 	
 �
����� 	
�����	��
� %'' $ � ��4�� $ �
��	��4�� 
��� �
��
� 	
�
������4�	����
	��� ���� � ������� �
�	� 	

���� �������	�� � AI: (�
� E1@''" � %F �
�

%&'@ ��, � )���
	�� (�
� %E@'E& � F2 �
�

%&'@ ��,� $��
� ���� $� �� 5�������� ���
 ��
�
	����	
 	
 �
���� 8:���	
� � =����� 
 ���� ���
����- %'' �� > 	
 :����
	�������� �
���� ?��	�
����� 
�+��	��	��� ������
 � 0�
���	���
��
(	�	� 7	������������� �
��� ��� )� 5� ������
�����,� ;� ���� ���������
���� � ��	��	�� ���
��
��� +��	�� ��
���� !%'� %%#�

;�����

+�� ���� $� �� 5�������� ��
�
�
��
����	��� ����� �
���� �� ������ .������� 	��

�������� ���� �
������ ����
�	
 ��� ������
.����	�� ��� �
����� �������� 7������ �� 	�����

�
�� ���� �������
���
	�� 	
 ���������� ��	�

�� � 	����
��	
� ������� �����	�� 6������
���� $����� ���	�� ���
	�� 6� 	����
�� > ���
�
����� � �����	��� �������� ����� ���+�� 	
 ����
������ � �����	�� �� � 6������
�� �����+��		��
��
���
�� ���� �
���� 6������ ���-�
��� �����
��		� ��� ��	�4�� 	
�����	��� 
 ���������
�
���+��� ���	� ���� ���-��	��� �
����	��� �����
����
 ����� A������		�� ������������ ����
(����	��, ���� �� �� 6����������� �� ��������
	� � ���� ������	��
 (��	��,� 
 ����� �	����
���� ������	��� ��
���� � ���� 4�
�
� ������
�
-���� ��	�� !%F� %"#�

A����� ������ �� � �
��
�� �������		��
�����	�- ���
�
 5�������� � 6�������
������-
(� �� ����� � ������
��� ������	�� 
	
��� ����
��		���� ��	����+�� ����� !%1� %2#,� 	� ���
�
���
��� ����� ����� �������� ��
���	�� ���

��
 � ���� 5�������� � �������		�� 6�����4�
�
����� ��	�������� 3��������� ������ �� �
����� ��	������� � 	
����� �
���
���		��� ��
��
�
 ��
���� ����� ������-����� ��� �������
��	�� ��
 ����� 4�
��

/����	
��	�� ���� 5�������� ����� � ��	���
	����� ��
��
 ����� � � �
��	��4�� �������� �
��
���� �
 ������� � �AAAJ� K
�� � %&%2 �� G� $�L��
�� (AI:, �
��
��
� ������- ��
����	�- ����
�����		��� 	
����
 � ������	
��	�� �
��������
	��� 6��������� /�	� �� �
�	�� ��	������	��
��4�	�� > ��
��	�� �
		� > ���� �
������
	�
� $� �� 5���������

A������		�� 6����	� �������	�� 5�������
�� ���� ���������
	� 
�����
	����� .���
��
87���� ����	� 6������ .��	�� � %&%E �� � ����
���	� � � �� ����� .����� 8?�� � �
�
�
		��
���
� ��� ��
��� ���	�� ���
��� � ����	
� K�����
�
 �� ���
 (� �
�� %&F% ��, � AI: 
��� �����
���� ��������	� &@ ������- � %'' �� �� 	�������
��� �		� $ %&<' �� �
�� ����� 87���� �� ����
���� 	
�����
� ����� ���	�+ !%<#� $ %&"@ �� 	

�
���� 8*���
� (3�������, ���
 ����	
 ����
�
.�������
�	
� ���� 
��� � ��
��	��� �
		�M �
%&2@ �� .����� 8;���� (I��+��, > ���� ���
��������
	������	�� ���+������

B	
�����	�� ���
� � �
	����	�� 6��������

������� � 	
�
�� NN �� �	���� ���������� ���	��
� ������
��� $� A� O������� :� 5� 7�������
:� 3� P�����	� A� A� I��	����� :� *� )�
����	
� ��� $ %&%@ �� �������� ���� ������� ���+�
�����
���
		��� 6������
����
����	��� �
���
 8;����
���
�� � �� ?��������� (	�	� �� ;������
��,�
$ C��
�	� ��� ��
��������� �����	�	�- 6����
��6	����� ��� ��
��� ��
���� ��� ���� �
%&%& �� � ������ � �����	������	�� �
�������
�� 0�
���	���
�
 �
����
����	�� ���� � ��
�
�
-����� ������ ���	�������
		�� )� A� 0����	��
��� � A� 5� K���	�����

$ ���� ������ ������� � AAAJ ���� �
��
�
��
	� �����	
��	�� ������� � �	���+��		�� ���
��� 	
�
��	� �� �
������ ������������ $ %&"1 ��
A������� A�-� �� ����������� �������
�����	�
	�� 6������
�� �
	�� ������ ���� � 0������ 
 �
%&"@ �� ��4�� 	
 ������ ���� � ����� ����	
�AI:�

>?��" ,(�����.("��()��+ .�$� 
� �� ������� � .���������+
�" �(���"��������� #"���� � 	�"�������("��& � @ ���.�$�:
�@ ,(������% ���?��� $"��� �����%? ��(�!��� ��((�����"��:
� @ ,(�����$����� A���� #"���.(���%� ��.������� �� �" �"�
.�$) ��"A"����: � @ �����+ ���"(( ���"!A�+�� �" ���:
� @ �(�+ �"�.("�(���� � *("�": � @ 8$"���� �"��"(����+
B8�������

��



$ ����������-+��		�� ���� 5������� 
���	�
���-����� � ��4�	�� �
�
� �� ����
	����	�- ����
��4��		���� B	
� � ���	���� � �����	��6	���
��������� ��
���� �	 ���	��
��� �
 ������4�	�
����
	�� �
����	��
����� �
��
�
��
� 8�����
��� > �	�����
��	�� �
����	��
�� ��� �����
������	�� ������� �����
 (����� ��.
� ����� ����
������	�� �������,� ;� �
����	��
�� �������
���
� ������	�� �������
�����		��� ��
�������
������� ����� ������ �������� (������ ������
������
�� 
+��	� ������, � ���-���� �
�
 (��
��
	���,� ���
��� ��������� � ��
	��� $ %&F% �� ���

������� ����
	
 ��	����+��� 
 � %&F1 �� �������	
�������������� �
��� 8�������
 5�������� 
!%@� %E#� 3���� �
6���	��
�� ��� ����
	 	
 ���
������ �
���� 8?���4���� � ������ ��� ������
������ �
���� �������� ���� ���������	��� 
 6.�
.����	��� �
��� 	����� ��	��
��
 ���
 ��4�
6..����	��� �
��� �����	�� �
�����	�� ���

	���� !%&#� =�6..�+��	 ���������
	�� ������
��	� � 8�������� ���
��� E' Q� 
 6	����� �����
��		�� �
��� > E< Q ������� 6	����� �������
������	��� ����� /�������
	�� �
����	��
��
 	�
�����
�� ��
��.�+����
		�� ���+�
������ $ ��
��	�� ���� �� � ���
� ���
�� ��������� � �������
	���� � ����������
� �����	�	�� �������	��
$� �� 5�������� 	
 ��
������ �
���
�� � C��
�	��
� =
����� !F'#� (A���� ����4
�
 
���� �
����
4�� 6� �
����,

$ %&"% �� ���.����� =�5 :� �� A������ ����
���4�	����
� ��	����+�- �
����	��
��
 5����
������ ����
	�� ������� � �
���
����=��������
�����	�� 	
��	����������
�������� �	���

����6	������� ���
�
�� ���������	��� ��� ����
��	�	�� 	
 ��
������������� �
4�	��������	���
�������������� � ������ �
���
� !F%#� $ ������-
����- � ��
���� ����������
 ��	��
��	��� �
�

�������� $� �� 5�������� ��4�� �
� ������
��
�	�� ��	����+��� � ������ ���������
	 ����
����	�� ���+����

$ %&&2R%&&< ��� � 5;A ��� 0� /� �
�	
 ���
����������
	 �
����	��
��� ���
�
��
�4�� ��
������ �������	� �
� ��� ����
���� �	���		���
����
	��� )�	��
��� ����4	� ���������
���� ���
��
	�� ����
���� �������� 
��������� (�
� ���
���	�� ����	� �
��
-��� 	
 ��	��	�, ��� �� ���
������� � � 	��	
�����	�� ���������� ����
�����
�
��
-��� 	
 ����������

������	�� �
���� $
����� �������
 ���

�
�� � ����4�	�� �
����
 �
�� � �
����� �
A������� A�-�� ��������������� ����������
�
$ �
�� ���������
����� �� �������		�� ��
��
����� �	���� �������		�� ���
� � ��������
	��
���+���
 ����������
	�� � �� �
����� 7	�����
���������� �
���
 (	�	� �
���
 ��� *� ;� 7����
��	�����, 5� A� /���+�� ��������	 6..����	��
������ ������	�� ��4���� �
���

3
��	�� ���� 5�������� �������� 	
�
��
	��������� 	
��
���	��� �
����� ��	������
!FF#� ���������		�� �� ���+�
���� ���4�� ��
�
��.��
+�� ���������� ��
�� 	
��	�� 4����
=�5 � 6�������
������� � ��4��� �	������
��	������� � ���
	��
+��		�� ������� ���������
��
 ��
�����

$ 	�������
� � �������	
	��� $� �� 5�������
�
�
�������
��� 	� ����� �
� ����	�� ���	���
	� � �
� ����4�� �
���� ������ ��������� ���
����� !"� F"RF2#�

0�� 	
��	����	������� �
�� 	������ ������
�
�� ����������� �+�	�� ���
�
 �������		��
���	�� (7� =� S��	��
 � ���,� K
�� � ������	��
	
 2�� $������������ 6�������	������� �D����
���	�� �� =�������� ������	�������� �	���

����
�� �� 86������
�� ���� ����	� ������	

���	�� J����� ��������� 	
 ������� ��	��� ���
��		�� �� �� 	
�
� !%F#�

$� �� 5������� ���� � %&F< ��� ����
 � AAAJ
����� 	
��	
�
�� �	�����
���
+��� /�	
�� ���
	
��	�� ���� � ����
		�� �� ��	����+�� 4�����
���������
���� � ������ ����	����+�� ��������
��
��������

$ �
��-��	�� ������ ��
�
�� �� �
.���� ���

������� � =������� ������	������� �	����
� %&'" �� ���
	����
� $� �� 5�������� /	 �	�� �
�
����� ��
������������ �����4��		���
J����� �
��	�� ���
�9 ��4�� ��� �������� ����
	��
-��� ��� 6�����

+�� ����		�� ������ ����
���� �
 �
����� � J����� ��������������� ������

����������
 �
��� 3
��	�� ����$���5�������
�� �������	� ��������
	�- ���+������ �����
-�
��� � ����		�� ���
�� �� �
��
��
	 ���� �
���

����		�� 4��� �� ���������	��� ���� ���
����
-��� 4���M ��� ��
�����
.������� ��������
�
	�� 5������� ���
��� ��
����� � �� ����� �
��� ������	�� �����
 � �
�������

B
��	�- ���� � �
����� 6�������
�������
����
�� �����	
��	�� ��	����+�� 6����������
5��������� $ %&'2 �� 5������� ��������� ������
	�� � �
����� 	
����
���� ������	��� ������
��
��
� ����������� ���- 	
����
 � ��
���	�� ���

��
 ����� �
���
���		��� 4�
�
� 	
����
�����
���������� �����

1� ��	
��� �� �� 
"��(�+ �������$ �������+ CC 
���0
��� �"*������������ @ 12D1� @ E 11� @ >� 7�F7/�

�� ���	���� �� �� 
��" CC >G����� � .���A) �"���G�"#�0
�"��!� H� 1 �%.� /� @ �� 1727� @ >� 32F23: �0� �#��
H� � �%.� I� @ �� 12��� @ >� 7/F1�J�

/� ������ �� �� ���B����� 
"��(�+ �������$ �������+
CC H�8�% .� ������� ��?����� @ �� & K"8�" 12D�� @

%.� L� @ >� 3�F7D�

�� ���� !"# $� %� MNO LPOQPRSNRT UVR WOXNRYZP[R [\ ]V^_V0
`PR CC aZX_b NRS c[YPR� @ 12��� @ E �� @ a� ����

D� &�'���()�*	���� �� +� d(�����$���"� -�����"-�� ��0
(�#" � ���+���" .�(8$���� � .���8��" CC �8��"( 98�0
��� � ���"((8� �$���� � �GA����"� @ 121/� @ E /� @
�� 1� @ >� ��DF�DD�

J� ���	���� �� �� � ��-�"()��� #�"$���� ��?���� � � �8�0
���+ ���"((8� �� CC �#������ ������� � .�(���?��$��0
�� � ������8�"� @ ���� 12�/� @ ��� 1� ����( B�#���0
�"���"��$����+ � ?���$����+� @ >� 1F1J�

3� ���	���� �� �� d(��������"((8� �� ��(�#" � ��"(� CC
>G����� ��?��$����? ��"(�+� 	������$��� .��(������
e����#"������ � (����"� @ 12�D� @ E 1�� @ >� D/3FJ�D�

7� ,������ +� -� 
�#���������� � �"#����� ,(��������"(0
(8� �� � fgf �� �� 1� H�?���" �" ���" � �G��8���"0
��� CC ���G(��% �.�-� ,(��������"((8� ��� @ 122J� @
E �� @ >� J�F3��

2� ���	���� �� �� K��"� ,(�����$���"� .�$) �(� .("���
��"(� CC H�?��$����+ �������� @ 12�3� @ E 1�� @
>� �/DF�/2: E 11� @ >� �D2F�J��

1�� ���	���� �� �� K��"� ,(�����$���"� .�$) �(� .("���
��"(� CC H�?��$����+ �������� @ 12�7� @ E �� @
>� 3/F3J�

11� ���	���� �� �� d(�����$���"� .�$) @ �� �() �(� .("�0
�� ��"(� � ��(�#" CC �#������ h���098���� � �GA����"
��?��(� ��� @ 12�2� @ E �� @ >� 12F�D�

1�� ���	���� �� �� d(�����$���"� .�$) @ .�������� �����0
 � �("��"� K��%+ ��. G�# ��((�����"& H�8�% .��� � 
��0
�����+��� � ,(�������?��$���� � �i�#�" CC d(�����0
$������ @ 12�2� @ E 2� @ >� 1FJ�

��



1/� ./�� 0� &� ����%*(���%� ,(�����$����� .�$�� @ j"�)0
���0���� & e����?�#�"� 12/D� @ �/� ��

1�� 1��2��3 +� -�4 1��2��3 5� +� 
"��(�+ �������$
�������+� @ ����& K"8�� �8��" 1221� @ 13J ��

1D� �� �� 6��	�3��� �" ���"(8� 6+�" *��(" ��k CC
�"���6"(� �"8����? ���"�) # -��(8 l
��"��6 ������8�0
���� 4��"5��m� @ ��5�& �� l	���m� @ 7� ��

1J� ���	���� �� �� H�.(���� �(� ������" ��8������ �  ���0
��� CC �8��"( ������� �  8G������ � ,������$���� �
����A"���� @ 12�1� @ E �� @ >� /2FDJ�

13� ���	���� �� �� �G�"A���%+  "#� ����"���0��.(����
� � � #�"$���� �(� ���"� 8�"(���%? �� �"�����8 �()�%?
������������+ � $"������� �(� .�"��G������+ 4��"��% CC
H�?���" ,�������" � .�"��� @ 12��� @ E �FD� @
>� D3FJ1�

17� 7�	�8���� +� 9� >8?"� .��� ���" 8 ���" �" #"���� n���"
� �� .�(�����()�%� � ����-"��()�%� ������% CC H�?��0
�" � .���#�������� @ 12�J� @ E J� @ >� ��FDD�

12� 7�	�8���� +� 9� lH�.(����m .��B� ������� � CC H"�
��� @ E �� @ >� �JF/D�

��� 9�:	 +� H�.(���� ������� � #"����%�"�� .�"�� �"
��#�)� K"*" ���"� ������8�-�� CC e"#��" lK��"� ��?0

���"m� ���(������ �  "#��� lI" ���8����"(�#"-�!m� @
12/1� @ 1��3� @ E /J� @ >� /�

�1� ��;���� �������+ 
� �� CC ���"((8� � @ 12�J� @
E �� @ >� DFJ�

��� ���	���� �� �� � .�������A��8 �"�*�����! G���������0
��� � .���#������" CC 
������ ���"((�.���%*(�����0
��� @ 12�J� @ E 3F7� @ >� ��F/1�

�/� &�'���()�*	���� �� +� 
"��(�+ �������$ �������+�
K����(� CC �8��"( 98���� � ���"((8� �$���� � �GA��0
��"� @ 12�J� @E /� @ �� g� @ >� jjgFjjLg�

��� ����:3�	 �� <� k����)��+ 6 +� � ��() 8 ��#����8 �6�$�#0
����5 ���"(8� 65 CC K"���� # 6����65 ��?�6��� @ 12DJ� @

�.� /� @ >� �2�

�D� ���	���� �� �� �����-���" ��.(��%? -�������+ CC
4��"5��)��+ ?��6$��+ �8��"(� @ 12�D� @ E 1� @
>� �2F/2�

��0� ,(�������"��� ��� 	� �� �"���" K�K 4��"��% ����

����8.�(" �2��3����/

���������	�

���������������� �!�������"���� 

���!����#��$��% �����������"$��%

�&�'���(����)��*$�������+����*)�"�'�##�)���$,#���)�

����� ��� 	
����� ��� ���
�������
� ��� �� �� ������ ����� �  !" ��

����� ��	��
����� �����
���� ��
���� ���
�
�
� ���
��������
��� �� �� ��
��� ��� �������� �
� ����
� ����
�� � ��!
�
�� �����"
�
��# ����	�����$ ������%�� � �
� &�	���� ���������%�������
�
������ � ��������' ��
��� ���� ����� ����(�� � ��)�� ���
�
��&�� � ��	�
������$ �����

* �$ ������
��� ��(� +� ���"#���,���  ����������
�
� ����	$�
��� �
������# ���
� �
��� - &�	��$ �
���' � 
��&
�������� ��	�
������ � ���%��#' ���
��.(�# � ����#���
���
���� �� ��������� ����	����� ����� � ��(�
��.(�# �
�	��
����	�����$ 	����# ���
� ���� ���� ���' ,
� 	�� ����	������
����%�� � �
� &�	���� ���������%������� �
������ ������
�������$ ����
�� ������ �� � �)���� ���
������

����	�� � ��!
�
� ����	�����$ � ����	$�
��� � �
� �� ���$
+� � � &�	���� �
������/ #�����' ����	��' ������' %�������'

�
���� � �������� &� � � ������$ ���%�
��%�$ 	����# �
�����
� )������ 	���� �� ���%���!��# 	�����$ � �
� � �����
� 
����"

��' #����
���# 	�� ���%���� ��%���!��$ ���
���
��������
� ������� �� ��������� ��������
��!��# 	����# ����,�� 
�"
��	�����,��� � ���
�,���  ��������
� �����(��� � �
�
&�	���� ���������%������� �
������ � ��������� ���	���

����
���.(�� �
�	�� ���%��� � ����
��
� ������
� #�����"�	����%������� ���%���� �� � ��!"

�
�� ����	�����$ ���� ��	����
� ���%�%�� �#��� �� ���
������ � �
� � &�	��# �������"
��%�����# �
����#�

����,���  ��,��� 
���	�����,���# � ���
�,���# ���,�� ����
 ��
! �����! ����� 	��
���	���� �����
��� �� ����� �&��� � ���%���# ��%���!��$ ���
���
���������

0����� �������+�� ��	�
����
 ��
�� 	�� ���,��# � ��&����"
#��,���# ����
�����'
��%���� ���.(�#�� � �����
� ��%���!��$ ���
���
�������� � ������' � 
��& �������
��
� �
�	�
�� ���
�
�
��.(�# ��%���!���
$�

�� �������	 ��
������
� ��
�
 ������� ��������� � ��� 
	� �� �� ����� ��� ����
��

���� !"#$%%& ''$($)("$* '+)(,'(%%

-(./01 123453/66026�70289:/

��




