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ÎÆÀÃÂÃË¾ ÈÉ¾ÏÏÆÒÆÈ¾ÔÆÝ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÍÉ¾ÀÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÌÏËÌÀ¾ËËÙÓ Ë¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ� ®¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ

ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÀÙÍÌÉËÃË ¾Ë¾ÉÆÅ ÆÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÃÇ�

&ODVVLILFDWLRQ RI GLIIHUHQW PHWKRGV RI PHWDO PHOWLQJ � EDVHG RQ LQGXFWLRQ KHDWLQJ� LV JLYHQ� 7HFKQLFDO FKDUDFWHULVWLFV RI

FUXFLEOH�IUHH PHWKRGV RI PHOWLQJ DUH FRQVLGHUHG DQG DQDO\VLV RI WKHLU WHFKQRORJLFDO FDSDELOLWLHV LV PDGH�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÆËÂÑÈÐÌÎ� ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ�

ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� ÏÉÆÐÌÈ� ÏÃÈÔÆÌËËÙÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ�

ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÖÆÎÌÈÌ ÍÎÆÊÃËÝÃÐÏÝ À Î¾Å�
ÉÆÕËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ Î¾Å�

ÉÆÕËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� ÕÐÌ Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÌ ÈÌÊ�

ÍÉÃÈÏÌÊ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÀÌÇÏÐÀ� ÍÎÆ�

ÏÑ×ÆÓ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÊÑ ÆÏÐÌÕËÆÈÑ Ë¾ÁÎÃÀ¾ >�w�@�

ÀÙÏÌÈ¾Ý ÏÐÃÎÆÉÚËÌÏÐÚ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÐÃÍÉÌÀÌÇ

ÛËÃÎÁÆÆ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÌË ËÃ ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÁÌ

ÀÉÆÝËÆÝ Ë¾ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÃÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾�

ÆËÐÃËÏÆÀËÌÃ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÀÌ ÀÎÃÊÝ

ÍÉ¾ÀÈÆ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÀÙÎ¾ÀËÆÀ¾ËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ

Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ À Ì¿ØÃÊÃ À¾ËËÙ�

ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ ÉÌÈ¾ÉÚËÌÁÌ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ

ÕÃÁÌ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐÏÝ ËÃ¿ÌÉÚÖÌÇ ÑÁ¾Î ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ

ÛÉÃÊÃËÐÌÀ�

ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ ÄÃÏÐÈÌÇ ÏÀÝÅÆ ÊÃÄÂÑ

ÍÌÂÀÌÂÆÊÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÚÜ Æ ÏÈÌÎÌÏÐÚÜ

ÍÉ¾ÀÈÆ�

ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÐÚ ÊÃÐ¾É�

ÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍÉ¾À À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏÐÌ�

ÝËÆÆ ËÃÌÁÎ¾ËÆÕÃËËÌÃ ÀÎÃÊÝ�

ÍÎÌÏÐÌÐ¾ ÎÃÁÑÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ Æ ÍÌÂÂÃÎ�

Ä¾ËÆÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ Î¾ÏÍÉ¾À¾ À Å¾Â¾Ë�

ËÌÊ ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ�

ÀÙÏÌÈ¾Ý ÏÐÃÍÃËÚ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ À Î¾�

¿ÌÐÃ Æ ÓÌÎÌÖ¾Ý ¾Â¾ÍÐ¾ÔÆÝ À ÏÆÏÐÃÊÃ
¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÆ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ

Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÌÁÌ À ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾Ó ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾�

ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÆ À ÏÌÅ�

Â¾ËÆÆ È¾ÈÆÓ�ÉÆ¿Ì ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ ÑÏÉÌ�

ÀÆÇ ÂÉÝ ÃÁÌ Î¾¿ÌÐÙ Æ ÍÌÛÐÌÊÑ ÐÃÓËÌ�

ÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÊÌÄËÌ ÀÃÏÐÆ À

Á¾ÅÌÀÌÇ ÏÎÃÂÃ ÉÜ¿ÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ Æ Â¾À�

ÉÃËÆÝ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ À À¾ÈÑÑÊÃ�

� ¦�  � ¶£§¨¬� ¡� ª� ¡®¦¡¬®£«¨¬� ����

®ÆÏ� �� ¨É¾ÏÏÆÒÆÈ¾ÔÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ Æ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÜ×ÆÓ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ
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¬ÐÊÃÕÃËËÙÃ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÂÌÏ�

ÐÌÆËÏÐÀ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾ Ì¿ÑÏ�

ÉÌÀÉÆÀ¾ÜÐ ËÃÍÎÃÎÙÀËÌÃ Î¾ÏÖÆÎÃËÆÃ ÏÒÃÎÙ ÆÓ ÍÎÆ�

ÊÃËÃËÆÝ À Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÌÐÎ¾ÏÉÝÓ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ�

  Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ Ë¾ÅË¾ÕÃËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÀÆÂ¾ Ì¿Î¾�

¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ÆÉÆ ÆÅÂÃÉÆÝ Æ ÈÌËÃÕËÌÁÌ

ÍÎÌÂÑÈÐ¾ ÀÏÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ� ÌÏËÌÀ¾Ë�

ËÙÃ Ë¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ� ÊÌÄËÌ ÈÉ¾ÏÏÆÒÆÔÆ�

ÎÌÀ¾ÐÚ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ �ÎÆÏ� ���
°Î¾ÂÆÔÆÌËËÙÊÆ Ì¿É¾ÏÐÝÊÆ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ÆËÂÑÈ�

ÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈ¾ �Å¾È¾É�
È¾� ÌÐÍÑÏÈ� ËÌÎÊ¾ÉÆÅ¾ÔÆÝ�� Ë¾ÁÎÃÀ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ ÍÃÎÃÂ
Ì¿Î¾¿ÌÐÈÌÇ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ �ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËÆÃ� ÖÐ¾ÊÍÌÀÈ¾�
ÁÆ¿È¾� Æ ÍÎÆ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ Æ ÎÃÅÈÃ �ÒÎÃ�
ÅÃÎÌÀ¾ËÆÃ� ÐÌÈ¾ÎËÙÃ Î¾¿ÌÐÙ Æ ÎÃÅÈ¾� >�� �� �w��@�
ÎÆ ÛÐÌÊ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÂÉÝ ÛÐÆÓ
ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÊÌÁÑÐ ÈÌÉÃ¿¾ÐÚÏÝ ÌÐ ��� ÂÌ ����¨�   ÎÝÂÃ
ÏÉÑÕ¾ÃÀ ËÃÈÌÐÌÎÙÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ ÂÃÒÌÎÊ¾�
ÔÆÝ Æ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈ¾� ÊÌÁÑÐ ÏÌÀÊÃ×¾ÐÚÏÝ� ¦ËÂÑÈ�
ÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÌ�
À¾ÐÚ Æ ÌÍÐÆÊÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÎÃÄÆÊ ÍÎÌ�
ÔÃÏÏ¾� ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ
Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ÏÌÈÎ¾ÐÆÐÚ ÌÐÓÌÂÙ ÊÃÐ¾ÉÉ¾�

µÎÃÅÀÙÕ¾ÇËÌ ÖÆÎÌÈÌÃ Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËÆÃ ÆËÂÑÈ�
ÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÍÌÉÑÕÆÉ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÏÀ¾ÎÈÆ� Í¾ÇÈÆ
Æ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ Å¾×ÆÐËÙÓ ÍÌÈÎÙÐÆÇ Ë¾ ÉÆÏÐÌÀÌÇ ÍÎÌ�
È¾Ð >�� ��w��@� ¢ÌÏÐÌÆËÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎÈÆ� ÌÏËÌÀ¾ËËÌÇ Ë¾
ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ À ÏÀ¾ÎÌÕËÌÇ ÅÌËÃ�
Å¾ÈÉÜÕ¾ÜÐÏÝ À ÀÙÏÌÈÌÇ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÎÌ�
ÔÃÏÏ¾� ÂÌÏÐÆÁ¾Ü×ÃÇ ��� Ê ÏÀ¾ÎËÌÁÌ ÖÀ¾ À ÊÆËÑÐÑ�
ÑËÆÀÃÎÏ¾ÉÚËÌÏÐÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÌË ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÏÀ¾ÎÆÀ¾ÐÚ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ ÉÜ¿ÙÃ ÊÃÐ¾ÉÉÙ ¿ÃÅ ÍÎÆÊÃ�
ËÃËÆÝ Å¾×ÆÐËÙÓ ÏÎÃÂ� ÀÙÏÌÈÌÊ È¾ÕÃÏÐÀÃ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÉÌÈ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ À ÑÅÈÌÇ
ÅÌËÃ ÏÀ¾ÎÆÀ¾ÃÊÙÓ ÈÎÌÊÌÈ�   ÌÐÂÃÉÚËÙÓ ÏÉÑÕ¾ÝÓ� Ë¾Í�
ÎÆÊÃÎ ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ Ì¿ÌÉÌÕÃÈ È¾¿ÃÉÃÇ� ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐ�
ËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÃÂÆËÏÐÀÃËËÌ ÀÌÅÊÌÄËÙÊ�

ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ À ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó
Í¾ÇÈÆ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÎÃÖÆÐÚ ÌÂËÑ ÆÅ ÌÏËÌÀËÙÓ Å¾Â¾Õ x
ÍÌÉÑÕÆÐÚ ÌÂËÌÎÌÂËÙÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÏÌÃÂÆËÝÃÊÙÓ
ÐÃÉ Æ ÍÎÆÍÌÝ À ÅÌËÃ Í¾ÇÈÆ� ÎÆ ÌÂËÌÐÆÍËÌÏÐÆ ÆÅ�
ÂÃÉÆÇ Æ Ê¾ÏÏÌÀÌÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÍÎÌÔÃÏÏ Í¾ÇÈÆ ÊÌ�
ÄÃÐ ¿ÙÐÚ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾Ë�

¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÆÏÐÌÕËÆÈÆ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÑÏÍÃÖËÌ ÍÎÆ�
ÊÃËÝÜÐÏÝ À ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó ÀÙÏÌÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ ÍÉ¾Å�
ÊÌÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÆËÐÃÅ¾ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÊÃ�
Ð¾ÉÉÌÀ Ï ÂÎÑÁÆÊÆ ÛÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÑÉÚÐÎ¾�
ÕÆÏÐÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÏÒÃÎÌÆÂÆÅ¾ÔÆÆ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
ÈÆÓ Æ ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÎÌÖÈÌÀ Ï ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ ÀÙ�
ÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÇ ÍÉ¾ÅÊÙ >��w��@�

¶ÆÎÌÈÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾
ÂÉÝ ÍÉ¾ÀÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ ÃÁÌ ÏÍÃ�
ÔÆÒÆÕÃÏÈÆÊ ÌÐÉÆÕÆÃÊ ÌÐ ÂÎÑÁÆÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ� ¬ËÌ Å¾È�
ÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À ÐÌÊ� ÕÐÌ ÐÃÍÉÌ� ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÃ ÂÉÝ Ë¾ÁÎÃÀ¾�
ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ À Ï¾ÊÌÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÃ�
ÎÆÕÃÊ ÀÙÂÃÉÃËÆÃ ÐÃÍÉ¾ À Ë¾ÁÎÃÀ¾ÃÊÌÊ ÐÃÉÃ ÊÌÄËÌ
ÌÎÁ¾ËÆÅÌÀ¾ÐÚ� À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÎÃÖ¾ÃÊÙÓ Å¾Â¾Õ� Ï
ÉÜ¿ÌÇ ÏÐÌÎÌËÙ� ÏËÆÅÑ� Ï¿ÌÈÑ ÆÉÆ ÏÀÃÎÓÑ�

�É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÐÌÊÑ� ÕÐÌ ÄÆÂÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉ� Ë¾ÓÌÂÝ�
×ÆÇÏÝ À ÍÃÎÃÊÃËËÌÊ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ ÆËÂÑÈ�

ÐÌÎ¾ ËÃÍÎÃÎÙÀËÌ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÃÐÏÝ ÍÌÂ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ
ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÓ ÏÆÉ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐÏÝ ÀÌÅÊÌÄËÙÊ
ÍÎÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÏÌÅÂ¾�
À¾ÐÚ ¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐËÙÇ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÇ ÎÃÄÆÊ�
ÀÙ¿ÆÎ¾Ý ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÑÜ Õ¾ÏÐÌÐÑ ÐÌÈ¾ Æ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÜ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÝ �ÆËÂÑÈÐÌÎ¾��

ÎÌÔÃÏÏÙ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾
Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÊÌÄËÌ
Î¾ÅÂÃÉÆÐÚ Ë¾ ÐÎÆ ÌÏËÌÀËÙÃ ÁÎÑÍÍÙ�

ÐÃÍÉÌÀ¾Ý ÛËÃÎÁÆÝ ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ À Ë¾ÁÎÃÀ¾ÃÊÌÊ Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÃ� Æ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍÉ¾À ËÃ ÏÌÍÎÆÈ¾Ï¾ÃÐÏÝ
Ï Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÊ ÐÆÁÉÝ�

ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍÉ¾À ÀÌ ÀÎÃÊÝ ÀÏÃÁÌ ÔÆÈÉ¾
Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÈÌËÐ¾ÈÐÆÎÑÃÐ Ï ÌÁËÃÑÍÌÎËÙÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÊ�
Æ ÐÃÍÉÌÀ¾Ý ÛËÃÎÁÆÝ ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ
À Î¾ÏÍÉ¾ÀÃ ÆÉÆ ÖÆÓÐÃ�

ÐÃÍÉÌÀ¾Ý ÛËÃÎÁÆÝ ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ À ÏÌÏÑÂÃ �ÐÆÁÉÃ��
ÀÙÍÌÉËÃËËÌÊ ÆÅ ÛÉÃÈÐÎÌÍÎÌÀÌÂËÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾�
ÑÂÃÉÚËÌÃ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÌÃ ÏÌÍÎÌÐÆÀÉÃËÆÃ Æ ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ¾ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÀÙÖÃ� ÕÃÊ Ñ
ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾� ÎÆ ÛÐÌÊ Ë¾ÁÎÃÀ
Æ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ ÖÆÓÐÙ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÃÎÃÁÎÃÀ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÍÎÌÆÏÓÌÂÝÐ ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÐÃÍÉÌÌÐÂ¾ÕÃ
¿ÌÉÃÃ Ë¾ÁÎÃÐÌÇ ÏÐÃËÈÆ ÐÆÁÉÝ�

  Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÀÆÂ¾ Æ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ÍÎÆÊÃËÝÃÊÙÓ
ÐÆÁÉÃÇ Æ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÍÌÂÀÌÂ¾ ÐÃÍÉ¾ È Î¾ÏÍÉ¾ÀÑ ÊËÌÁÌ�
Ì¿Î¾ÅÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ
ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾�
ËÆÃ ÊÌÄËÌ ÈÉ¾ÏÏÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ÐÚ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ�

  Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ ÍÎÌÔÃÏÏÙ Æ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ¾� ÍÌÅ�
ÀÌÉÝÜ×ÆÃ ÍÉ¾ÀÆÐÚ ÊÃÐ¾ÉÉÙ ¿ÃÅ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Î¾ÏÍÉ¾À¾
Ï ÌÁËÃÑÍÌÎËÙÊÆ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ÊÆ� ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ ÌÐÂÃÉÚËÑÜ
ÁÎÑÍÍÑ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ >�� ��w��@�
¨ ËÆÊ ÌÐËÌÏÝÐÏÝ Ð¾ÈÆÃ ÀÆÂÙ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚË¾Ý ÅÌËË¾Ý� Ï ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐ�
ËÙÊ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ� Á¾ÎËÆÏ¾ÄË¾Ý�
À ÓÌÉÌÂËÙÓ ÐÆÁÉÝÓ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�
� Æ � x ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÀÃÎÓËÝÝ Æ ËÆÄËÝÝ ÏÃÈÔÆÆ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾�
� x Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËË¾Ý Ë¾ÀÃÏÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� � x ÏÆÉÌÀÙÃ ÉÆËÆÆ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� � Æ O x Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÌÈ¾ À ÀÆÐÈ¾Ó
ÆËÂÑÈÐÌÎ¾
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¯ÍÌÏÌ¿ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ À Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ ÓÌÎÌÖÌ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë Æ
Ë¾ÓÌÂÆÐ ÖÆÎÌÈÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÍÎÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ ÒÆ�
ÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ >��w��� ��w��@�
¯ÑÐÚ ÃÁÌ Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À ÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ� ÎÆ ÍÌÊÌ×Æ
ÌÂËÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ÆÉÆ ÏÆÏÐÃÊÙ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ ÏÌÅÂ¾ÜÐ
ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ Ï Ð¾È Ë¾ÅÙÀ¾ÃÊÌÇ ÍÌÐÃËÔÆ�
¾ÉÚËÌÇ ÝÊÌÇ� Ð� Ã� ÍÌÉÃ� ÀËÑÐÎÆ ÈÌÐÌÎÌÁÌ Î¾ÏÍÌÉ¾�
Á¾ÃÐÏÝ ÅÌË¾ Ï ËÆÅÈÌÇ Ë¾ÍÎÝÄÃËËÌÏÐÚÜ �ÎÆÏ� ��� Ì�
ÊÃ×ÃËË¾Ý À ÛÐÑ ÅÌËÑ Ë¾ÀÃÏÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÑÏÐÌÇÕÆÀÌ ÀÆÏÆÐ�
ÃÏÉÆ ÏÆÉÙ ÁÎ¾ÀÆÐ¾ÔÆÆ ÑÎ¾ÀËÌÀÃÖÆÀ¾ÜÐÏÝ Î¾ÀËÌÂÃÇÏ�
ÐÀÑÜ×ÃÇ ÏÆÉÌÇ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÇ ÍÌÉÃÊ ËÆÄËÃÁÌ ÆËÂÑÈÐÌ�
Î¾�   Ë¾ÀÃÏÈÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÆËÂÑÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÐÌ�
ÈÌÀ�ÀÙÅÙÀ¾Ü×ÆÓË¾ÁÎÃÀÆÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÃÎ¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ�
ÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃËËÌÃ ÍÌÉÌÄÃËÆÃ ÀÅÀÃÖÃËËÌÇ È¾ÍÉÆ ÊÃ�
Ð¾ÉÉ¾ ÓÌÎÌÖÌ ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÑÃÐÏÝ À ÆËÂÑÈÐÆÎÑÜ×ÃÇ ÏÆÏ�
ÐÃÊÃ ÆÅ ÂÀÑÓ ÈÌ¾ÈÏÆ¾ÉÚËÙÓ ÏÃÈÔÆÇ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ� ÏÌÌÏËÌ
Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÓ ÌÂË¾ Ë¾Â ÂÎÑÁÌÇ� ÎÆ ÛÐÌÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃ�
ËÆÝ ÐÌÈÌÀ À ÏÃÈÔÆÝÓ ÂÌÉÄËÙ ¿ÙÐÚ ÍÎÌÐÆÀÌÍÌÉÌÄËÙ�

ÎÆ ÆÅÊÃËÃËÆÆ ÊÌ×ËÌÏÐÆ� ÍÌÂÀÌÂÆÊÌÇ È ÆËÂÑÈ�
ÐÌÎÑ� ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ Ë¾ÍÎÝÄÃËËÌÏÐÚ ÛÉÃÈÐ�
ÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ËÌ Æ ÃÁÌ ÈÌËÒÆÁÑÎ¾ÔÆÝ� ÕÐÌ
À ÏÀÌÜ ÌÕÃÎÃÂÚ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÆÅÊÃËÃËÆÜ ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏ�
ÐÀÃËËÌÁÌ ÍÌÉÌÄÃËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ À ÆË�
ÂÑÈÐÌÎÃ�   ÑÏÐ¾ËÌÀÆÀÖÃÊÏÝ ÎÃÄÆÊÃ ÊÌ×ËÌÏÐÚ� ÀÙ�
ÂÃÉÝÃÊ¾Ý À Î¾ÏÍÉ¾ÀÃ� Î¾ÀË¾ ÊÌ×ËÌÏÐÆ� ÐÃÎÝÃÊÌÇ ÍÌ�
ÀÃÎÓËÌÏÐÚÜ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Å¾ ÏÕÃÐ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ Æ ÈÌËÀÃÈÔÆÆ�

ÎÆËÔÆÍ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÌÏËÌÀ¾Ë
Ë¾ ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌËÙ ÍÃÎÃÎ¾ÏÍÎÃÂÃ�
ÉÝÐÚ ÍÎÆÊÃÏÆ ÊÃÄÂÑ ÄÆÂÈÌÇ Æ ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾Å¾ÊÆ
>��w��� ��@� »ÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ ÛÐÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÌÍÎÃ�
ÂÃÉÝÃÐÏÝ ÊËÌÁÆÊÆ Ò¾ÈÐÌÎ¾ÊÆ� ÀÈÉÜÕ¾Ý ÈÌËÏÐÎÑÈ�
ÐÆÀËÙÃ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ� ÏÍÌÏÌ¿ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÅÌ�
ËÙ� ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ Ì¿Î¾¿¾�
ÐÙÀ¾ÃÊÌÁÌ ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�  ¾ÄËÃÇÖÃÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÌÇ

Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÇ ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ
Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÍÎÆÊÃÏÃÇ ¨� ÈÌÐÌÎÙÇ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ
ÏÌ¿ÌÇ ÌÐËÌÖÃËÆÃ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÍÎÆÊÃÏÆ À Å¾ÐÀÃÎ�
ÂÃÀÖÃÇ Ò¾ÅÃ &ÐÀ È ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÃÃ À ÄÆÂÈÌÇ Ò¾ÅÃ
¯Ä� Ð� Ã� ¨  ¯ÐÀ�¯Ä >��w��@� ¨ÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ Î¾ÏÍ�
ÎÃÂÃÉÃËÆÝ ¨ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ¿ÌÉÚÖÃ Æ ÊÃËÚÖÃ ÃÂÆËÆÔÙ
À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÐÌÁÌ� È¾È ÍÎÆÊÃÏÚ ÀÉÆÝÃÐ Ë¾ ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎÑ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ �Ê¾ÐÎÆÔÙ�� £ÏÉÆ
ÍÎÆÊÃÏÚ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ÍÌÀÙÖÃËÆÜ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ
ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ� ÐÌ ÃÃ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ À Å¾Ð�
ÀÃÎÂÃÀÖÃÇ Ò¾ÅÃ ¿ÑÂÃÐ ¿ÌÉÚÖÃ� ÕÃÊ À ÄÆÂÈÌÇ �¨ !
��� Æ Ë¾Ì¿ÌÎÌÐ� Ð� Ã� ¨ � ��

¯ÓÃÊ¾ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾ Ë¾ ÎÆÏ� �� ¯ÑÐÚ ÛÐÌÁÌ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÍÉ¾ÀÈÆ
Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À ÐÌÊ� ÕÐÌ À ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÊ ÏÐÃÎÄËÃ
� ÍÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ � ÍÎÌÍÉ¾ÀÉÝÜÐ ÅÌËÑ ��
ÊÃÐ¾ÉÉ ÈÌÐÌÎÌÇ ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÃÐÏÝ ÏÆÉ¾ÊÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐ�
ËÌÁÌ Ë¾ÐÝÄÃËÆÝ Æ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊÆ ÏÆÉ¾ÊÆ ÍÃÎÃ�
ÊÃËËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ¥ÌËÑ ÊÃÂÉÃËËÌ ÍÃÎÃÂÀÆÁ¾ÜÐ ÀÂÌÉÚ
ÏÐÃÎÄËÝ� ÎÆ ÛÐÌÊ ÍÎÆÊÃÏÆ ÍÃÎÃÊÃ×¾ÜÐÏÝ ÀÊÃÏÐÃ
Ï Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÇ ÅÌËÌÇ Æ Ð¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ ÌÐÐÃÏËÝÜÐÏÝ
Ë¾ ÈÌËÃÔ ÏÐÃÎÄËÝ�

ÎÌÔÃÏÏ ÊÌÄËÌ ÀÃÏÐÆ À À¾ÈÑÑÊÃ ÆÉÆ Á¾ÅÌÀÌÇ ¾Ð�
ÊÌÏÒÃÎÃ Å¾Â¾ËËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾� ¥¾ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ÍÎÌÓÌÂÌÀ
ÀÂÌÉÚ ÏÐÃÎÄËÝ ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ ÏÉÆÐÌÈ Ï ÕÎÃÅÀÙÕ¾ÇËÌ ËÆÅ�
ÈÆÊ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÍÎÆÊÃÏÃÇ� ¯ÐÃÍÃËÚ ÌÕÆÏÐÈÆ Å¾ÀÆ�
ÏÆÐ ÌÐ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÍÎÌÓÌÂÌÀ� ¥ÌËËÑÜ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÑÜ
ÍÉ¾ÀÈÑ ÊÌÄËÌ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ ÂÉÝ ÌÕÆÏÐÈÆ
ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ ÀÃ×ÃÏÐÀ¾ ÌÐ ÀÎÃÂËÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ Æ
ÆÓ Î¾ÀËÌÊÃÎËÌÁÌ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÍÌ ÏÃÕÃËÆÜ Æ ÂÉÆËÃ
ÏÐÃÎÄËÝ� ¥ÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÀÀÌÂÆÐÚ ÐÎÃ¿ÑÃ�
ÊÌÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÍÎÆÊÃÏÆ À Ê¾ÐÃÎÆ¾É Æ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ
ÍÌÉËÌÏÐÚÜ ÑÏÐÎ¾ËÝÐÚ ÏÃÁÎÃÁ¾ÔÆÜ ÍÎÆÊÃÏÃÇ À Ì¿Î¾�
¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÌÊ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÃ�

¯ÌÀÎÃÊÃËË¾Ý ÐÃÓËÆÈ¾ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÍÎÌÁÎÃÏ�
ÏÆÀËÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Â¾ÜÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÙ Ï ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ ÍÎÆÊÃÏÃÇ À ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ÂÃ�
ÏÝÐÈÌÀ ¾ÐÌÊÌÀ Ë¾ ÊÆÉÉÆÌËÙ Ê¾ÐÎÆÕËÙÓ ¾ÐÌÊÌÀ� ¢Æ�
¾ÊÃÐÎ ÀÙÍÉ¾ÀÉÝÃÊÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ÈÌÉÃ¿ÉÃÐÏÝ ÌÐ ËÃÏ�
ÈÌÉÚÈÆÓ ÊÆÉÉÆÊÃÐÎÌÀ ÂÌ ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ ÂÃÏÝÐÈÌÀ ÊÆÉ�
ÉÆÊÃÐÎÌÀ�

ÎÌÔÃÏÏ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀÃ ÏÉÑÕ¾ÃÀ

ÏÌÀÊÃ×¾ÜÐ Ï ÍÌÉÑÕÃËÆÃÊ Å¾Â¾ËËÌÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�

ÈÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ À ÏÉÆÐÈÃ� À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ ÊÌËÌÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ�

É¾ÀÈ¾ Ï ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾Ï�

ÍÉ¾À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÃÐÏÝ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÍÌÉËÙÊ

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÏÀÌÇÏÐÀ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ�

«¾ÁÎÃÀ Æ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾

ÅÂÃÏÚ ÏÌÀÊÃ×¾ÜÐÏÝ Ï ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÏÆÉ¾ÊÆ

ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ� ÀÌÅËÆÈ¾Ü×ÆÊÆ ÊÃÄÂÑ ÆËÂÑÔÆÎÌ�

À¾ËËÙÊÆ ÐÌÈ¾ÊÆ À Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÃ Æ ÍÃÎÃÊÃËËÙÊ Ê¾ÁËÆÐ�

ËÙÊ ÍÌÉÃÊ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ >�� ��� ��� ��� ��� ��@�

¯ ÑÕÃÐÌÊ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾�

À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ ÂÀ¾ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ

ÏÉÆÐÈÌÀ� ÍÌÉÑËÃÍÎÃÎÙÀË¾Ý ÌÐÉÆÀÈ¾ À Ð¾È Ë¾ÅÙÀ¾Ã�

ÊÙÇ Ê¾ÁËÆÐËÙÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ �ÎÆÏ� �� ¾� >��@

Æ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÍÌ ÏÍÌÏÌ¿Ñ µÌÓ�

Î¾ÉÚÏÈÌÁÌ �ÎÆÏ� �� ¿� >��� ��@�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� � x Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÃÊÙÇ
ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÆÇ ÏÐÃÎÄÃËÚ� �x ÆËÂÑÈÐÌÎ� �x Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËË¾Ý ÅÌË¾�
�x ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÃËËÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ
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  Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ Ó¾Î¾ÈÐÃ�
Î¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾
À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÌÍÌÎÙÂÉÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾
ÊÌÄÃÐ ÏÉÑÄÆÐÚ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÆ�
ÎÑÜ×ÆÇÏÝ ÏÉÆÐÌÈ� ÍÃÎÃÍÉ¾À�
ÉÝÃÊ¾Ý ÊÌËÌÉÆÐË¾Ý Å¾ÁÌÐÌÀÈ¾
ÆÉÆ ÖÆÓÐ¾� Á¾ÎËÆÏ¾Ä ÆÉÆ
ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ ÍÌÂÂÌË�

ÎÆ ÌÐÉÆÀÈÃ ÏÉÆÐÈÌÀ

ÄÆÂÈÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚ�

ËÌÇ ÍÃÕÆ ÍÌÏÐÑÍ¾ÃÐ Ë¾ ÍÌÂÂÌË

�� ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÙÇ À ÅÌËÃ ÆË�

ÂÑÈÐÌÎ¾ �� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� Ë¾

ÍÌÂÂÌËÃ Ë¾ÀÌÂÆÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉÆ�

ÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾ ��  ¾ËË¾ ÄÆÂ�

ÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Ì¿ÄÆÊ¾ÃÐÏÝ Æ

ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÍÌÂÂÌËÃ

ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ ÍÌÉÃÊ�

ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÙÊ ÍÃÎÃÊÃËËÙÊ ÐÌ�

ÈÌÊ� ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÊ À ÆËÂÑÈ�

ÐÌÎÃ �� Ì ÊÃÎÃ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÝ

Ì¿ØÃÊ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ

ÍÌÂÂÌË � ÊÃÂÉÃËËÌ ÌÍÑÏÈ¾ÜÐ

ÀËÆÅ� ¾ Ë¾ ¿ÌÈÌÀÑÜ ÍÌÀÃÎÓ�

ËÌÏÐÚ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÆÎÑÜ×ÃÁÌ�

ÏÝ ÏÉÆÐÈ¾ � ÕÃÎÃÅ ÌÐÀÃÎÏÐÆÝ

À ÆËÂÑÈÐÌÎÃ ÍÌÂ¾ÃÐÏÝ ÌÓÉ¾Ä�

Â¾Ü×¾Ý ÀÌÂ¾�
©ÆÐÚÃ Ï ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ

ÏÉÆÐÈ¾ À ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊÍÌÉÃÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÍÌÉËÌÏÐÚÜ
ÆÏÈÉÜÕÆÐÚ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÃ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ÊÃÄÂÑ
ÏÉÆÐÈÌÊ Æ ÏÐÃËÈÌÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ¾� ÕÐÌ Ì¿ÃÏÍÃÕÆ�
À¾ÃÐ ÀÙÏÌÈÌÃ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ÌÉÑÕÃËËÙÃ
ÏÉÆÐÈÆ ËÃ ÆÊÃÜÐ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÙÓ ÂÃÒÃÈÐÌÀ �ÐÎÃ×ÆËÙ�
Ë¾ÍÉÙÀÙ� ËÃÏÉÆÐÆËÙ Æ ÍÎ�� Æ ËÃ ËÑÄÂ¾ÜÐÏÝ À ÊÃ�
Ó¾ËÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿ÂÆÎÈÃ ÍÃÎÃÂ ÂÃÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ >��@�

Ì ÏÀÌÆÊ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÊ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÝÊ� ÀÈÉÜÕ¾Ý

ÕÆÏÐÌÐÑ ÀÙÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÆËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý

ÍÉ¾ÀÈ¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ ¿ÉÆÅÈ¾ È ÍÉ¾ÀÈÃ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ

ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�   ÐÌ ÄÃ ÀÎÃÊÝ Ë¾ÉÆÕÆÃ ÌÍÌÎÙ ÍÌÂ Î¾Ï�

ÍÉ¾ÀÌÊ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÐÚ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ¿ÌÉÚÖÆÃ

Ê¾ÏÏÙ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ±È¾Å¾ËË¾Ý ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚ

ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÍÌÉÑÕÆÉ¾ Î¾ÅÀÆÐÆÃ ÍÎÆ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÆ ÊÌ�

ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ �ÎÆÏ� �� ¿�� »ÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ�

ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÃ ÆËÂÑÈÐÌÎÌÊ �� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÐÏÝ ÂÉÝ Î¾ÏÍ�

É¾ÀÉÃËÆÝ ÀÃÎÖÆËÙ ÏÉÆÐÈ¾ �Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀ�

ÈÆ� � Æ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ À ÛÐÌÇ ÅÌËÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ

À¾ËËÙ �� ÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ Å¾ÐÎ¾À�

ÈÆ �Ë¾ ÎÆÏÑËÈÃ ËÃ ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�� ÈÌÐÌÎÑÜ À Ë¾Õ¾ÉÃ ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾ ÍÎÆÀÌÂÝÐ À ÏÌÍÎÆÈÌÏËÌÀÃËÆÃ Ï ÀÃÎÖÆËÌÇ À¾Ë�

ËÙ� ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÏÝ �ÀÙÐÝÁÆÀ¾ËÆÃ� ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ �

ÆÅ À¾ËËÙ� ¢ÉÝ ÑÏÎÃÂËÃËÆÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ ÍÌÉÃÇ

ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ À ÅÌËÃ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Ï ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ Î¾Ï�

ÍÉ¾ÀÌÊ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ ÀÎ¾×¾ÜÐ ÀÌÈÎÑÁ ÍÎÌÂÌÉÚËÌÇ

ÌÏÆ� »ÐÌÐ ÏÍÌÏÌ¿ ÖÆÎÌÈÌ ÍÎÆÊÃËÝÃÐÏÝ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ

ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÆÅ ÍÌÉÑÍÎÌÀÌÂËÆÈÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ�

¾ Ð¾ÈÄÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÊËÌÁÆÓ ÀÙÏÌÈÌÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ

ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ�

¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚÜ ÉÜ¿ÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ ÐÌ� ÕÐÌ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÏÌÍÎÆÈ¾Ï¾ÃÐÏÝ
Ï ÐÀÃÎÂÙÊ ÊÃÐ¾ÉÉÌÊ ÐÌÁÌ ÄÃ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾�
ÕÐÌ Æ Î¾ÏÍÉ¾À� ÎÆ ÛÐÌÊ ÐÀÃÎÂÙÇ ÊÃÐ¾ÉÉ ÌÐÂÃÉÝÃÐ
Î¾ÏÍÉ¾À ÌÐ ÃÁÌ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Ï ÛÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ
ÍÃÕÆ Æ Ð¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ Å¾×Æ×¾ÃÐ ÌÐ Å¾ÁÎÝÅËÃËÆÝ
>��� ��@�  È¾ÕÃÏÐÀÃÆÏÐÌÕËÆÈÌÀÐÃÍÉÌÀÌÇÛËÃÎÁÆÆÊÌÁÑÐ
ÍÎÆÊÃËÝÐÚÏÝ È¾È ÀÙÏÌÈÌÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÃ �ÛÉÃÈÐ�
ÎÆÕÃÏÈ¾Ý ÂÑÁ¾� ÂÑÁÌÀ¾Ý ÍÉ¾ÅÊ¾ Æ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÇ ÉÑÕ�� Ð¾È
Æ ÆÏÐÌÕËÆÈÆ Ï Î¾ÏÏÎÃÂÌÐÌÕÃËËÙÊ Ë¾ÁÎÃÀÌÊ �ÆËÂÑÈ�
ÔÆÌËËÙÇ� >��� ��@�

¦ÏÍÌÉÚÅÑÜÐ ÂÀÃ ÏÓÃÊÙ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾Ä�
ËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÃÏÝ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÍÌÂÀÃÂÃËÆÝ
ÛËÃÎÁÆÆ È ÊÃÐ¾ÉÉÑ� ÕÃÎÃÅ ÌÐÈÎÙÐÌÃ ÅÃÎÈ¾ÉÌ À¾ËËÙ
ÆÉÆ Ï¿ÌÈÑ ÕÃÎÃÅ Á¾ÎËÆÏ¾Ä �ÎÆÏ� ��� ÃÎÀ¾Ý ÏÓÃÊ¾
�ÎÆÏ� �� ¾� ËÃ ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ ÌÐ ÂÎÑÁÆÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ Á¾Î�
ËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÁÂÃ ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ ÀÙÏÌÈÌÈÌËÔÃË�
ÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÃ ÆÏÐÌÕËÆÈÆ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ� ¡É¾ÀËÌÃ
ÃÃ ÂÌÏÐÌÆËÏÐÀÌ x ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÐÃÎÚ
À Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃ ÍÎÆ ÍÌÂÀÌÂÃ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ È À¾ËËÃ�
¬ÂË¾ÈÌ ÌË¾ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÃÐÏÝ ÍÉÌÓÌÇ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾Á�
ËÆÐËÌÇ ÏÀÝÅÚÜ� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÕÃÁÌ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆÇ
¨¢ ÏÆÏÐÃÊÙ ÐÌÎÔÃÀÌÇ ÆËÂÑÈÐÌÎwÅ¾ÁÎÑÅÈ¾ ÝÀÉÝÃÐ�
ÏÝ ÕÎÃÅÀÙÕ¾ÇËÌ ËÆÅÈÆÊ� ¦ ÆÅ�Å¾ ÛÐÌÁÌ ÏÓÃÊ¾ Ï ÀÃÎ�
ÓËÆÊ ÍÌÂÀÌÂÌÊ ÛËÃÎÁÆÆ ËÃ Ë¾ÓÌÂÆÐ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�

 ÐÌÎ¾Ý ÏÓÃÊ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾À�
ÈÆ Ï ¿ÌÈÌÀÙÊ ÍÌÂÀÌÂÌÊ ÛËÃÎÁÆÆ ÏÕÆÐ¾ÃÐÏÝ ÍÎÃÂÍÌÕ�
ÐÆÐÃÉÚËÃÃ Ï ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÌÇ ÐÌÕÈÆ ÅÎÃËÆÝ �ÎÆÏ� �� ¿��
»ÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆÇ ¨¢ ÏÆÏÐÃÊÙ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÆÇ ÆË�
ÂÑÈÐÌÎwÅ¾ÁÎÑÅÈ¾ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÀÙÖÃ� ÕÃÊ ÍÎÆ ÀÃÎÓ�
ËÃÊ ÍÌÂÀÌÂÃ ÛËÃÎÁÆÆ� �ÌÈÌÀÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾Ä ÏÌÅÂ¾ÃÐÏÝ

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊÙ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ Ï ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ� ¾ x ÌÐÉÆÀÈ¾
ÏÉÆÐÈÌÀ À ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÃ� ¿ x ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� � x ÊÃ�
Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� �x ÆËÂÑÈÐÌÎ� �x ÏÉÆÐÌÈ� �x ÍÌÂÂÌË� �x ÏÐÎÑÆ ÀÌÂÙ� �x ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÆÅ¾ÐÌÎ� � x ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ
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ÆÅ ÍÌÎÌÖÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÈÌÐÌÎÙÇ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÐÏÝ�ªÃÉ�
ÈÌÂÆÏÍÃÎÏËÙÃ Õ¾ÏÐÆÔÙ ÍÌÎÌÖÈ¾ �ÍÎÌÅÎ¾ÕËÙ� ÂÉÝ
ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ Æ ÍÌÛÐÌÊÑ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÆÓ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ËÆÄÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�
  ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÏÍÃÈ¾ËÆÃ ÍÌÎÌÖÈ¾ Ï
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÈÌÎÌÕÈÆ� À ÈÌÐÌÎÌÇ Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ
Î¾ÏÍÉ¾À� ÎÆ ÛÐÌÊ Õ¾ÏÐÚ ÀÀÌÂÆÊÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ ÐÃÎÝÃÐÏÝ
À Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃ�

«ÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÐÌ� ÕÐÌ ÛÐÌÐ ÏÍÌÏÌ¿ ¿ÙÉ ÍÎÃÂÉÌÄÃË
¿ÌÉÃÃ �� ÉÃÐ Ë¾Å¾Â Æ ÑÄÃ ÀÙÍÌÉËÃË ¿ÌÉÚÖÌÇ Ì¿ØÃÊ
ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÓ Æ É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� À ÉÆ�
ÐÃÎ¾ÐÑÎÃ ÌÐÏÑÐÏÐÀÑÜÐ ÏÀÃÂÃËÆÝ Ì ÃÁÌ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÊ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ�

  Î¾¿ÌÐ¾Ó >��� ��w��@ ÌÍÆÏ¾ËÙ ÂÀÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆ�
ÕÃÏÈÆÃ ÏÓÃÊÙ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ À ÓÌ�
ÉÌÂËÙÓ ÐÆÁÉÝÓ� ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÃÏÝ ÊÃÏÐÌÊ ÍÌÂÀÌÂ¾
ÛËÃÎÁÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ À ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ
Î¾ÏÍÉ¾À�

ÀÃÎÓËÆÊ� ÕÃÎÃÅ ÌÐÈÎÙÐÌÃ ÅÃÎÈ¾ÉÌ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ
À¾ËËÙ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÐÌÎÔÃÀÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ �ÎÆÏ� �� ¾��

¿ÌÈÌÀÙÊ� ÕÃÎÃÅ ÏÐÃËÈÑ ÐÆÁÉÝ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÔÆÉÆË�
ÂÎÆÕÃÏÈÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ �ÎÆÏ� �� ¿��

ÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊ¾Ý ÖÆÓÐ¾ ÍÌÊÃ×¾ÃÐÏÝ À ÓÌÉÌÂËÙÇ
ÐÆÁÃÉÚ �� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÇ À ÀÆÂÃ ÁÉÑÓÌÂÌËËÌÁÌ ÀÌÂÌ�
ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÌÁÌ ÏÌÏÑÂ¾� ÌÂÀÌÂ Æ Ï¿ÎÌÏ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü�
×ÃÇ ÀÌÂÙ ÆÅ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ � ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÏÝ ÕÃÎÃÅ
ÍÌÉÙÇ ÖÐÌÈ �ÎÆÏ� �� ¾�� ¯ÌÌÏËÌ Ë¾Â ÓÌÉÌÂËÙÊ ÐÆÁ�
ÉÃÊ ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃË ÐÌÎÔÃÀÌÇ ÆËÂÑÈÐÌÎ �� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÇ
À ÀÆÂÃ ÈÌÉÚÔ¾ �ÌÂËÌÀÆÐÈÌÀÙÇ� ÆÉÆ ÏÍÆÎ¾ÉÆ �ÎÓÆ�
ÊÃÂ¾ �ÊËÌÁÌÀÆÐÈÌÀÙÇ�� ¯ÐÎÃÉÈ¾ÊÆ ÍÌÈ¾Å¾ËÌ Ë¾Í�
Î¾ÀÉÃËÆÃ ÍÃÎÃÂ¾ÕÆ ÛËÃÎÁÆÆ À ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍ�
É¾À Æ ÌÐÀÌÂ ÃÃ ÌÐ Î¾ÏÍÉ¾À¾�

ÎÆ Ð¾ÈÌÇ ÏÓÃÊÃ ÍÌÂÀÌÂ¾ ÛËÃÎÁÆÆ È ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝ�
ÃÊÌÇ ÖÆÓÐÃ �Î¾ÏÍÉ¾ÀÑ�� ÍÌÀÐÌÎÝÜ×ÃÇ ÍÎÆËÔÆÍ� ÌÏ�
ËÌÀ¾ËËÙÇ Ë¾ ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ ÀÙÏÌÈÌÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ �ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈ¾Ý
ÂÑÁ¾� ËÆÅÈÌÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎË¾Ý ÍÉ¾ÅÊ¾ ÆÉÆ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃË�
ËÙÇ ÍÌÐÌÈ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÀ�� ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ Ê¾�
ÉÌÛÒÒÃÈÐÆÀÃË� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÐÌÎÔÃÀÌÇ ÆËÂÑÈÐÌÎ ÆÊÃÃÐ
ÏÉ¾¿ÑÜ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÑÜ ÏÀÝÅÚ Ï Î¾ÏÍÉ¾ÀÌÊ À ÐÆÁ�
ÉÃ� ÌÛÐÌÊÑ ÀÙÂÃÉÝÜ×¾ÝÏÝ À Î¾ÏÍÉ¾ÀÃ ÐÃÍÉÌÀ¾Ý
ÛËÃÎÁÆÝ ËÃ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ Ë¾ÀÃÂÃËÆÃ À¾ËËÙ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕ�
ËÌÁÌ Ì¿ØÃÊ¾� ¾ Ð¾ÈÄÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÁÌ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾ Î¾Ï�
ÍÉ¾À¾� ¨ ÐÌÊÑ ÄÃ Í¾ÎÙ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÈÌËÂÃË�
ÏÆÎÑÜÐÏÝ Ë¾ ÆËÂÑÈÐÌÎÃ� ÊÌÁÑÐ ÀÙÅÙÀ¾ÐÚ ÛÉÃÈÐÎÆ�
ÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌ¿ÌÆ ÊÃÄÂÑ ÀÆÐÈ¾ÊÆ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ >��� ��@�
®¾ÏÏÊÌÐÎÃËË¾Ý ÏÓÃÊ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÏÆÉÑ
ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ ÀÙÖÃ ÍÎÆÕÆË ËÃ Ë¾ÖÉ¾ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�

�ÌÉÃÃ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÇ Æ ÊÃËÃÃ ÛËÃÎÁÌÃÊÈÌÇ ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ ÆËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ Ï ÀÀÌ�
ÂÌÊ ÛËÃÎÁÆÆ À ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÑÜ À¾ËËÑ ÕÃÎÃÅ ÃÃ ¿ÌÈÌ�
ÀÑÜ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ �ÎÆÏ� �� ¿�� ªÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý
À¾ËË¾ � Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ �� ÔÆÉÆËÂÎÆ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊÙ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ¾� ¿ x ÏÌ�
ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÀÃÎÓËÆÇ Æ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÂÀÌÂÙ ÛËÃÎÁÆÆ È ÊÃÐ¾ÉÉÑ�
�x ÆËÂÑÈÐÌÎ� �x ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ Î¾ÏÍÉ¾À� �x Á¾ÎËÆÏ¾Ä� � x
ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊ¾Ý ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊÙ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ� ¾� ¿x
ÍÌÂÀÌÂ ÛËÃÎÁÆÆ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ ÕÃÎÃÅ ÌÐÈÎÙÐÌÃ ÅÃÎÈ¾ÉÌ ÊÃÐ¾ÉÉÆ�
ÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ Æ ÕÃÎÃÅ ÏÐÃËÈÑ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ� � x ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
È¾Ý À¾ËË¾� � x ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� � x ÆËÂÑÈÐÌÎ� � x ÍÌÂÂÌË
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ÕÃÏÈ¾Ý ÏÐÃËÈ¾ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ÀÙÍÌÉËÃË¾ ÆÅ ÌÐÂÃÉÚËÙÓ ÌÓ�
É¾ÄÂ¾ÃÊÙÓ ÏÃÈÔÆÇ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆ ÆÅÌÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
ÂÎÑÁ ÌÐ ÂÎÑÁ¾� Æ �ÍÎÌÅÎ¾ÕË¾� ÂÉÝ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐ�
ËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÁÌ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÙÊ ÐÌÈÌÊ�
ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÊ À ÆËÂÑÈÐÌÎÃ �� ¦ËÂÑÈÐÌÎ ÀÙÍÌÉËÃË
À ÀÆÂÃ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÇ ÏÍÆÎ¾ÉÆ Æ À ËÃÁÌ ÍÌÊÃ×ÃË
ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ�

É¾ÀÈ¾ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÍÃ ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ ÌÐ Ì¿ÙÕËÌÇ
ÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÑÏÉÌÀÆÝÊÆ ÍÃÎÃÂ¾ÕÆ
ÛËÃÎÁÆÆ ÌÐ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ È Î¾ÏÍÉ¾ÀÑ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÊÃÄÂÑ
ÆËÂÑÈÐÌÎÌÊ Æ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÊ Î¾ÏÍÉ¾ÀÌÊ Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ
ÏÐÃËÈ¾ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ� ÆÏÈ¾Ä¾Ü×¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾Á�
ËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÃ ÐÌÈÌÊ À ÆËÂÑÈÐÌÎÃ�

¯ÍÉÌÖË¾Ý ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý ÏÐÃËÈ¾ Ì¿ÙÕËÌÁÌ ÌÓ�
É¾ÄÂ¾ÃÊÌÁÌ ÐÆÁÉÝ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÛÈÎ¾ËÌÊ ÂÉÝ ÀÙÏÌÈÌÕ¾Ï�
ÐÌÐËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� ÏÌÅÂ¾À¾ÃÊÌÁÌ ÆË�
ÂÑÈÐÌÎÌÊ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÀÆÓÎÃÀÙÃ ÐÌÈÆ� ÆËÂÑÔÆÎÑÃÊÙÃ
À ÏÐÃËÈÃ ÐÆÁÉÝ� Ì¿Î¾ÅÑÜÐ Å¾ÊÈËÑÐÑÜ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÑÜ
ÔÃÍÚ ÍÌ Ë¾ÎÑÄËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÃÁÌ ÏÐÃËÈÆ� ¯ÐÃËÈ¾
ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ� ÀÙÍÌÉËÃËË¾Ý ÆÅ ÌÐÂÃÉÚËÙÓ ÛÉÃÈ�
ÐÎÆÕÃÏÈÆ ÆÅÌÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÓ ÏÃÈÔÆÇ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÏÌ¿ÌÇ ÀÐÌÎÆÕËÑÜ Ì¿ÊÌÐÈÑ ÐÎ¾ËÏÒÌÎ�
Ê¾ÐÌÎ¾� �É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÛÐÌÊÑ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÍÃÎÃÂ¾Õ¾
ÛËÃÎÁÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ ÌÐ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ È
Î¾ÏÍÉ¾ÀÑ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ >��w��@�

«ÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÐÌ� ÕÐÌ Õ¾ÏÐÚ ÛËÃÎÁÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾Á�
ËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ ÐÃÎÝÃÐÏÝ À ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÌÇ ÏÐÃËÈÃ ÐÆÁÉÝ�
ÀÃÏÚÊ¾ ÀÙÏÌÈÌÃ ÅË¾ÕÃËÆÃ ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ¾ ÊÌ×ËÌÏÐÆ
ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ �ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÐÌÎ�
ÔÃÀÙÊ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÀÙÂÃÉÃËÆÃ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ
À ÖÆÓÐÃ� ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÇ ÂÉÝ ÃÃ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Æ ÍÌÏÉÃ�
ÂÑÜ×ÃÁÌ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ®¾À�
ËÌÊÃÎËÙÇ ¿ÌÈÌÀÌÇ Ë¾ÁÎÃÀ Æ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÃ ÍÃÎÃÊÃÖÆ�
À¾ËÆÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾ À ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÍÌÉÑÕÆÐÚ À¾ËËÑ Ï ÌÂËÌÎÌÂËÙÊ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÊ ÏÌÏÐ¾ÀÌÊ
Æ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÌÇ�

ÎÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ ÃÁÌ
ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÃ Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ ¿ÉÆÅÈÆ È Ð¾ÈÌÀÙÊ ÐÆÁÉÃÇ
ÆÅ ÌÁËÃÑÍÌÎËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� ÍÎÆÊÃËÝÃÊÙÓ À Ì¿ÙÕ�
ËÙÓ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÓ ÍÃÕ¾Ó� Ð� Ã� ÀÙÏÌÐ¾ ÐÆÁÉÝ Æ ÆË�
ÂÑÈÐÌÎ¾ À ËÃÏÈÌÉÚÈÌ Î¾Å ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ ÂÆ¾ÊÃÐÎ ÐÆÁÉÝ�
ÌÛÐÌÊÑ ÂÉÝ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁ�
ÉÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾ ¿ÌÉÚÖ¾Ý ÁÉÑ¿ÆË¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾Ë�
ËÙ� Ì ÀÙÏÌÐÃ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾� Ë¾ÓÌÂÝ×Ã�
ÁÌÏÝ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ� ÊÌÄËÌ ÀÙÂÃÉÆÐÚ ÐÎÆ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎËÙÃ ÅÌËÙ �ÎÆÏ� �� >��@�  ÃÎÓËÝÝ , x ÅÌË¾ ÍÌÉ�
ËÌÁÌ ÌÐÄ¾ÐÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÌÐ ÏÐÃËÈÆ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ�
ÏÎÃÂËÝÝ ,, x ÅÌË¾ Õ¾ÏÐÆÕËÌÁÌ �×ÃÉÃÀÌÁÌ� ÌÐÄ¾ÐÆÝ
Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÌÐ ÏÐÃËÈÆ ÐÆÁÉÝ Æ ËÆÄËÝÝ ,,,x ÅÌË¾ ÍÌÉ�
ËÌÁÌ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÏÌ ÏÐÃËÈÌÇ ÓÌÉÌÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ�

¯Ñ×ÃÏÐÀÃËËÙÊ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÈÌÊ ÍÃÕÃÇ Ï ÓÌÉÌÂËÙÊ
ÐÆÁÉÃÊ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÐÌ� ÕÐÌ ÍÎÆ ÏÉÆÀÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚË¾Ý Õ¾ÏÐÚ ÃÁÌ Ë¾ÊÌÎ¾ÄÆÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÏÐÃËÈÑ ÐÆÁÉÝ
Æ ÏÉÆÀËÌÇ ËÌÏÌÈ� ¨ÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÏÉÆÐÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ËÃ
ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ ��…�� � >��w��@� ¨ÎÌÊÃ ÐÌÁÌ� ÌÐÉÆÐÙÃ
À ÆÅÉÌÄËÆÔÑ ÏÉÆÐÈÆ ÆÊÃÜÐ ÍÌÎÌÈÆ ÑÏ¾ÂÌÕËÌÁÌ ÍÎÌ�
ÆÏÓÌÄÂÃËÆÝ Æ Î¾ÅÀÆÐÑÜ ÉÆÈÀ¾ÔÆÜ ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ ÛÉÃ�
ÊÃËÐÌÀ� ÕÐÌ Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌ ÂÉÝ Ì¿ÙÕËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ
ÉÆÐÚÝ� «ÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÐÌ� ÕÐÌ ÊËÌÁÆÃ ¾ÏÍÃÈÐÙ ÍÎÌÔÃÏÏ¾
ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÓÌÉÌÂËÙÓ ÐÆÁÉÝÓ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕ�

ËÌ ÓÌÎÌÖÌ ÍÎÌÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ È¾È À ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÊ� Ð¾È Æ
À ÈÌËÏÐÎÑÈÐÌÎÏÈÌÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ �ÀÌÍÎÌÏÙ ÛÉÃÈÐÎÆ�
ÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ Æ ÛËÃÎÁÃÐÆÈÆ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ À ÔÃÉÌÊ�
ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ ÓÌÉÌÂËÙÓ ÐÆÁÉÃÇ Æ Ð� Â��� ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏ�
ÈÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÃÁÌ ÂÉÝ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÌÐÉÆÀÌÈ ÆÉÆ
ÏÉÆÐÈÌÀ ËÃ ÍÌÉÑÕÆÉÌ Î¾ÅÀÆÐÆÝ�

¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ Ï ÓÌÉÌÂËÙÊ ÐÆÁÉÃÊ ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ À ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó� ËÃ ÏÀÝ�
Å¾ËËÙÓ Ï Î¾ÅÉÆÀÈÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ¬ÂËÆÊ ÆÅ ËÆÓ ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÃ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ� ÀÃÏÚÊ¾
ÖÆÎÌÈÌ ÍÎÆÊÃËÝÃÊÌÃ ÍÎÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜ×ÆÓÏÝ ÀÙÏÌÈÌÇ ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ ÏÍÌÏÌ¿�
ËÌÏÐÚÜ À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ ÔÆÎÈÌËÆÇ�
À¾Ë¾ÂÆÇ Æ ÂÎ� >��� ��@� ÎÌÔÃÏÏÙ ÊÃÐ¾ÉÉÌÐÃÎÊÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÝ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÜÐ À ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ
ÎÃ¾ÈÐÌÎ¾Ó ÆÉÆ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆÓ ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾Ó�   È¾ÕÃÏÐÀÃ
Ð¾ÈÆÓ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÌÀ ÊÌÁÑÐ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚÏÝ Æ ÆËÂÑÈÔÆÌË�
ËÙÃ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ Ï ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÊ ÏÃÈÔÆÌËËÙÊ ÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÌÊ� ¬ËÆ Â¾ÜÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚ�
ËÌ È ÐÃÍÉÑ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÎÃ¾ÈÔÆÇ� ÈÌÐÌÎÌÃ ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ
À ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ Ê¾ÏÏÃ� ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÐÚ ÀÀÌÂ ÐÃÍÉÌÀÌÇ
ÛËÃÎÁÆÆ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ� »ÐÌ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ
¿ÌÉÃÃ Î¾ÀËÌÊÃÎËÌÊÑ ÍÎÌÁÎÃÀÑ ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ Ê¾ÏÏÙ
Æ ÉÑÕÖÃÊÑ Î¾ÅÂÃÉÃËÆÜ À ÄÆÂÈÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ Ì¿Î¾�
ÅÑÜ×ÆÓÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Æ ÖÉ¾È¾�

  Î¾¿ÌÐÃ >��@ ÌÍÆÏ¾ËÙ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÝ Æ ÐÃÓËÆÕÃÏ�
ÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÇ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ
ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ �¦ÊÍÑÉÚÏ� Ï ÓÌÉÌÂËÙÊ ÐÆÁÉÃÊ� ÍÎÃÂË¾Å�
Ë¾ÕÃËËÌÇ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ Ð¾ÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� È¾È À¾Ë¾�
ÂÆÇ� ÔÆÎÈÌËÆÇ Æ ÂÎ� ±ÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÕÃÐÙÎÃÓ
ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÓ ÊÌÂÑÉÃÇ� Ì¿ØÃÂÆËÃËËÙÓ Ì¿×ÃÇ À¾ÈÑÑÊ�
ËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÌÇ� Æ ÌÂËÌÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÐ¾ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÁÌ
ÛÉÃÈÐÎÌÌ¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ �ÎÆÏ� ��� ¨¾ÄÂÙÇ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚ�
ËÙÓ ÊÌÂÑÉÃÇ ÏÌÂÃÎÄÆÐ ÁÃÎÊÃÐÆÕËÑÜ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÑÜ È¾�
ÊÃÎÑ� ÀËÑÐÎÆ ÈÌÐÌÎÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃË ÏÃÈÔÆÌËËÙÇ ÌÓ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ À ÓÌÉÌÂËÌÊ ÐÆÁÉÃ�
,x ÅÌË¾ ÍÌÉËÌÁÌ ÌÐÄ¾ÐÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÌÐ ÏÐÃËÈÆ ÐÆÁÉÝ� ,,x ÅÌË¾
×ÃÉÃÀÌÁÌ ÌÐÄ¾ÐÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ,,, x ÅÌË¾ ÍÌÉËÌÁÌ ÈÌËÐ¾ÈÐ¾ Î¾Ï�
ÍÉ¾À¾ ÏÌ ÏÐÃËÈÌÇ ÐÆÁÉÝ� � x ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� � x ÆËÂÑÈÐÌÎ�
� x ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈ¾Ý À¾ËË¾� � x Á¾ÎËÆÏ¾Ä� � x ÂËÆ×Ã
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É¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ ÐÆÁÃÉÚ �ÂÆ¾ÊÃÐÎ ���� Ê� ÀÙÏÌÐ¾ ��� Ê�
Ï ÆËÂÑÈÐÌÎÌÊ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÀÙÁÎÑÅÈÆ ÏÉÆÐÈ¾�

ÎÌÔÃÏÏÙ Å¾ÁÎÑÅÈÆ� ÍÉ¾ÀÈÆ� ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÍÎÌ�

ÂÑÈÐÌÀ ÎÃ¾ÈÔÆÆ Æ ÀÙÁÎÑÅÈÆ ÆÓ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾�

ÊÃÎÙ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÜÐÏÝ À È¾ÄÂÌÊ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÊ ÊÌÂÑÉÃ

ÍÌÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ� ÏÌ ÏÊÃ×ÃËÆÃÊ ÀÌ ÀÎÃÊÃËÆ ÌÐËÌÏÆ�

ÐÃÉÚËÌ ÂÎÑÁÆÓ ÊÌÂÑÉÃÇ�

°ÆÁÃÉÚ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÏÌ¿ÌÇ ÔÆÉÆËÂÎÆÕÃÏÈÑÜ ÊÃ�

Ð¾ÉÉÆÕÃÏÈÑÜ ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÑÜ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÜ� ÏÌ¿Î¾Ë�

ËÑÜ ÆÅ ÛÉÃÈÐÎÆÕÃÏÈÆ ÆÅÌÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÂÎÑÁ ÌÐ ÂÎÑÁ¾

ÏÃÈÔÆÇ ��� ÊÃÂËÙÓ ÏÃÈÔÆÇ ÐÎ¾ÍÃÔÆÃÀÆÂËÌÇ ÒÌÎÊÙ

Ï È¾Ë¾É¾ÊÆ ÂÉÝ ÍÎÌÐÌÈ¾ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü×ÃÇ ÀÌÂÙ��

±ÏÐ¾ËÌÀÈ¾ �¦ÊÍÑÉÚÏ� ÌÏË¾×ÃË¾ ÕÃÐÙÎÚÊÝ Ê¾�

ÖÆËËÙÊÆ ÍÎÃÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ÐÃÉÝÊÆ Õ¾ÏÐÌÐÙ ÏÑÊÊ¾ÎËÌÇ

ÊÌ×ËÌÏÐÚÜ ���� È Ð� ®¾¿ÌÕ¾Ý Õ¾ÏÐÌÐ¾ ÐÌÈ¾� ÍÌÂÀÌ�

ÂÆÊÌÁÌ È ÆËÂÑÈÐÌÎÑ� ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ��� È¡Ô�

ÎÆ Î¾ÅÌÁÎÃÀÃ ÎÃ¾ÈÔÆÌË�
ËÌÇ Ê¾ÏÏÙ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ
ÍÌÉÃÊ ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
Î¾� ÂÌÏÐ¾ÐÌÕË¾Ý ÂÉÝ ÆËÆÔÆÆÎÌ�
À¾ËÆÝ ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ ÎÃ¾ÈÔÆÆ À
Å¾ÁÎÑÄÃËËÌÇ Ê¾ÏÏÃ�   ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÃ ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ ÌÈÆÏÉÆÐÃÉÚ�
ËÌ�ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆÐÃÉÚËÌÇ ÎÃ¾ÈÔÆÆ
Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉ Æ ÖÉ¾È�
 ÀÆÂÑ ¿ÌÉÚÖÌÇ Î¾ÅËÆÔÙ À
ÍÉÌÐËÌÏÐÆ ÊÃÐ¾ÉÉ Æ ÖÉ¾È ÓÌ�
ÎÌÖÌ Î¾ÅÂÃÉÝÜÐÏÝ� «¾ ÍÌÂÂÌ�
ËÃ ÒÌÎÊÆÎÑÃÐÏÝ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
ÈÆÇ ÏÉÆÐÌÈ� Ë¾Â ÈÌÐÌÎÙÊ Î¾Ï�
ÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ ÖÉ¾ÈÌÀ¾Ý À¾ËË¾�
ÌÏÉÃ Å¾ÀÃÎÖÃËÆÝ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆ�
ÐÃÉÚËÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Æ ÌÏÐÙÀ¾�
ËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÌÏÉÃÂËÆÇ ÆÅÀÉÃ�
È¾ÜÐ ÆÅ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾ÊÃÎÙ
ÍÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ ÀÙÐÝ�
ÁÆÀ¾ËÆÝ�

ÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÔÆÈÉ¾
Ë¾ È¾ÄÂÌÊ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÊ ÊÌÂÑÉÃ
ÊÌÄÃÐ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÐÚ ÌÐ ��� ÂÌ
��� Õ Ï ÑÕÃÐÌÊ ÀÎÃÊÃËÆ ÌÏÐÙ�
À¾ËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾�

ÌÉÑÕÃËËÙÇ Ð¾ÈÆÊ Ì¿Î¾�
ÅÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÏÉÆÐÌÈ ÏÌ�
ÂÃÎÄÆÐ ÍÌÀÙÖÃËËÌÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐ�
ÀÌ Á¾ÅÌÀÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ� ËÃÊÃÐ¾É�
ÉÆÕÃÏÈÆÓ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� ¾ Ð¾ÈÄÃ
ÐÃÓËÌÁÃËËÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ �ÍÌÀÙ�
ÖÃËËÌÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾
ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆÐÃÉÝ�� ÌÛÐÌÊÑ ÛÐÆ
ÏÉÆÐÈÆ ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐ Î¾ÒÆËÆÎÑ�
Ü×ÃÊÑ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÑ À ÍÃÕ¾Ó
À¾ÈÑÑÊËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ ÆÉÆ ÛÉÃÈÐ�
ÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾�

¦Ð¾È� ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÑÝ ÏÓÃÊÙ
ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ¿ÃÏ�
ÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÆÓ ÐÃÓËÆ�
ÕÃÏÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ� ÌÏÌ�
¿ÃËËÌÏÐÆ Æ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ� ÊÌÄ�
ËÌ ÏÂÃÉ¾ÐÚ ÀÙÀÌÂ Ì ÐÌÊ� ÕÐÌ

ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ ÀÎÝÂ ÉÆ ÀÌÅÊÌÄËÌ À Ì¿ÌÅÎÆÊÌÊ ¿ÑÂÑ×ÃÊ�

¦ËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
ÏÃÁÌÂËÝ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ËÃÅ¾ÊÃËÆÊÙÊ Æ� ÍÌÄ¾ÉÑÇ� ÃÂÆËÏ�
ÐÀÃËËÙÊ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÊ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Î¾ÏÍÉ¾ÀÌÀ�

¥ÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ Æ ÍÉ¾ÀÈ¾ Ï ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ
ÑÂÃÎÄ¾ËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ ÌÍÌÎÃ ÑÄÃ Ë¾ÖÉÆ ÍÎÆÊÃ�
ËÃËÆÃ À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ ÍÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÌÏÌ¿Ì
ÕÆÏÐÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ�

µÐÌ È¾Ï¾ÃÐÏÝ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÓÌÉÌÂËÌÊ
ÐÆÁÉÃ� ÐÌ ÏÉÃÂÑÃÐ ÌÐÊÃÐÆÐÚ� ÕÐÌ ËÃÏÊÌÐÎÝ Ë¾ ÍÎÆÊÃ�
ËÃËÆÃ À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÓ Ê¾ÏÖÐ¾¿¾Ó ÛÐÌÐ ÍÎÌÔÃÏÏ
ËÑÄÂ¾ÃÐÏÝ À ÏÃÎÚÃÅËÙÓ ÍÎÃÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝÓ ÐÃÓËÌÉÌ�
ÁÆÇ Æ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ÂÉÝ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ
ÃÁÌ ÐÃÓËÆÈÌ�ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÃÇ�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ �¦ÊÍÑÉÚÏ� ÂÉÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃ�
ËÆÝ� �x ÍÉ¾ÀÆÉÚË¾Ý È¾ÊÃÎ¾ �ÎÃ¾ÈÐÌÎ�� �x ÓÌÉÌÂËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� �x ÆËÂÑÈÐÌÎ� �x ÏÉÆÐÌÈ
ÊÃÐ¾ÉÉ¾� � x ÍÌÂÂÌË� � x ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÆÅÀÉÃÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾� � x À¾ÈÑÑÊË¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾
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��  ¾ÇË¿ÃÎÁ �� ª� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÃ ÍÃÕÆ� x ª��
¡ÌÏÛËÃÎÁÌÆÅÂ¾Ð� ����� x ��� Ï�

�� �ÎÌÈÊ¾ÇÃÎ ¨� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÃ ÍÃÕÆ� x ª��
»ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� ÎÌÏÐÝÈÌÀ �� �� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÍÃÕÆ Æ ÊÆÈÏÃÎÙ ÂÉÝ
ÍÉ¾ÀÈÆ ÕÑÁÑË¾� x ª�� »ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� �¾Ð¾Ö ¡� ¦� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÃÁÌ ÍÎÌ�
ÊÙÖÉÃËËÌÃ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ� x ª�� ©�� »ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� ±ÏÐ¾ËÌÀÈÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾� ±ÕÃ¿ËÌÃ ÍÌÏÌ¿ÆÃ ÂÉÝ
ÀÑÅÌÀ � �� £� ¯ÉÑÓÌÔÈÆÇ�  � ¯� «ÃÊÈÌÀ� «� �� ¾ÀÉÌÀ�
��  � �¾ÉÑËÃÎ� x ©�� »ËÃÎÁÌÆÅÂ¾Ð� ����� x ��� Ï�

�� ¡ÉÑÓ¾ËÌÀ «� � ²ÆÅÆÕÃÏÈÆÃ ÌÏËÌÀÙ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÁÌ
Ë¾ÁÎÃÀ¾� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x  ÙÍ� �� x �� Ï�

�� ¶¾ÊÌÀ �� «�� �ÌÂ¾ÄÈÌÀ  � �� ÎÌÃÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÃ Æ ÛÈÏÍÉÑ¾�
Ð¾ÔÆÝ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÙÓ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃ�
ËÆÃ� ����� x ��� Ï�

�� ¡ÌÉÌÀËÃÀ¾ ª� ��� �ÐÎÌÖÃËÈÌ �� � ¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Æ ÐÃÓ�
ËÌÉÌÁÆÝ ÁÌÎÝÕÃÇ ÖÐ¾ÊÍÌÀÈÆ� ±ÕÃ¿ËÆÈ ÂÉÝ Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆ�
ÐÃÉÚËÙÓ ÐÃÓËÆÈÑÊÌÀ� x ª�� ©�� ª¾ÖÁÆÅ� ����� x ��� Ï�

�� ÎÌÏÐÝÈÌÀ �� �� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÚËÙÃ ÑÏÐ¾ËÌÀ�
ÈÆ� x ª�� »ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

��� ®ÙÏÈ¾Ë ¯� £�� ¯ÊÆÎËÌÀ  � ª�� �É¾ÁÌÀÃ×ÃËÏÈÆÇ ¡�  �
¬¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÐÃÎÊÌÌ¿Î¾¿ÌÐÈÆ� x ª�� ©��
ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x ��� Ï�

��� ±ÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ÂÉÝ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ ÏÍÆÎ¾ÉÚËÌ�ÖÌÀ�
ËÙÓ ÐÎÑ¿ � ¼� «� ¯È¾ÕÈÌ� «�  � ÌÍÌÀ�  � ²� ªÌÖÈÆË
Æ ÂÎ� �� �ÀÐÌÊ¾Ð� ÏÀ¾ÎÈ¾� x ����� x � ��� x ¯� ��w���

��� ÆÏÚÊÃËËÙÇ �� ¯� «ÌÀÌÃ À ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ À ÏÀ¾ÎÈÃ Æ ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝÓ ��
°¾Ê ÄÃ� x ����� x � ��� x ¯� ��w���

��� ©Ã¿ÃÂÃÀ  � ¨�� °¾¿ÃÉÃÀ  � ¢�� ÆÏÚÊÃËËÙÇ �� ¯� ¯ÐÙÈÌ�
À¾Ý Í¾ÇÈ¾ ÍÌÂ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ ÏÐ¾ÉÚËÙÓ ÐÎÑ¿ÌÍÎÌÀÌÂÌÀ ��
°¾Ê ÄÃ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

��� ¶¾ÊÌÀ �� «�� ©ÑËÆË ¦�  �� ¦À¾ËÌÀ  � «�  ÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐ�
Ë¾Ý ÏÀ¾ÎÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x
��� Ï�

���  ÌÉÌÁÂÆË  �  �� ¨Ñ× »�  � ¦ËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý Í¾ÇÈ¾ ��Æ¿ÉÆÌ�
ÐÃÈ¾ ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÆÈ¾�ÐÃÎÊÆÏÐ¾�  ÙÍ� ��� x ©�� ª¾ÖÆ�
ËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x �� Ï�

��� 5HERX[I -� /HV SODVPDV LQGXFWLRQ� XQ RXWLO H[FHSWLRQQHO
SRXU XQH PHWDOOXUJLH GH TXDOLWH �� -� IU� HOHFWURWHUP� x
����� x � �� x 3� ���

��� ©¾ÈÌÊÏÈÆÇ  � ¦�� ªÃÉÚËÆÈ ¡� �� ¯ÒÃÎÌÆÂÆÅ¾ÔÆÝ À ÀÙÏÌ�
ÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÊ Î¾ÅÎÝÂÃ ÍÌÎÌÖÈ¾ ÌÈÆÏÆ ¾ÉÜÊÆËÆÝ �� Ì�
ÎÌÖÈ� ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁ� x ����� x � �� x ¯� �w��

��� �ÎÏÃËÚÃÀ � ��� ¨ÑÏÐÌÀ £� ²� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÀÙÏÌÈÌÕ¾Ï�
ÐÌÐËÌÁÌ Á¾ÅÌÀÌÁÌ Î¾ÅÎÝÂ¾ ÀÙÏÌÈÌÁÌ Â¾ÀÉÃËÆÝ �� °ÃÍÉÌÒÆ�
ÅÆÈ¾ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� x ����� x �� � �� x ¯� ���w����

��� ÎÌÔÃÏÏ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÍÆÁÊÃËÐËÌÇ ÂÀÑÌÈÆÏÆ ÐÆÐ¾Ë¾ À ÀÙÏÌÈÌ�
Õ¾ÐÌÐËÌÊ Î¾ÅÎÝÂÃ ÈÆÏÉÌÎÌÂËÌÇ ÍÉ¾ÅÊÙ � ¦�  � �ËÐÆÍÌÀ�
�� �� ¡ÑÁËÝÈ� ¯� «� ¢ÊÆÐÎÆÃÀ �� ²ÆÅ� Æ ÓÆÊ� Ì¿Î¾¿� Ê¾�
ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ� x ����� x � �� x ¯� ���w����

��� ©¾ÈÌÊÏÈÆÇ  � ¦� ªÃÐÌÂÆÈ¾ ÆÅÑÕÃËÆÝ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ ÀÌÂÌ�
ÎÌÂ¾ À ÄÆÂÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉ¾Ó À ÖÆÎÌÈÌÊ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÊ ÆËÐÃÎ�
À¾ÉÃ �� ¡¾ÅÙ À ÉÆÐÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉÃ� x ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x
¯� ���w����

��� ²ÌÁÃÉÚ �� �� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ ÊÃÐÌÂ ÑÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÄÆÂÈÆÓ ÊÃ�
Ð¾ÉÉÌÀ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃËËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ � ÌÂ ÎÃÂ� ¶¾ÊÌ�
À¾ �� «� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ� ����� x ��� Ï�

��� ²ÌÁÃÉÚ �� ��� ¨ÌÎÈÆË ¦�  � É¾ÀÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÀÌ ÀÅÀÃÖÃË�
ËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ ÍÎÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÉÑÕÃÀÌÊ Ë¾ÁÎÃÀÃ �� ¦ÅÀ�
�« ¯¯¯®� ¯ÃÎ� ªÃÐ¾ÉÉÙ� x ����� x � �� x
¯� ���w����

��� ®¾ÐËÆÈÌÀ ¢� ¡� �ÃÏÐÆÁÃÉÚË¾Ý ÅÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾� x ª�� ªÃ�
Ð¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

���  ÆÁÂÌÎÌÀÆÕ  � «��  ÌÉÚÍÝË �� £�� ¨ÑÎÂÜÊÌÀ °� ª� ÎÆ�
ÊÃËÃËÆÃ ÅÌËËÌÇ ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÂÉÝ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ �� ¥¾ÀÌÂ� É¾¿� x ����� x � ��� x
¯� ����w�����

��� °ÆÎ ©� ©�� ²ÌÊÆË «� ¦� ¯ÌÀÎÃÊÃËËÙÃ ÊÃÐÌÂÙ ÆËÂÑÈÔÆÌË�
ËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ �� �Æ¿ÉÆÌÐÃÈ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÆÏÐ¾�  ÙÍ� ��� x
ª�� »ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

��� �ÙËÂÆË  � ª�� ¢Ì¿ÎÌÀÌÉÚÏÈ¾Ý  � ¦�� ®¾ÐËÆÈÌÀ ¢� °� ¦Ë�
ÂÑÈÔÆÌËËÙÇ Ë¾ÁÎÃÀ ÍÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÌÏÌ¿ÌÕÆÏÐÙÓ ÊÃÐ¾É�
ÉÌÀ � ÌÂ ÎÃÂ� �� «� ¶¾ÊÌÀ¾� x ©�� ª¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÃ�
����� x �� Ï�

��� ¨ÌÁ¾Ë ª� ¡� ¦ËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ À Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃ �� °ÃÍ�
ÉÌÒÆÅÆÈ¾ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� x ����� x �� � �� x
¯� ���w����

��� ¡Ñ¿ÕÃËÈÌ �� � É¾ÀÈ¾ Æ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾
À ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÊ ÍÌÉÃ Ë¾ ÌÍÌÎÃ �� ª¾ÁËÆÐË¾Ý ÁÆÂÎÌ�
ÂÆË¾ÊÆÈ¾� x ����� x � �� x ¯� ���w����

��� ²ÌÊÆË «� ¦�� °ÆÎ ©� ©� ¬¿ÃÏÍÃÕÃËÆÃ Å¾Â¾ËËÌÇ ÈÌËÒÆÁÑ�
Î¾ÔÆÆ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ÑÂÃÎÄÆÀ¾ÃÊÌÁÌ Ê¾ÁËÆÐËÙÊ ÍÌÉÃÊ ��
ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ ��ÁÌ ®ÆÄÏÈÌÁÌ ÏÌÀÃ×¾ËÆÝ ÍÌ Ê¾ÁËÆÐËÌÇ ÁÆÂÎÌ�
ÂÆË¾ÊÆÈÃ �®ÆÁ¾� Ê¾ÎÐ ������ °� ,,,� x ®ÆÁ¾� ¥ÆË¾ÐÆÃ�
����� x ��� Ï�

��� °ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎË¾Ý Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ À ÄÆÂÈÆÓ
ÏÍÉ¾À¾Ó ÄÃÉÃÅÌwÊ¾ÎÁ¾ËÃÔ � ¡� ª� ¡ÎÆÁÌÎÃËÈÌ� ¼� ª� Ì�
Ê¾ÎÆË�  � ¦� ©¾ÈÌÊÏÈÆÇ Æ ÂÎ� �� ¦ÅÀ� �« ¯¯¯®� ¯ÃÎ�
ªÃÐ¾ÉÉÙ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

���  ÉÆÝËÆÃ ÓÎÌÊ¾ Æ ËÆÈÃÉÝ Ë¾ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÚ ¾ÅÌÐ¾ À ÏÍÉ¾À¾Ó
ÄÃÉÃÅ¾ ÍÎÆ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó �  � ¦� ©¾ÈÌÊÏÈÆÇ�
¡� ª� ¡ÎÆÁÌÎÃËÈÌ� ¡� ²� °ÌÎÓÌÀ� ¼� ª� ÌÊ¾ÎÆË ��
 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ¾ÅÌÐ¾ Ï ÊÃÐ¾ÉÉ¾ÊÆ� x ª�� «¾ÑÈ¾�
����� x ¯� ���w����

��� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ ¾ÅÌÐ¾ ÍÎÆ ÍÌÀÙÖÃËËÌÊ Â¾À�
ÉÃËÆÆ À ËÆÅÈÌÑÁÉÃÎÌÂÆÏÐÌÇ ËÃÎÄ¾ÀÃÜ×ÃÇ ÏÐ¾ÉÆ
¬�³��«��ª� � ¼� ª� ÌÊ¾ÎÆË� ¦�  � ¶ÃÇÈÌ�
¡� ª� ¡ÎÆÁÌÎÃËÈÌ� ¯� �� ¨¾ËÆ¿ÌÉÌÔÈÆÇ �� ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ�
ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x  ÙÍ� ��� x ¯� ��w���

��� ²ÃÂÌÎÕÃËÈÌ  � «�� �ÀÃÎÆË ��  � ¦ÅÑÕÃËÆÃ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ
Æ ÈÆËÃÐÆÈÆ Î¾ÏÐÀÌÎÃËÆÝ ¾ÅÌÐ¾ À Î¾ÏÍÉ¾À¾Ó ÄÃÉÃÅÌwÈÆÏÉÌ�
ÎÌÂ Æ ÄÃÉÃÅÌwÏÃÎ¾ ÊÃÐÌÂÌÊ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ ��  Å¾�
ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ Á¾ÅÌÀ À ÏÐ¾ÉÃÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÓ ÍÎÌÔÃÏ�
Ï¾Ó� x ª�� ª¦¯Æ¯� ����� x ¯� ��w���

��� ¶ÆÊ¾ÇÌ ¦�� °¾È¾ÊÆ °� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÈÆËÃÐÆÈÆ ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ÊÃÄÂÑ ÄÆÂÈÆÊ ÄÃÉÃÅÌÊ Æ ¾ÅÌÐÌÊ ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÉ¾ÀÈÆ ÀÌ ÀÅÀÃ�
ÖÃËËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ �� ²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ ÌÏËÌÀÙ ÊÃÐ¾É�
ÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� x ª�� «¾ÑÈ¾� ����� x ¯� ���w����

��� :DGD +�� *XQGL .�� :DGD 7� 6ROXELOLW\ RI 1LWURJHQ DQG
LQWHUDFWLRQ ZLWK 2[\JHQ LQ /LTXLG ,URQ �� 7UDQV� ,URQ DQG
6WHHO ,QVW� -DS� x ����� x �� � �� x 3� ���w����

��� «ÃÂÅÀÃÔÈÆÇ ¼� »� ¯ÍÌÏÌ¿Ù ÑÀÃÉÆÕÃËÆÝ ÏÃÕÃËÆÝ ÏÐÃÎÄËÝ
ÍÎÆ ¿ÃÏÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ �� ÎÌÊÙÖÉÃËËÌÃ ÍÎÆ�
ÊÃËÃËÆÃ ÐÌÈÌÀ ÀÙÏÌÈÌÇ Õ¾ÏÐÌÐÙ� x ª�� ª¾ÖÁÆÅ� ����� x
¯� ���w����

��� �ÎÐÙÖÃÀÏÈÆÇ � �� ¨Î¾ÀÃÔÈÆÇ ¢� ½�� ¥¾ÐÑÉÌÀÏÈÆÇ ©� ª�
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÒÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÈÎÃÊËÆÝ Ï ÍÚÃÂÃÏÐ¾É¾ �� ¦ÅÀ� �« ¯¯¯®�
¯ÃÎ� ÒÆÅÆÕÃÏÈ¾Ý� x ����� x ��� � �� x ¯� ���w����

��� ©ÆÀ¾ËÌÀ  � ��� ¡¾¿ÆÂÑÉÉÆË ®� ª�� ¶ÆÍ¾ÉÌÀ  � ¯� «ÃÍÎÃ�
ÎÙÀËÌÃ ÉÆÐÚÃ ¾ÉÜÊÆËÆÃÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ�
����� x ��� Ï�

��� «ÃÑÏÐÎÑÃÀ �� ��� ³ÌÂÌÎÌÀÏÈÆÇ ¡� ��  ¾ÈÑÑÊËÙÃ Á¾ÎËÆ�
Ï¾ÄËÙÃ ÍÃÕÆ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

���  ÌÉÌÓÌËÏÈÆÇ ©� �� °ÃÍÉÌÒÆÅÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ Æ ÛËÃÎÁÃÐÆ�
ÕÃÏÈÆÇ ¿¾É¾ËÏ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ À Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃ� x ª��  «¦¦»ª�
����� x �� Ï�

��� �� Ï� ¯¯¯® ������� ª¨ ¯��Ï ����� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÇ ÊÃ�
ÐÌÂ ÍÉ¾ÀÈÆ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆ ¾ÈÐÆÀËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ À ÐÆÁÉÃ ÆÅ ÐÌÁÌ
ÄÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ � «� � ¡ÉÑÓ¾ËÌÀ� ®� � ¤ÃÄÃÎÆË� ª� �� ªÃ�
ÉÆÈÌÀ� �� �� ²ÌÁÃÉÚ �� ¬ÐÈÎÙÐÆÝ� ¦ÅÌ¿ÎÃÐÃËÆÝ� x
����� x � �� x �� Ï�

��� ²ÌÊÆË «� ¦�� °ÆÎ ©� ©��  ÃÎÐÊ¾Ë �� �� ¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ
ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÓ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÓ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ Ï ÓÌÉÌÂËÙÊÆ ÐÆÁÉÝ�
ÊÆ Æ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÙÊ Ì¿Ä¾ÐÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÂÉÝ ÀÙÏÌÈÌ�
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ��
»ÉÃÈÐÎÌÐÃÎÊÆÝ� x ����� x  ÙÍ� ��� x ¯� ��w���

��� ÃÐÎÌÀ ¼� ��� ®¾ÐËÆÈÌÀ ¢� ¡� ³ÌÉÌÂËÙÃ ÐÆÁÉÆ� x ª��
ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

��� °ÆÎ ©� ©�� ¡Ñ¿ÕÃËÈÌ �� � ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÃ ÍÃ�
ÕÆ ÂÉÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÌÀÙÖÃËËÌÇ ÐÌÕËÌÏÐÆ Æ ÕÆÏÐÌÐÙ� x ª��
»ËÃÎÁÌÆÅÂ¾Ð� ����� x ��� Ï�

��� ¨ÑÂÎÝÀÔÃÀ ¼� «� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÙÃ ÐÆÁÃÉÚËÙÃ ÍÃÕÆ ÂÉÝ
ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÉÆÐÚÝ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ �� °ÆÐ¾Ë� x ����� x
� �� x ¯� ��w���

��� ¢ÌËÏÈÌÇ ��  �� ®¾ÐËÆÈÌÀ ¢� ¡� ¬¿ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ ÌÓÉ¾Ä�
Â¾ÃÊÙÓ ÐÆÁÉÃÇ À ÆËÂÑÈÔÆÌËËÙÓ ÍÃÕ¾Ó �� »ÉÃÈÐÎÌÐÃÎ�
ÊÆÝ� x ����� x  ÙÍ� �� x ¯� �w��

��� ¨¾ÕÑÎ ©� ¦�� ¡Ñ¿ÕÃËÈÌ �� � ¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÍÌÉÑ�
ÕÃËÆÝ ÁÌÊÌÁÃËËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ À ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÍÃÕÆ Ï ÓÌÉÌÂ�
ËÙÊ ÐÆÁÉÃÊ �� ´À� ÊÃÐ� x ����� x � �� x ¯� ��w���

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������
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