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}ãË�Ë® Ò ÓºÎÓÒ�� �¹ÒÓ�ËãË® Ò ä�Á� ¹¯Òmº�ºm
¹¯º}È�Ó©² mÈã}ºm� ÏmËÏ�º�Ë}� m��ãº}�mÈãºm�°���
¹Ò� Ò �¯� �º °mºÒä ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Èä ª�È ¹¯ºmº�
ãº}È ÓË �°��¹ÈË� ÒÏmË°�Óº® ¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº�
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cËÈãÒÏºmÈÓÈ ÓÈ¹ãÈm}È }Ë¯Óºm }ãË�Ëm©² }¯ÈÓºm
Ò ��º} °�¯Ò¹¹Ë¯Óº�º }¯ÈÓÈ�}º�º¯©Ë m ¹¯º�Ë°°Ë ª}�
°¹ã�È�È�ÒÒ Ò°¹©�©mÈ
� ��È¯Ó©Ë Ò °ÎÒäÈ
�ÒË ÓÈ��
¯�Ï}Ò m �°ãºmÒ«² m©°º}Ò² �Ëä¹Ë¯È��¯� zË¯Ó© }ºÓ�
�È}�Ò¯�
� ° äË�Èããºä� ¯ÈÏº�¯Ë�©ä �º ���…���� Åv�
Ò ¯Èº�È
� m �°ãºmÒ«² �Ë¯äº�Ò}ãÒ¯ºmÈÓÒ« ÒÏ�ÏÈ
¹Ë¯Òº�Ò�Ë°}º�º º²ãÈÎ�ËÓÒ« }Ë¯Óºm m È}È² ° mº�
�º®� iã« ª�º® �ËãÒ ¹¯ÒäËÓËÓÈ °ÈäºÏÈ�Ò�ÓÈ« ¹º�
¯º�}ºmÈ« ¹¯ºmºãº}È äÈ¯}Ò {p��pz�s���v �Ò�
ÈäË�¯ºä � ää ° °Ò°�Ëäº® ãË�Ò¯ºmÈÓÒ« &Ü&UÜ:Ü
0ºÜ9Ü7L� }º�º¯È« ºË°¹Ë�ÒmÈË� ¹º°ãË ÓÈ¹ãÈm}Ò
+5&ª ��…����º¯«��
 �mË¯�º°�	 +5&ª ��…��¹¯Ò

��� Åv Ò m©°º}�
 °�º®}º°�	 ¹¯º�Òm º¯ÈÏºmÈÓÒ«
�¯Ë�ÒÓ ���� �Ë¯äº�Ò}ãºm Û �º ¹º«mãËÓÒ« ¹Ë¯mº®
�¯Ë�ÒÓ©�� �¯ÒäËÓËÓÒË äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº® ÓÈ¹ãÈm�
}Ò ¹¯ºmºãº}º® {p��pz�s���v mÏÈäËÓ ªãË}�¯º�ºm
����� Ò ����� ¹ºÏmºãÒãº ¹ºm©°Ò�	 °¯º} °ã�Î©
}Ë¯Óºm m �…� ¯ÈÏ Ò °ÓÒÏÒ�	 ÏÈ�¯È�© ÓÈ ¯ËäºÓ��
~È�È�È mº°°�ÈÓºmãËÓÒ« }Ë¯Óºm ¯Ë�ËÓÈ m }ºä¹ãË}°Ë
ºº¯��ºmÈÓÒËÜäÈ�Ë¯ÒÈãÜ�Ë²Óºãº�Ò«�

�¯Ò ÓÈ¹ãÈm}Ë �Ë�ÈãË®� ¹º�mË¯�È
�Ò²°« ��È¯�
Óº�È¯ÈÏÒmÓºä� ÒÏÓº°�� ¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº}º®
���ks��� ÓÈã
�ÈË�°« ¹ºm©�ËÓÓÈ« °}ãºÓÓº°�	
} �¯Ë�ÒÓºº¯ÈÏºmÈÓÒ
 F º�}ºãÈä� È �ºã�ÒÓÈ ÓÈ¹�
ãÈm}Ò °º°�Èmã«Ë� º�ÒÓ��mÈ °ãº«���º m ¯«�Ë °ã��È�
Ëm º�¯ÈÓÒ�ÒmÈË� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË �}ÈÏÈÓÓº® ¹¯ºmº�
ãº}Ò� iã« ¯Ë�ËÓÒ« �ÈÓÓº® ÏÈ�È�Ò ¹¯ÒäËÓÒãÒ °È�
äºÏÈ�Ò�Ó©Ë ¹º¯º�}ºm©Ë ¹¯ºmºãº}Ò {p��pz�
s��� �&Ü&UÜ0ºÜ9Ü1EÜ7LÜ{��{p��pz�s��� �&Ü
&UÜ0ºÜ9Ü7LÜ{�� ºË°¹Ë�ÒmÈ
�ÒË �mË¯�º°�	 ÓÈ¹�
ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ +5&ª ��… ��� �º °¯ÈmÓËÓÒ

° ���ks��� ÒÏÓº°º°�º®}º°�	 ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�
�ÈããÈ ¹ºm©�ÈË�°« ÓÈ ��…�� �� F��Ë°�m�Ë� mºÏ�
äºÎÓº°�	 m©¹ºãÓËÓÒ« �Ë�©¯Ë²�¹«�Ò °ãºËm� �}È�
ÏÈÓÓ©Ë ¹¯ºmºãº}Ò m©¹�°}È
�°« �ÒÈäË�¯ºä º� �
�º � ää� v ¹¯ÒäËÓËÓÒËä äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº® Ò Èm�
�ºäÈ�ÒÏÒ¯ºmÈÓÓº® ÓÈ¹ãÈm}Ò ¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº�
}º® {p��pz�s��� �ÒÈäË�¯ºä � ää mº°°�ÈÓºmãË�
ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�	 ºã	�º�º }ºÓ�°È �ºäËÓÓº® ¹Ë�Ò�
m ¯ËÏ�ã	�È�Ë �º°�Ò�Ó��º ÏÓÈ�Ò�Ëã	ÓºË ¹ºm©�ËÓÒË
ÒÏÓº°º°�º®}º°�Ò ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ �¹º °¯Èm�
ÓËÓÒ
 ° ªãË}�¯º�ÈäÒ ����� Ò m � ¯ÈÏÈ °º}¯È�ËÓº
m¯Ëä« ¯ËäºÓ�È� �¯Ò Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}º® ÓÈ¹ãÈm}Ë äÈ�
ãº�º }ºÓ�°È ¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº}º® {p��pz�
s��� �ÒÈäË�¯ºä � ää ¹ºã��ËÓÈ ºãËË m©°º}È« ÒÏ�
Óº°º°�º®}º°�	 ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ¹º °¯ÈmÓË�
ÓÒ
 ° ÓÈ¹ãÈm}º® ãËÓ�º® ���ks����� w�Ò ¹¯ºmº�
ãº}Ò �°¹Ë�Óº ¹¯ÒäËÓ«ãÒ°	 ¹¯Ò �¹¯º�Ó«
�Ë® ÓÈ¹�
ãÈm}Ë Ï�	Ëm }ºm�Ë® ª}°}ÈmÈ�º¯ºm� ÓºÎË® �ã	�
�ºÏË¯ºm� �Ëã
°�Ë® �¯Ë®ÁË¯È�

sÈ¹ãÈm}� }ºãº°ÓÒ}ºm Ò ÏmËÏ�º�Ë} º�ÓºmÈã}º�
mº® �¯ºÒã}Ò È�ãºäË¯È�È m©¹ºãÓ«ãÒ °ÈäºÏÈ�Ò��
Ó©äÒ ¹º¯º�}ºm©äÒ ¹¯ºmºãº}ÈäÒ� { º�ÒÓ }ºä¹ãË}�
�¯ºÒã}Ò m²º�Ò� �� }ºãº°ÓÒ}ºm äÈ°°º® ��� }�
}ÈÎ�©® Ò �� ÏmËÏ�º�Ë} äÈ°°º® �� }� }ÈÎ�È«� ÒÏ�
�º�ºmãËÓÓ©² ÒÏ °�ÈãÒ äÈ¯º} ��� ÒãÒ ���� zº�
ãº°ÓÒ}Ò �º mÓË�¯ËÓÒ« Óºmº® �Ë²Óºãº�ÒÒ ÓË �¹�
¯º�Ó«ãÒ� È ÏÈäËÓ«ãÒ ÓÈ Óºm©Ë� �º¯º�}ºmÈ« ¹¯º�
mºãº}È äÈ¯}Ò {p��pz�s��� ° °Ò°�Ëäº® ãË�Ò¯º�
mÈÓÒ« &Ü&UÜlºÜ%Ü9Ü�L ºË°¹Ë�ÒmÈË� ¹ºã��ËÓÒË
äÓº�º°ãº®Óº® ÓÈ¹ãÈm}Ò }ºãº°ÓÒ}ºm °º °�º®}º°�	

¹¯º�Òmº��È¯Óº�È¯ÈÏÒmÓºä� ÓÈ�¯�ÎËÓÒ
 ¹¯Ò ¹º�
m©�ËÓÓ©² �Ëä¹Ë¯È��¯È²� lÓº�º°ãº®Ó�
 ÓÈ¹ãÈm}�
m©¹ºãÓ«ãÒ ¹¯ºmºãº}º® �ÒÈäË�¯ºä ��� ää ÓÈ ¹º°�
�º«ÓÓºä �º}Ë º¯È�Óº® ¹ºã«¯Óº°�Ò ÓÈ °ãË��
�Ëä
¯ËÎÒäË� ,
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�º°�	 ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ °º°�Èmã«ãÈ s5vª
��… ��� �º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° äË�Èããºä� ÓÈ¹ãÈmãËÓÓ©ä
¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº}º® ���ks����� ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº
�äËÓ	�ÒãÈ°	 °}ãºÓÓº°�	 } ¯È°�¯Ë°}ÒmÈÓÒ
 Ò °}º�
ãÈä� v ��Ë�ºä ÓË¯ÈmÓºäË¯Óº°�Ò ÒÏÓº°È ÓÈ¹ãÈm}�
¹º }ºãÒ�Ë°�m� °ãºËm Ò �ºã�ÒÓË º°��Ë°�mã«ãÒ m
°ºº�mË�°�mÒÒ °º °�Ë¹ËÓ	
ÒÏÓº°È}ÈÎ�º�º }ºãº°ÓÒ}È
Ò ÏmËÏ�º�}Ò º�Òä °ãºËä �ºã�ÒÓº® º� � �º �� ää�

�Ë¯Òº�Ò�Ë°}Ò® º°äº�¯ ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Óº�º
}ºä¹ãË}�È ¹º}ÈÏÈã °ãË��
��
 �ÒÓÈäÒ}� ÒÏÓº°È

�� �������



}ºãº°ÓÒ}ºm Ò ÏmËÏ�º�Ë} m ¯ÈÏãÒ�Ó©² ÏºÓÈ² �¯º�
Òã}Ò �¯Ò°� ��� �Ë¯ËÏ � äË° º� � � ÓÈ ¹Ë¯ÒÁË¯ÒÒ
�º � � m �ËÓ�¯Ë� �Ë¯ËÏ � äË° Û º� � � ÓÈ ¹Ë¯ÒÁË�
¯ÒÒ �º �� � m �ËÓ�¯Ë� �Ë¯ËÏ � äË° Û º� � � ÓÈ
¹Ë¯ÒÁË¯ÒÒ �º �� � m �ËÓ�¯Ë� �¯Ò ª�ºä m � ¯ÈÏÈ
�mËãÒ�Òã°« äËÎ¯ËäºÓ�Ó©® ¹Ë¯Òº� �¯ºÒã}Ò� ¹º�
m©°Òãº°	 }È�Ë°�mº È�ãºäË¯È�È� °ÓÒÏÒãÒ°	 ÏÈ�¯È�©
ÓÈ ¯ËäºÓ��

z¯ÈÓºm©Ë }ºãË°È� jÏÓº° }¯ÈÓºm©² }ºãË° ÒÏ
°�ÈãË® äÈ¯º} ���� ���� ���� ��� ¹¯ºÒ°²º�Ò� º�
�¯ËÓÒ« äË�ÈããÈ º äË�Èãã ¹¯Ò ºã	�Ò² ÏÓÈ}º¹Ë�
¯ËäËÓÓ©² �ÒÓÈäÒ�Ë°}Ò² ÓÈ�¯�Ï}È² }È} ¹º ¹ºmË¯�
²Óº°�Ò }È�ÈÓÒ«��È} Ò ¹º ¯Ëº¯�Ë� �¯Ò ª�ºä ÒÏÓº°
¹º ¹ºmË¯²Óº°�Ò }È�ÈÓÒ« }ºãË°È °º°�Èmã«ã m °¯Ë��
ÓËä �… �� ää ÓÈ �ÒÈäË�¯�È ¯Ëº¯�© °ºº�mË�°�mËÓ�
Óº ��… �� ää ÓÈ °�º¯ºÓ�� ��º ¹¯Òmº�Ò� } ÓËº�
²º�Òäº°�Ò Ë�º ÏÈäËÓ© �Ë¯ËÏ �…� äË°�

iã« ÓÈ¹ãÈm}Ò }¯ÈÓºm©² }ºãË° Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ
¹º¯º�}ºm©Ë ¹¯ºmºãº}Ò äÈ¯º} {p��pz�s����
{p��pz�s��� �ÒÈäË�¯ºä ���… ��� ää m °º�Ë�ÈÓÒÒ
° Áã
°ÈäÒ ks����� ks��� Ò m °¯Ë�Ë ��ãË}Ò°ãº�º
�ÈÏÈ� { ¹º°ãË�ÓÒË �º�© �°¹Ë�Óº ¹¯ÒäËÓ«Ë�°« ¹¯º�
mºãº}È {p��pz�s���cl mÏÈäËÓ °¹ãº�Óº® ¹¯º�
mºãº}Ò s¹���t�vk� iã« ÓÈ¹ãÈm}Ò }ºãË° �«ÎËãº
ÓÈ�¯�ÎËÓÓ©² }¯ÈÓºm ¯ÈÏ¯Èº�ÈÓ mÈ¯ÒÈÓ� �Ë²Óº�
ãº�ÒÒ� ¹¯Ò }º�º¯ºä ÓÈÒºãËË ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº ÒÏÓÈ�Ò�
mÈËä©Ë ¯Ëº¯�© ÓÈ¹ãÈmã«ãÒ ¹º� Áã
°ºä ks����
¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº}º® äÈ¯}Ò {p��pz�s���cl
�ÒÈäË�¯ºä � ää� t¯ºäºäÈ¯�ÈÓ�ºmÒ°�©® ÓÈ¹ãÈm�
ãËÓÓ©® äË�Èãã °º °�¯�}��¯º® äË�È°�ÈÒã	Óº�º
È�°�ËÓÒ�È ºË°¹Ë�ÒmÈË� m©°º}�
 ÒÏÓº°º°�º®}º°�	
m°ãË�°�mÒË ¯ÈÏmÒ�Ò« °Èäº�¹¯º�ÓËÓÒ« ¹º� mºÏ�Ë®°�
�mÒËä ÓÈ}ãË¹È� ��º ¹¯º«mã«Ë�°« m ¹ºm©�ËÓÓº®
�mË¯�º°�Ò º� +5&ª ��… �� �º ��… ��� lËÓËË ÒÏ�
ÓÈ�ÒmÈËä©Ë ¹ºmË¯²Óº°�Ò }È�ÈÓÒ« ÓÈ¹ãÈmã«ãÒ ¹º�
Áã
°ºä ks���� ¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº}º® {p��pz�
s���cl� �mË¯�º°�	 ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ °º°�
�Èmã«ãÈ +5&ª ���… ��� �¯Ò°� ���

�È}È« �Ë²Óºãº�Ò« ¹ºÏmºãÒãÈ ¹ºm©°Ò�	 °¯º}
°ã�Î© }¯ÈÓºm©² }ºãË° m � ¯ÈÏÈ ¹¯Ò �mËãÒ�ËÓÒÒ
ÏÈ�¯È� ÓÈ äÈ�Ë¯ÒÈã© ãÒ�	 ÓÈ �� ��È �¯��ºËä}º°�Ò
äË²ÈÓÒ�Ë°}º® º¯Èº�}Ò ÓÈ �� ��

iË�ÈãÒ äÈ�ÒÓ �º¯Óº�º©mÈ
�Ë�º Ò �¯ºÒã	�
Óº�¯ÈÏäºã	Óº�º ºº¯��ºmÈÓÒ«� { ÓÈ°�º«�ËË m¯Ëä«
~k| ½z¯Òmº¯ºÎ°}Ò® ÏÈmº� �º¯Óº�º ºº¯��ºmÈ�
ÓÒ«� «mã«Ë�°« ¹Ë¯Ë�ºm©ä äÈ�ÒÓº°�¯ºÒ�Ëã	Ó©ä

¹¯Ë�¹¯Ò«�ÒËä m �}¯ÈÒÓË ¹º ¹¯ºÒÏmº�°�m� Ò ¯Ë�
äºÓ�� �º¯Óº�º ºº¯��ºmÈÓÒ«� sÈ ª�ºä ¹¯Ë�¹¯Ò«�ÒÒ
ºã	�º® º�Ëä °mÈ¯º�Ó©² Ò mº°°�ÈÓºmÒ�Ëã	Ó©²
¯Èº� m©¹ºãÓ«Ë�°« ° ¹¯ÒäËÓËÓÒËä ���ºmº® °mÈ¯}Ò
Ò ÓÈ¹ãÈm}Ò� sºäËÓ}ãÈ��¯È °mÈ¯º�Ó©² Ò ÓÈ¹ãÈ�
mº�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm �Ò¯º}È«� ��º °m«ÏÈÓº ° ÓËº�
²º�Òäº°�	
 °mÈ¯}Ò ÓÒÏ}º��ãË¯º�Ò°�©² ÓÒÏ}ºãË�Ò�
¯ºmÈÓÓ©²�ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² m©°º}º¹¯º�Ó©²�m©�
°º}ºäÈ¯�ÈÓ�ºmÒ°�©² Ò �Ë¹ãº°�º®}Ò² °�ÈãË®� m©�
¹ºãÓËÓÒËä °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ¯ÈÏÓº¯º�Ó©² °�È�
ãË®� °mÈ¯}º® ãÒ�©² °�ÈãË® Ò Ò°¹¯ÈmãËÓÒËä �ËÁË}�
�ºm ãÒ�	«� { ºã	�ÒÓ°�mË °ã��ÈËm ª�º }¯�¹Óº�È�
È¯Ò�Ó©Ë ÒÏ�ËãÒ«�¹ºª�ºä� ¹¯Ë��«mã«
�°« º°º©Ë
�¯ËºmÈÓÒ« } °mÈ¯º�Ó©ä äÈ�Ë¯ÒÈãÈä� �Ë²Óºãº�ÒÒ
Ò �Ë²ÓÒ}Ò °mÈ¯}Ò Ò ÓÈ¹ãÈm}Ò� { °m«ÏÒ ° ª�Òä
È}��Èã	ÓÈ ÏÈ�È�È ¹ºm©�ËÓÒ« }È�Ë°�mÈ m©¹ºãÓ«Ë�
ä©² ¯Èº�� °ÓÒÎËÓÒ« äÈ�Ë¯ÒÈã	Ó©²� ªÓË¯�Ë�Ò�Ë°�
}Ò² Ò �¯��ºm©² ÏÈ�¯È�� w�Òä �¯ËºmÈÓÒ«ä m ¹ºãÓº®
äË¯Ë º�mË�È
� ¹º¯º�}ºm©Ë ¹¯ºmºãº}Ò� { �Ë�ËÓÒË
¹º°ãË�ÓÒ² ¹«�Ò ãË� ½z¯Òmº¯ºÎ°}Ò® ÏÈmº� �º¯Óº�º
ºº¯��ºmÈÓÒ«� °ºmäË°�Óº ° ||| ½�l� {p��pz�
¹¯ºmº�Ò� ¯Èº�© ¹º �mËãÒ�ËÓÒ
 º�Ëäºm ���ºmº®
°mÈ¯}Ò Ò ÓÈ¹ãÈm}Ò ¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº}º®� { ¯Ë�
Ï�ã	�È�Ë ¯ÈÏ¯Èº�ÈÓÈ Ò mÓË�¯ËÓÈ �ÈääÈ ¹º¯º�}º�
m©² ¹¯ºmºãº} ¯ÈÏãÒ�Óº�º ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ«� { º�Ëä
º�ËäË ¹¯ÒäËÓ«Ëä©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm �ã« °mÈ¯}Ò Ò ÓÈ¹�
ãÈm}Ò �ºã« ¹º¯º�}ºm©² ¹¯ºmºãº} mºÏ¯º°ãÈ ° ��
�º �� �� �mËãÒ�ÒãÈ°	 ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° ¹º}¯©�©äÒ
ªãË}�¯º�ÈäÒ ªÁÁË}�ÒmÓº°�	 °mÈ¯}Ò Ò ÓÈ¹ãÈm}Ò
ÏÈ °�Ë� ¹ºm©�ËÓÒ« ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�Ò Ò }È�Ë°�mÈ
�¯��È� °ÓÒÏÒã°« º�Ëä ¯Èº� ¹º ¹ºm�º¯Óºä� }ºÓ�
�¯ºã
 }È�Ë°�mÈ� { ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº® °�Ë¹ËÓÒ �äËÓ	�
�Òãº°	 �¯È�Ò�ÒºÓÓºË ÓË�ºmË¯ÒË } ¹º¯º�}ºm©ä
¹¯ºmºãº}Èä m ¹ãÈÓË Ò² Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« �ã« ¹ºã��
�ËÓÒ« }È�Ë°�mËÓÓ©² °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® Ò �¹¯º��
Ó«
�Ò² ¹º}¯©�Ò®� �¯ÒmË�Ëä ÓË}º�º¯©Ë ¹¯ÒäË¯©
¹¯ÒäËÓËÓÒ« ¹º¯º�}ºm©² ¹¯ºmºãº} ÓÈ ¹¯Ë�¹¯Ò«�ÒÒ
||| ½�l� {p��pz��

{©¹ºãÓËÓÈ °mÈ¯}È �È�Ò }ºÓ�°Óº® �¯ºÒã}Ò
zzi������  È�� äÈ°°º® �� � ÒÏ °�ÈãÒ ��� °º�
Ò¯ÈãÒ ÒÏ �m�² �È°�Ë® Û mË¯²ÓË® Ò ÓÒÎÓË®� }º�
�º¯©Ë °mÈ¯ÒãÒ äËÎ�� °ºº®� �º¯ÒÏºÓ�Èã	Ó©® äºÓ�
�ÈÎÓ©® °�©} �ÒÈäË�¯ºä ���� ää m©¹ºãÓËÓ ° �m�²�
°�º¯ºÓÓË® �È�Ëº¯ÈÏÓº® ¯ÈÏ�Ëã}º® }¯ºäº} ¹¯Ò

cÒ°� �� jÏÓº° ε �¹¯º�ÓËÓÓ©² Ò ÓË�¹¯º�ÓËÓÓ©² �ÏÈ��¯Ò²ºmÈÓÓÈ«
ºãÈ°�	� }ºãº°ÓÒ}ºm �¯ºÒã}Ò È�ãºäË¯È�È ¹º°ãË � äË° ª}°¹ã�È�
�È�ÒÒ �¯ºÒã}Ò� QÛ ¹º¯«�º} �°�ÈÓºm}Ò }ºãº°ÓÒ}ºm m �¯ºÒã}Ò
È�ãºäË¯È�È

cÒ°� �� v²ËäÈ ÓÈ¹ãÈm}Ò }¯ÈÓºm©² }ºãË°� � Û º°ÓºmÓº® äË�Èãã�
�� � Û ÓÈ¹ãÈmãËÓÓ©® äË�Èãã� ¹ºã��ËÓÓ©® ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä
¹¯ºmºãº} °ºº�mË�°�mËÓÓº {p��pz�s���cl Ò {p��pz�
s���cl
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�ºã�ÒÓË äË�ÈããÈ ��� ää� vmÈ¯}� º°��Ë°�mã«ãÒ
¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº}º® äÈ¯}Ò ��°��l{�� �ÒÈ�
äË�¯ºä ��� ää ÓÈ ¹º°�º«ÓÓºä �º}Ë �º¯È�ÓÈ« ¹º�
ã«¯Óº°�	� m ��ãË}Ò°ãºä �ÈÏË �¯Ò°� ���

vmÈ¯}� �Ë�ÈãË® Ò �Ïãºm È�ãºäË¯È�ÒºÓÓº�º Ò
ºº�È�Ò�Ëã	Óº�º ºº¯��ºmÈÓÒ«� �º¯Óº�º©mÈ
�Ë®
�Ë²ÓÒ}Ò �m �ºä �Ò°ãË �Ïãºm ª}°}ÈmÈ�º¯ºm ÒÏ °�ÈãË®
v��¹°� ����v�� È �È}ÎË ÏÈmÈ¯}È �Ë�ÈãË® ãÒ�	« ÒÏ
°�ÈãË® ���� ��� ÓÈ �}ÈÏÈÓÓºä ¹¯Ë�¹¯Ò«�ÒÒ m©�
¹ºãÓ«
� �ÈÏºÏÈ�Ò�Ó©äÒ ¹º¯º�}ºm©äÒ ¹¯ºmºãº�
}ÈäÒ äÈ¯º} ��°��l{�����ks����°��l{����°�
�l{��� È �Ïãºm ÒÏ ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² m©°º}º¹�
¯º�Ó©² °�ÈãË® ��t�slvk� ��t�s{vk Û ¹¯º�
mºãº}º® ���ks���� iã« ÏÈmÈ¯}Ò �ËÁË}�ºm ãÒ�	«
°�ÈãË® ������� ÓÈÒºãËË ªÁÁË}�ÒmÓº ¹¯ÒäËÓËÓÒË
äË�Èããº¹º¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº}Ò äÈ¯}Ò ��°��l{��
rãÈ�º�È¯« äÈãºä� °º�Ë¯ÎÈÓÒ
�ãÈ}È ��…� �� ÓË
�¯Ë�Ë�°« ÏÈ�¯È� ÓÈ Ë�º ��ÈãËÓÒË m ¹¯º�Ë°°Ë ÏÈmÈ¯}Ò
�ã�º}Ò² ¯ÈÏ�Ëãº}� {©°º}ÒË }ºªÁÁÒ�ÒËÓ� Ò°¹ºã	�
ÏºmÈÓÒ« ¹¯ºmºãº}Ò .  ���� Ò °�º®}º°�	 ¹¯º�Òm
º¯ÈÏºmÈÓÒ« ¹º¯ Ò �¯Ë�ÒÓ º¹¯Ë�Ëã«
� ¹¯ËÒä��Ë°�
�mº �ÈÓÓº® ¹¯ºmºãº}Ò ¹Ë¯Ë� �¯��ÒäÒ °mÈ¯º�Ó©äÒ
äÈ�Ë¯ÒÈãÈäÒ�

iã« °mÈ¯}Ò �Ë�ÈãË® Ò ÏÈmÈ¯}È �ËÁË}�ºm ãÒ�	«
ÒÏ �Ë¹ãº°�º®}Ò² ²¯ºäºäºãÒ�ËÓºm©² °�ÈãË®
��tl� ��tl� ��tl�� ��tl� ¹¯ÒäËÓ«Ë�°« �È�
ÏºÏÈ�Ò�ÓÈ« ¹º¯º�}ºmÈ« ¹¯ºmºãº}È ° °Ë¯�Ë�ÓÒ}ºä
}È¯ºÓÈ�Óº�Áã
º¯Ò�Óº�º �Ò¹È äÈ¯}Ò ��°��l{��
�ÒÈäË�¯ºä ���… ��� ää�

~ÈmÈ¯}� �ËÁË}�ºm ãÒ�	« m©°º}ºäÈ¯�ÈÓ�ºmÒ°�
�©² °�ÈãË® ������� m©¹ºãÓ«
� °ÈäºÏÈ�Ò�Óº® ¹º�
¯º�}ºmº® ¹¯ºmºãº}º® {p��pz�s��� �ÒÈäË�¯ºä
� ää�

sÈ¹ãÈm}� �¹¯º�Ó«
�Ò² °ãºËm ÓÈ ÏÈ°ºmÈ² �ÓÒ��
¯ËÎ��Ò² }¯ºäº} Ò }º¯¹�°ºm }ºm�Ë® ª}°}ÈmÈ�º¯ºm�
}ºm�Ë®��Ë¯¹Èãº}� }¯ÈËm m²º�Ó©² �°�¯º®°�m �È¯º�
m©² äËã	ÓÒ�� }º¯¹�°ºm ¹�ã	¹ºÓÈ°º°ºm� ÓÈ°º°ºm
ÏËä°ÓÈ¯«�ºm� ÓºÎË® �¯Ë®�Ë¯ºm Ò �ã	�ºÏË¯ºm m©�
¹ºãÓ«
� °ÈäºÏÈ�Ò�Ó©äÒ ¹º¯º�}ºm©äÒ ¹¯ºmºãº�
}ÈäÒ äÈ¯º} {p��pz�s���� {p��pz�s���� {p��
�pz�s���� {p��pz�s��� �ÒÈäË�¯ºä �… � ää
�mÏÈäËÓ ªãË}�¯º�ºm ������ ������ Ò ¹º¯º�}ºm©²
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7XE� URGXU ������
iã« mº°°�ÈÓºmÒ�Ëã	Óº® ÓÈ¹ãÈm}Ò ¹ã�ÓÎË¯ºm

�Ò�¯º¹¯Ë°°ºm� ÏÈ�Ò�Ó©² m��ãº} �¯�Ó�ºm©² ÓÈ°º�
°ºm ¹º ¹Ë¯Ë}È�}Ë ¹�ã	¹© ¹¯ÒäËÓ«
� ¹º¯º�}ºm�

¹¯ºmºãº}� {p��pz�s��� �ÒÈäË�¯ºä ���…��� ää
m °º�Ë�ÈÓÒÒ ° Áã
°ÈäÒ ks��� Ò ks����È �ã« ÓÈ¹�
ãÈm}Ò º�}¯©�º® ���º® Û ¹¯ºmºãº}� {p��pz�
s��� �ÒÈäË�¯ºä ���…���� iã« ÓÈ¹ãÈm}Ò ªãËäËÓ�
�ºm �È²�Óº® �Ò�¯ÈmãÒ}Ò Ò°¹ºã	Ï�
� ¹º¯º�}ºm�

¹¯ºmºãº}� {p��pz�s��� �ÒÈäË�¯ºä � ää m °º�
�Ë�ÈÓÒÒ ° Áã
°ÈäÒ ks��� Ò ks���� �¯Ò ª�ºä ¹¯º�
�Ë°° ÓÈ¹ãÈm}Ò ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« m©°º}º® °�ÈÒã	�
Óº°�	
� ²º¯º�Òä Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒËä äË�ÈããÈ� °Èäº¹¯º�
ÒÏmºã	Ó©ä º��ËãËÓÒËä �ãÈ}ºmº® }º¯}Ò� È ÓÈ¹ãÈm�
ãËÓÓ©® äË�Èãã º�ãÒ�ÈË�°« m©°º}º® }º¯¯ºÏÒºÓÓº®
°�º®}º°�	
 ¹¯Ò ª}°¹ã�È�È�ÒÒ m ÏÈº«²�

7KH SDSHU JLYHV LQIRUPDWLRQ RQ IOX[�FRUHG ZLUHV SURGXFHG E\ 2-6& �70�:(/7(.� DQG H[SHULHQFH RI WKHLU DSSOLFDWLRQ LQ

UHFRQGLWLRQLQJ RI WKH SDUWV DQG PHFKDQLVPV IRU PHWDOOXUJLFDO DQG PLQLQJ LQGXVWULHV�

IhklmibeZ \ j_^Zdpbx ����������

cÒ°� �� vmÈ¯}È �È�Ò äËã	ÓÒ�©
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