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� È  ã Ò � È �� lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ �Ò¯}ºÓÒ« Ò Ë�º °¹ãÈmºm ¹¯Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©²
�Ëä¹Ë¯È��¯È² Ò°¹©�ÈÓÒ®
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mÈ}��äÈ� �¯Ò w�v ¹ãÈ°�ÒÓ ÒÏ °¹ãÈmºm w��� Ò
w��� ºË°¹Ë�ÒmÈË�°« }¯È�� }ºm¯ËäËÓÓÈ« ¹¯º�Óº°�	
°mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� °º°�Èmã«
�È« ÓË äËÓËË ���
�È}º�º ÎË ¹º}ÈÏÈ�Ëã« º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ �|l��
m �ÒÈ¹ÈÏºÓË �Ëä¹Ë¯È��¯ Ò°¹©�ÈÓÒ® ��… ��� Åv�
�¯Ò w�v °��Ë°�mËÓÓº °ÓÒÎÈË�°« °º�Ë¯ÎÈÓÒË }Ò°�
ãº¯º�È m äË�ÈããË �mÈ m ¯ËÏ�ã	�È�Ë mÈ}��äÓº® ª}�
°�¯È}�ÒÒ� ��º ÒÏäËÓ«Ë� ª}°¹ã�È�È�ÒºÓÓ©Ë ²È¯È}�
�Ë¯Ò°�Ò}Ò °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ«�

|°ÓºmÓº® ¹¯ºãËäº® ¹¯Ò w�v °¹ãÈmºm �Ò¯�
}ºÓÒ« «mã«Ë�°« ¹º¯Ò°�º°�	 °mÈ¯Ó©² �mºm� m©«m�
ã«ËäÈ« ¯ËÓ��ËÓº�¯ÈÁÒ�Ë°}Òä }ºÓ�¯ºãËä� j°°ãË�º�
mÈÓÒ« ¹º}ÈÏÈãÒ� ��º �ãÈmÓº® ¹¯Ò�ÒÓº® �È}º® ¹º�
¯Ò°�º°�Ò «mã«
�°« äÒ}¯ºÏÈ�¯«ÏÓËÓÒ« º¯�ÈÓÒ�Ë°�
}ÒäÒ äÈ�Ë¯ÒÈãÈäÒ °mÈ¯ÒmÈËä©² ¹ºmË¯²Óº°�Ë®�
�¯Ë��¹¯Ë�Ò�	 ¹º¯Ò°�º°�	 äºÎÓº }ºä¹ãË}°ºä äË¯
¹º ¹º��Ë¯ÎÈÓÒ
 }�ã	��¯© ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ Ò äÈ}�
°ÒäÈã	Óº® �Ë�ÈÏÈ�ÒË® °�©}È mº m¯Ëä« °mÈ¯}Ò °
¹ºäº�	
 �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¯ËÎÒäºm w�v Ò }ºÓ�
°�¯�}�ÒÒ �Ë�ÈãË® m ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ« >��@�

�¯Ò °mÈ¯}Ë ¹ãÈmãËÓÒËä m äË�ÈããË �mÈ °¹ãÈmºm

w��� Ò w��� º¯ÈÏ�Ë�°« ÓË¯ÈmÓºmË°ÓÈ« α′ �ÁÈÏÈ
¹Ë¯ËäËÓÓº�º °º°�ÈmÈ Û ¹Ë¯Ë°©�ËÓÓ©® �mË¯�©®

¯È°�mº¯ ÓÒºÒ« m α�=U� �¯Ò ª�ºä ÓÈ¯«�� ° α′ �ÁÈÏº®
m äË�ÈããË ~�{ ¹¯Ò°��°�m�Ë� º°�È�º�ÓÈ« ÓË¯È°¹Èm�
�È«°« m ¹¯º�Ë°°Ë º²ãÈÎ�ËÓÒ« m©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯�

ÓÈ« β�ÁÈÏÈ �Ò¯}ºÓÒ« Û �mË¯�©® ¯È°�mº¯ ÓÒºÒ«

m β�=U �È}ÎË ¹Ë¯ËäËÓÓº�º °º°�ÈmÈ� sÈãÒ�ÒË m äË�
�ÈããË �mÈ Ò ~�{ ÓË¯ÈmÓºmË°Ó©² α′ Ò β�ÁÈÏ °ÓÒÎÈË�
}º¯¯ºÏÒºÓÓ�
 °�º®}º°�	 °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ«� |��

ÎÒ� m �α � β��1E�ºãÈ°�Ò �ÒÈ�¯Èää© °º°�º«ÓÒ«
°Ò°�Ëä© =UÜ1E ºË°¹Ë�ÒmÈË� ºãËË m©°º}�
 }º¯�
¯ºÏÒºÓÓ�
 °�º®}º°�	� �Ëä º�ÎÒ� m �α � β��=U�º�
ãÈ°�Ò� |�ÓÈ}º ¹¯Ò ª�ºä �¯Ë�
�°« ºã	�ÒË m©�
�Ë¯Î}Ò ���… ��� ��� ��º «mã«Ë�°« ÓË��ºÓ©ä Ò
ÓËª}ºÓºäÒ�Ó©ä�

{ ÓÈ°�º«�ËË m¯Ëä« �ã« °ºË�ÒÓËÓÒ« �Ò¯}ºÓÒ«
Ò Ë�º °¹ãÈmºm ÓÈÒºãËË �Ò¯º}ºË ¹¯ÒäËÓËÓÒË m
²ÒäÒ�Ë°}ºä äÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒÒ ÓÈ�ãÒ °mÈ¯}È ÓË¹�
ãÈm«�Òä°« ��j�� Ò ¹ãÈm«�Òä°« �lj�� ªãË}��
¯º�ÈäÒ m ÒÓË¯�Ó©² �ÈÏÈ² Û È¯�ºÓË� �ËãÒÒ Ò Ò²
°äË°«² >��@� �¯Ò °mÈ¯}Ë �Ò¯}ºÓÒ« �Ò �Ò�ÈÓÈ� m
ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ¯ÈÏäË¯ºm Ò }ºÓÁÒ��¯È�ÒÒ °mÈ¯Ò�
mÈËä©² ÒÏ�ËãÒ® ¹¯ÒäËÓ«
�°« °ãË��
�ÒË äË�º�©
ÏÈ�Ò�© ÏºÓ© °mÈ¯}Ò Ò º°�©mÈ
�Ò² ��È°�}ºm °mÈ¯�
Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« ÒÓË¯�Ó©äÒ �ÈÏÈäÒ�

º�È« ÏÈ�Ò�È °mÈ¯ÒmÈËäº�º ÒÏ�ËãÒ« m }ÈäË¯Ë
° }ºÓ�¯ºãÒ¯�Ëäº® È�äº°ÁË¯º®� �¯ÒäËÓËÓÒË �È}Ò²
}ÈäË¯ ºË°¹Ë�ÒmÈË� ÓÈÒºãËË ÓÈ�ËÎÓ�
 Ò °�ÈÒã	�
Ó�
 ÏÈ�Ò�� ÏºÓ© °mÈ¯}Ò Ò º°�©mÈ
�Ò² ��È°�}ºm
°mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« ° ãÒ�Ëmº® Ò º¯È�Óº® °�º¯ºÓ©�
�Ë¯Ë� ÏÈ¹ºãÓËÓÒËä }ÈäË¯© ÒÓË¯�Ó©ä �ÈÏºä m ÓË®

°ºÏ�ÈË�°« mÈ}��ä ÓË ²�ÎË ����⋅��Ü� �È� �¯Ò °mÈ¯}Ë
�Ò¯}ºÓÒ« �ã« ÏÈ¹ºãÓËÓÒ« }ÈäË¯ Ò°¹ºã	Ï�Ë�°« �Ë�
ãÒ® ÒãÒ °äË°	 �º� ��� ��sË � ��$U� �¯Ò ÏÈ¹ºã�
ÓËÓÒÒ }ÈäË¯ È¯�ºÓºä ¹ºm©�ÈË�°« °}ãºÓÓº°�	 }
¹º¯ºº¯ÈÏºmÈÓÒ
� j°¹ºã	Ï�Ëä©® �ÈÏ ¹Ë¯Ë� ¹º�È�
�Ë® m }ÈäË¯� ¹º�mË¯�ÈË�°« �º¹ºãÓÒ�Ëã	Óº® º�Ò°�}Ë
Ò º°��ËÓÒ
� �¯ÒäËÓËÓÒË m °ã��ÈË �È}º® °mÈ¯}Ò
ÒÓÈ¯Ó©² °äË°Ë® ° }Ò°ãº¯º�ºä Ò ÈÏº�ºä ¹ºÏmºã«Ë�
ãË�Ò¯ºmÈ�	 �m© �Ò¯}ºÓÒ« ÒÏ �ÈÏºmº® ÁÈÏ© ° �Ëã	

¹ºm©�ËÓÒ« ¹¯º�Óº°�Ò äË�ÈããÈ �mÈ� �¯Ò ª�ºä ãË�
�Ò¯ºmÈÓÒË }Ò°ãº¯º�ºä äË�ÈããÈ �mÈ ÓÈ °¹ãÈmË w���

m �ÒÈ¹ÈÏºÓË }ºÓ�ËÓ�¯È�Ò® ����… ���� äÈ°� � ¹º�
m©�ÈË� ¹¯º�Óº°�	 °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« ¹º°ãË �Ë¯�
äÒ�Ë°}º® º¯Èº�}Ò ÓÈ �� � ËÏ ÏÈäË�Óº�º °ÓÒ�
ÎËÓÒ« ¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò Ò ��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò� |�ÓÈ}º
¹¯Ò �º°�È�º�Óº® ¹¯º�«ÎËÓÓº°�Ò °mÈ¯Óº�º �mÈ m
ÓËä ÓËmºÏäºÎÓº �ºÒ�	°« ¯ÈmÓºäË¯Óº�º °º�Ë¯ÎÈ�
ÓÒ« ãË�Ò¯�
�Ò² �ÈÏºm�

äË°�ÓÈ« ÏÈ�Ò�È ÏºÓ© °mÈ¯}Ò ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä
äË°�Ó©² }ÈäË¯� sÈ�ãÈ ¹¯ÒäËÓËÓÒË m º°ÓºmÓºä
¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹ºmº¯º�Ó©² Ò ÓË¹ºmº¯º�Ó©² °�©}ºm
�¯�º¹¯ºmº�ºm�

äË°�ÓÈ«� °�¯�®ÓÈ« ÏÈ�Ò�È ÏºÓ© °mÈ¯}Ò Ò º°�
�©mÈ
�Ò² ��È°�}ºm °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« ° ¹º�
äº�	
 ¹Ë¯ËäË�È
�Ë�º°« °º¹ãÈ �º¯Ëã}Ò ° ÏÈ}¯Ë¹�
ãËÓÓº® ÓÈ ÓË® ��ãÒÓËÓÓº® ÓÈ°È�}º® �ã« º��mÈ
º°�©mÈ
�Ò² ��È°�}ºm� È �È}ÎË º¯È�Óº® °�º¯ºÓ©
°mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« ° ¹ºäº�	
 º��mº�Ó©² ¹¯Ò°�
¹º°ºãËÓÒ® ¯ÈÏãÒ�Óº® }ºÓ°�¯�}�ÒÒ�

sÈÒºã	�ËË ¹¯ÒäËÓËÓÒË �ã« °ºË�ÒÓËÓÒ« °¹ãÈ�
mºm �Ò¯}ºÓÒ« ¹ºã��ÒãÒ Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}È« Ò ¯��ÓÈ«
°mÈ¯}È ÓË¹ãÈm«�Òä°« ªãË}�¯º�ºä °º °�¯�®Óº® ÏÈ�
�Ò�º® ÒÓË¯�Ó©ä �ÈÏºä ÏºÓ© °mÈ¯}Ò Ò º°�©mÈ
�Ò²
��È°�}ºm °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« ° ¹º�È�Ë® Ò ËÏ ¹º�
�È�Ò ¹¯Ò°È�º�Óº® ¹¯ºmºãº}Ò�

{ º�Ë�Ë°�mËÓÓº® ¹¯È}�Ò}Ë ¹¯Ò °mÈ¯}Ë �Ò¯}º�
ÓÒËm©² °¹ãÈmºm ¹¯ÒäËÓ«
�°« ¹¯Ò°È�º�Ó©Ë ¹¯º�
mºãº}Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©² �ÒÈäË�¯ºm ÒÏ °¹ãÈmºm w����
w��� Ò w��� ��� ������Ü���� m ÏÈ¯�ËÎÓº® �m
°ºº�mË�°�mÒÒ ° $:6 k����� äÈ¯}Ò (5=U� Û �ã«
�Ò¯}ºÓÒ« }ºääË¯�Ë°}º® �Ò°�º�© �°¹ãÈm 816
5������� (5=U� Û �ã« °mÈ¯}Ò °¹ãÈmÈ =UÜ���6Q
�°¹ãÈm 816 5������ Ò äÈ¯}Ò (5=U� Û �ã« °mÈ¯}Ò
°¹ãÈmÈ =UÜ���1E �°¹ãÈm© 816 5����� Ò 5�������
�¯ºmºãº}Ò ÒÏ �Ò¯}ºÓÒËm©² °¹ãÈmºm m©¹�°}È
�°«
�ºã	}º ½¯ËÈ}�º¯Óº®� �Ò°�º�©� �� Ë� ° º�ËÓ	 äÈã©ä
°º�Ë¯ÎÈÓÒËä �ÈÁÓÒ« Ò ¹¯ÒäË°Ë® mÓË�¯ËÓÒ«�

~È�Ò�Ó©Ë ¹¯Ò°¹º°ºãËÓÒ«� Ò°¹ºã	Ï�Ëä©Ë ¹¯Ò
°mÈ¯}Ë �Ò�ÈÓÈ� ÓË ºË°¹Ë�ÒmÈ
� ÓËº²º�Òäº�º }È�
�Ë°�mÈ ÏÈ�Ò�©� º�ËÓÒmÈËäº�º ¹º �mË�� ¹ºËÎÈ�
ãº°�Ò� �ºª�ºä� �¯Ë�Ë�°« �mËãÒ�ËÓÒË Ò² �ËºäË��
¯Ò�Ë°}Ò² ¯ÈÏäË¯ºm ° �Ëã	
 ¯È°�Ò¯ËÓÒ« ÏºÓ© ÏÈ�
�Ò�©� È �È}ÎË Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË ¯ÈÏãÒ�Ó©² ¹¯Ò°�
¹º°ºãËÓÒ® �ÓÈ¹¯ÒäË¯� °ÓÈÎËÓÓ©² mº�«Ó©ä º²�
ãÈÎ�ËÓÒËä� �ã« �mËãÒ�ËÓÒ« ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�Ò º�mº�È
�Ë¹ãÈ º� ÏºÓ© °mÈ¯}Ò� �¯Ò °mÈ¯}Ë �Ò¯}ºÓÒ« ÏÈ�
mÒ°Òäº°�	 }È�Ë°�mÈ ÏÈ�Ò�© º� °}º¯º°�Ò °mÈ¯}Ò Ò
m¯ËäËÓÒ ÓÈ²ºÎ�ËÓÒ« �º¯«�Ò² ��È°�}ºm m ÏºÓË ÏÈ�
�Ò�© ÒÓË¯�Ó©ä �ÈÏºä m©¯ÈÎËÓÈ ºãËË º��Ë�ãÒmº�
�Ëä ¹¯Ò °mÈ¯}Ë �Ò�ÈÓÈ� j°¹ºã	ÏºmÈÓÒË ¹¯Ò °mÈ¯}Ë
�Ò¯}ºÓÒ« m }È�Ë°�mË ÏÈ�Ò�Óº�º �ÈÏÈ �ËãÒ« ¹ºÏ�
mºã«Ë� m � ¯ÈÏÈ �¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° È¯�ºÓºä� �mËãÒ�Ò�	
°}º¯º°�	 º²ãÈÎ�ËÓÒ« ÏºÓ© °mÈ¯}Ò� w�º º�¯ÈÓÒ�
�ÒmÈË� ¯ÈÏmÒ�ÒË ²ÒäÒ�Ë°}º® ÓËº�Óº¯º�Óº°�Ò m
°mÈ¯Óºä °ºË�ÒÓËÓÒÒ Ò ¹¯Òmº�Ò� } �ã���ËÓÒ
 Ë�º
°mº®°�m� |�ÓÈ}º ¹¯ÒäËÓËÓÒË °mÈ¯}Ò m �ËãÒÒ º��
¯ÈÓÒ�ÒmÈË�°« Ë�º m©°º}º® °�ºÒäº°�	
 ¹º °¯ÈmÓË�
ÓÒ
 ° È¯�ºÓºä�

�¯Ò °mÈ¯}Ë ãÒ°�ºm äÈã©² �ºã�ÒÓ ÒÏ �Ò¯}ºÓÒ«
ÓÈ�Ëã ¹¯ÒäËÓËÓÒË Òä¹�ã	°Ó©® ¹¯º�Ë°° °mÈ¯}Ò
�j�� ºãÈ�È
�Ò® �Ò¯º}Òä �ÒÈ¹ÈÏºÓºä ¯Ë��ãÒ�
¯ºmÈÓÒ« �Ë¹ãºmº�º mºÏ�Ë®°�mÒ« ���Ò ÓÈ äË�Èãã�
z �º°�ºÒÓ°�mÈä �È}º® °mÈ¯}Ò °ãË��Ë� º�ÓË°�Ò ºã	�
�ÒË �º¹�°}Ò ÓÈ ¹º��º�ºm}� }¯ºäº}� �°�ÈÓºm}� ¹º��
}ãÈ�º} Ò ÁÒ}°Ò¯�
�Ò² ¹¯Ò°¹º°ºãËÓÒ®� È �È}ÎË

������ ��



�äËÓ	�ËÓÒË }º¯ºãËÓÒ« °mÈ¯ÒmÈËä©² ãÒ°�ºm� w�Ò
ÁÈ}�º¯© ¹ºÏmºã«
� °ÓÒÏÒ�	 ÏÈ�¯È�© ÓÈ °mÈ¯º�Ó©Ë
¯Èº�© m °m«ÏÒ ° �äËÓ	�ËÓÒËä m¯ËäËÓÒ °mÈ¯}Ò
Ò ¯ËÏ}Òä °º}¯È�ËÓÒËä }ºãÒ�Ë°�mÈ �ËÁË}�ºm�

v �Ëã	
 �°}º¯ËÓÒ« ¹¯º�Ë°°È �°�ÈÓºmãËÓÒ« ¯Èm�
ÓºmË°Óº�º °º°�º«ÓÒ« m äË�ÈããË °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ«
¹¯Ò ¹º°ãË°mÈ¯º�Óº® �Ë¯äÒ�Ë°}º® º¯Èº�}Ë °¹ãÈ�
mºm �Ò¯}ºÓÒ« ÓÈ�Ëã ¹¯ÒäËÓËÓÒË ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Ó©®
ÓÈ}ãË¹� tºãº�ÓÈ« ¹ãÈ°�Ò�Ë°}È« �ËÁº¯äÈ�Ò«� È �È}�
ÎË ¹¯ºmË�ËÓÒË �Ë¯äº�Ò}ãÒ�Ë°}º® º¯Èº�}Ò �ã«
°ºÏ�ÈÓÒ« ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº�º ÓÈ}ãË¹È °¹º°º°�m�
�

ºãËË ©°�¯ºä� Ò ¹ºãÓºä� ¯È°¹È�� α�ÁÈÏ© m °mÈ¯�
Óºä °ºË�ÒÓËÓÒÒ ¹¯Ò ¹º°ãË��
�Ë® �Ë¯äºº¯Èº�}Ë�

z¯ºäË �º�º� ¯ÈÏäË¯© mºÏÓÒ}È
�Ò² �È°�Ò� β�1E
�°¹ãÈm© °Ò°�Ëä© =UÜ1E� �äËÓ	�È
�°«� È Ò² ¯È°�
¹¯Ë�ËãËÓÒË m äÈ�¯Ò�Ë °�ÈÓºmÒ�°« ¯ÈmÓºäË¯Ó©ä�

v¹ãÈm© �Ò¯}ºÓÒ« ²º¯º�º °ºË�ÒÓ«
�°« m°ËäÒ
°¹º°ºÈäÒ }ºÓ�È}�Óº® °mÈ¯}ÒÛ �º�Ë�Óº®��ºmÓº®�
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