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��� k°ÒÓºm°}Ò® w� j�� zÒ¯ÒããÒÓ k� {�� sÒÏºm°}Ò® {� �� v�È�
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��� rÒ­Ë¯äÈÓ �� l�� {º¯º­	Ëm {� v�� Ð}�­ºm j� �� zÒÓË�Ò}È
ÓË¯ÈmÓºmË°Óº® ÓÒÏ}º�Ëä¹Ë¯È��¯Óº® ¹ãÈÏä©� Û l�� sÈ��
}È� ����� Û ��� °�

��� cÈ²Òäºm k� ��� �ãÒÓÒ� n� c� zºÓ�¯È}�Ò« �ÒãÒÓ�¯Ò�Ë°}º�
�º �ÈÏºmº�º ¯ÈÏ¯«�È �� iº}ã� ks vvvc� Û ����� Û
���� ¢ �� Û v� ��Ü���

��� {È°°Ë¯äÈÓ k� �� z°ËÓºÓºm©Ë �¯�­�È�©Ë ãÈä¹© Ò Ò² ¹¯Ò�
äËÓËÓÒË� Û l�� wÓË¯�ºÈ�ºäÒÏ�È�� ����� Û �� °�

(IIHFW RI SK\VLFDO FKDUDFWHULVWLFV RI LQHUW JDV PL[WXUHV RQ FRQWUDFWLRQ RI WKH SRVLWLYH DUF FROXPQ KDV EHHQ VWXGLHG� ,W LV VKRZQ
WKDW YDULDWLRQV LQ WKH FRQFHQWUDWLRQ RI WKH PL[WXUH FRPSRQHQWV KDV D VXEVWDQWLDO LQIOXHQFH RQ WKHLU WKHUPDO�SK\VLFDO SURSHUWLHV
DQG JHQHUDO FKDUDFWHULVWLFV RI HOHFWURQ�DWRP FROOLVLRQV� ZKLFK GHWHUPLQH HOHFWULF�SK\VLFDO SDUDPHWHUV RI WKH DUF XQGHU LWV

FHUWDLQ EXUQLQJ FRQGLWLRQV� ,Q WKLV FRQQHFWLRQ� FRQWUDFWLRQ RI WKH WXQJVWHQ�FDWKRGH ZHOGLQJ DUF LQ WKH LQHUW JDV PL[WXUHV
JUHDWO\ GHSHQGV XSRQ WKH SURSRUWLRQ RI WKH PL[WXUH FRPSRQHQWV� ,W KDV EHHQ IRXQG WKDW FRQWUDFWLRQ RI WKH DUF GLVFKDUJH
LQ D VSHFLILF JDV PL[WXUH LV PRVW VLJQLILFDQW LI WKH JDV WKHUPDO FRQGXFWLYLW\ LV GRPLQDQW GXULQJ WKH KHDW UHPRYDO SURFHVV�

IhklmibeZ \ j_^Zdpbx ����������

���������	
�
����
�������
��	
������������������
������

��������������
�
������������
����
�
���������

�����	�

  ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ ÐÃÓËÆÈ¾ Æ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÇÏÀ¾ÎÈÆÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚ�

ËÙÓ Æ ÁÌÎÆÅÌËÐ¾ÉÚËÙÓ �Ë¾ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÇ ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�

ÖÀÌÀ Ï ÍÎÆËÑÂÆÐÃÉÚËÙÊ �ÆÉÆ À ÈÌÊ¿ÆË¾ÔÆÆ ÏÌ ÏÀÌ�

¿ÌÂËÙÊ� ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ ÖÀ¾� ¯À¾ÎÆÀ¾ÃÊÙÃ

ÐÌÉ×ÆËÙ x ������ ÊÊ� ¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÍÎÆ ÏÀ¾ÎÈÃ

ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÓ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ x Ï¾ÊÌ�

Å¾×ÆÐËÙÓ Æ Á¾ÅÌÅ¾×ÆÐËÙÓ ÍÌÎÌÖÈÌÀÙÓ ÍÎÌÀÌÉÌÈx

Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÑÂÌÀ�

ÉÃÐÀÌÎÝÜ×ÃÃ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝÊ ËÌÎÊ¾ÐÆÀËÌÇ ÂÌÈÑÊÃË�

Ð¾ÔÆÆ�

­ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÓ ÎÃÄÆÊÌÀ ÏÀ¾ÎÈÆ ÏÍÌ�

ÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ÍÌÀÙÖÃËÆÜ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾ À ����� Î¾Å¾ ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÊÆ

ÍÎÌÔÃÏÏ¾ÊÆ ÊÃÓ¾ËÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÇ Æ ÎÑÕËÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ�

¢ÉÝ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ Â¾ËËÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾�

ËÙ ÉÃÁÈÆÃ ÊÌËÐ¾ÄËÙÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÙ ¿ÉÌÕËÌ�

ÊÌÂÑÉÚËÌÇ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ� ÍÃÎÃÊÃ×¾Ü×ÆÃÏÝ ÍÌ ÎÃ�

ÉÚÏÌÀÙÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÜ×ÆÊ� Å¾ÈÎÃÍÉÃËËÙÊ ËÃÍÌÏ�

ÎÃÂÏÐÀÃËËÌ Ë¾ ÏÀ¾ÎÆÀ¾ÃÊÌÊ ÆÅÂÃÉÆÆ�

­ÎÃÂÉ¾Á¾ÃÊÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ Ë¾�

ÎÝÂÑ Ï ÀÙÏÌÈÌÇ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚÜ Ì¿ÃÏÍÃ�

ÕÆÀ¾ÜÐ ÐÎÃ¿ÑÃÊÌÃ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÖÀÌÀ� ËÃ

Å¾ÀÆÏÝ×ÃÃ ÌÐ ÈÀ¾ÉÆÒÆÈ¾ÔÆÆ ÏÀ¾Î×ÆÈ¾� ÎÑÕËÌÇ ÆÉÆ

ÊÃÓ¾ËÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÏÀ¾ÎÈÆ� ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ ÍÎÌÏÐÌÐÌÇ

Æ Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÚÜ� ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ Ì¿ÉÃÁÕ¾ÜÐ ÐÎÑÂ ÏÀ¾Î�

×ÆÈÌÀ� Î¾¿ÌÐ¾Ü×ÆÓ À ÊÌËÐ¾ÄËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ�

®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃËÙ ÂÉÝ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÈÎÑÍËÌÁ¾¿¾ÎÆÐËÙÓ

ÏÀ¾ÎËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ À ÊÌËÐ¾ÄËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ Ï ÔÃÉÚÜ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÆ ÏÀ¾ÎÈÆ ÖÀÌÀ À Î¾ÅÉÆÕËÙÓ

ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃËËÙÓ ÍÌÉÌÄÃËÆÝÓ�

¨ÌËÐ¾ÈÐÙ� ������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀ����� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
¦ËÏÐÆÐÑÐ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ

¬ÐÂ� � ��� ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ� ������� ��� �� ��
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