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�º®� Û l�� lÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒË� ����� Û ��� °�

��� rËãºm �� l�� �¯ºÁÒäºm j� n�� pm���ËÓ}º k� v� vºmË¯�
�ËÓ°�mºmÈÓÒË �Ë²Óºãº�ÒÒ äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓÓº® ÓÈ¹ãÈm}Ò
º­º¯��ºmÈÓÒ« kwv �� sÈ¹ãÈm}È ¹¯Ò ÒÏ�º�ºmãËÓÒÒ �Ë�È�
ãË® äÈ�ÒÓ Ò º­º¯��ºmÈÓÒ«� Û zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�
�ºÓÈ� ����� Û v� �Ü��

��� sÈ¹ãÈm}È ãËÓ�º® }¯�¹Óº�È­È¯Ò�Ó©² �ºÓ}º°�ËÓÓ©² Áº¯ä��

�Ò² ­È¯È­ÈÓºm � �� l� rËãºm� �� j� väº¯�}ºm� s� j�
�¯«ÓÒ}� s� {� {È°ÒãÒ°ÒÓ ���Ëº¯Ë�Ò�Ë°}ÒË Ò �Ë²Óºãº�
�Ò�Ë°}ÒË º°Óºm© ÓÈ¹ãÈm}Ò� vºm¯ËäËÓÓ©Ë °¹º°º­© ÓÈ¹ãÈm�
}Ò Ò Ò² ¹¯ÒäËÓËÓÒË� Û zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ�
����� Û v� �Ü��

��� �Ë�ÒÓ°}Ò® �� z�� �È¯È°ºm {� {�� rËãº�°ºm �� {� sÈ�¯Ëm
m©ãË�È ªãË}�¯º�Óº® ãËÓ�© ¯È°¹ãÈmãËÓÓ©ä �ãÈ}ºä ��
km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

��� rËãº�°ºm �� {�� rÈ�¯«Ó°}Ò® z� {�� �Ë�ÒÓ°}Ò® �� z�
|°º­ËÓÓº°�Ò Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« äË�ÈããÈ ¹¯Ò ���ºmº® ÓÈ¹ãÈm�
}Ë ªãË}�¯º�Óº® ãËÓ�º® �� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û
¢ ��� Û v� ��Ü���

��� rËãº�°ºm �� {�� �Ë�ÒÓ°}Ò® �� z� |°ÓºmÓ©Ë º°º­ËÓÓº°�Ò
ÓÈ¹ãÈm}Ò ¹¯ºÁÒãÒ¯ºmÈÓÓ©ä ãËÓ�º�Ó©ä ªãË}�¯º�ºä ��
�Ëº¯Ë�Ò�Ë°}ÒË Ò �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË º°Óºm© ÓÈ¹ãÈm}Ò� sºm©Ë
¹¯º�Ë°°© äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº® ÓÈ¹ãÈm}Ò� Û zÒËm� jwv Òä�
p� |� �È�ºÓÈ� ����� Û v� ��Ü���

��� �Ë�ÒÓ°}Ò® �� z�� rËãº�°ºm �� {�� lÈ�mÒËÓ}º {� s� �º�
m©�ËÓÒË ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�Ò Ò }È�Ë°�mÈ �Ò¯º}º°ãº®Óº®
ÓÈ¹ãÈm}Ò ãËÓ�º�Ó©ä ªãË}�¯º�ºä �� �Ëº¯Ë�Ò�Ë°}ÒË Ò �Ë²�
Óºãº�Ò�Ë°}ÒË º°Óºm© ÓÈ¹ãÈm}Ò� sÈ¹ãÈm}È �Ë�ÈãË® º­º¯��
�ºmÈÓÒ« äË�Èãã�¯�ÒÒ Ò ªÓË¯�Ë�Ò}Ò� Û zÒËm� jwv Òä� p�
|� �È�ºÓÈ� ����� Û v� ��Ü���

��� �mËãÒ�ËÓÒË °¯º}È °ã�Î­© º¹º¯Ó©² mÈã}ºm °�ÈÓÈ ���� �º�
¯«�Ë® ¹¯º}È�}Ò ¹ºãº° m |k| ½vËmË¯°�Èã	� � �� j� iÈ�
ÓÒãºm� s� r� v}º¯º²mÈ�ºm� {� n� vº­ºãËm Ò �¯� ��  Ë¯�
ÓÈ« äË�Èãã�¯�Ò«� r
ã� s�jwj� Û ����� Û ¢ �� Û
v� ��Ü���

��� 3DW� ¢ ������� 86$� 2YHUOD\ ZHOGLQJ � :� &� -RKQVRQ�
Û ~È«mã� ��������� Û |¹�­ã� ���������

��� 3DW� ������� /LFKWERJHQ�6FKPHL]VFLZHLVVYHUIDKUHQ � 6FKHUO
3� Û ~È«mã� ��������� Û |¹�­ã� ���������

��� 1HII )�� 6FHUO 3�� 2UQLJ +� 1HXH 9DUIDFKUHQ ]XP 6FKZHLV�
VSODWWLHUHQ GLFNZDQGLJHU VWDKOEOHFKH XQG EHKDOWHU ��
6FKZHLVVWHFKQLN� Û ����� Û ¢ �� Û 6� ���Ü����

��� cÈÏ¯È­º�}È ¹¯º�Ë°°È Ò Ò°°ãË�ºmÈÓÒË ÓË}º�º¯©² �Ë²Óºãº�
�Ò�Ë°}Ò² º°º­ËÓÓº°�Ë® ªãË}�¯º�ãÈ}ºmº® ÓÈ¹ãÈm}Ò ãËÓ�È�
äÒ � j� j� n¯�äÒÓ� {� z� zÈãËÓ°}Ò®� �� k� �ÈÓ�Ò�ÒÓ
Ò �¯� ���Ëº¯Ë�Ò�Ë°}ÒË Ò �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË º°Óºm© ÓÈ¹ãÈm�
}Ò� sºm©Ë ¹¯º�Ë°°© äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº® ÓÈ¹ãÈm}Ò� Û zÒ�
Ëm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� ����� Û v� ��Ü���

��� n¯�äÒÓ j� j� sÈ¹ãÈm}È m È�ºäÓºä ªÓË¯�ºäÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒÒ
�� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ ��� Û v� ��Ü���

��� �¯ÒäËÓËÓÒË ªãË}�¯º�ãÈ}ºmº® ÓÈ¹ãÈm}Ò °¹Ë�ËÓÓ©äÒ ãËÓ�
�ÈäÒ �ã« ÒÏ�º�ºmãËÓÒ« �m�²°ãº®Ó©² ãÒ°�ºm©² ÏÈ�º�ºmº}
� {� z� zÈãËÓ°}Ò®� �� k� �ÈÓ�Ò�ÒÓ� v� Ð� bË²�Ë¯� ��
s� �«�}ºm �� �Ëº¯Ë�Ò�Ë°}ÒË Ò �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË º°Óºm©
ÓÈ¹ãÈm}Ò� sÈ¹ãÈm}È �Ë�ÈãË® º­º¯��ºmÈÓÒ« äË�Èãã�¯�ÒÒ Ò
ªÓË¯�Ë�Ò}Ò� Û zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� ����� Û
v� ��Ü���

��� j°°ãË�ºmÈÓÒË ¹¯º�Ë°°È ªãË}�¯º�ãÈ}ºmº® ÈÓ�Ò}º¯¯ºÏÒºÓ�
Óº® ÓÈ¹ãÈm}Ò �m�ä« ãËÓ�º�Ó©äÒ ªãË}�¯º�ÈäÒ � {� k� j��

�� ������



ÓÈ�ºm� {� {� l�¯ÏÒÓ� w� k� cº²ãÒÓ� �� {� tÈ�È��¯	«Ó�
�� �Ëº¯Ë�Ò�Ë°}ÒË Ò �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË º°Óºm© ÓÈ¹ãÈm}Ò�
sÈ¹ãÈm}È �Ë�ÈãË® º­º¯��ºmÈÓÒ« äË�Èãã�¯�ÒÒ Ò ªÓË¯�Ë�Ò�
}Ò� Û zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� ����� Û v� ���Ü����

��� j°°ãË�ºmÈÓÒË ÈÓ�Ò}º¯¯ºÏÒºÓÓº�º °ãº«� ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º
ãËÓ�ÈäÒ �m�²ªãË}�¯º�Ó©ä °¹º°º­ºä ÓÈ °�Èã	 ��t�slnk
� k� {� ~ÈãÒÓºm� k� p� c�Óºm� p� �� v�È¯�ËÓ}º Ò �¯� ��
�Ëº¯Ë�Ò�Ë°}ÒË Ò �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË º°Óºm© ÓÈ¹ãÈm}Ò� sÈ¹�
ãÈm}È �Ë�ÈãË® º­º¯��ºmÈÓÒ« äË�Èãã�¯�ÒÒ Ò ªÓË¯�Ë�Ò}Ò� Û
zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� ����� Û v� ���Ü����

��� zÈãËÓ°}Ò® {� z�� �ÈÓ�Ò�ÒÓ �� k� |­ ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò ÈÓ�
�Ò}º¯¯ºÏÒºÓÓº® ÓÈ¹ãÈm}Ò ªãË}�¯º�Ó©äÒ ãËÓ�ÈäÒ ��

sÈ¹ãÈm}È� |¹©� Ò ªÁÁË}�ÒmÓº°�	 ¹¯ÒäËÓËÓÒ«� Û zÒËm�
jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� ����� Û v� ��Ü���

��� lÈãÒ}ÒÓ {� ��� |¹È¯ÒÓ �� j� wãË}�¯º�ãÈ}ºmÈ« ÓÈ¹ãÈm�
}È ÓË}º�º¯©² ÒÏÓº°º°�º®}Ò² °�ÈãË® °¹Ë�ËÓÓ©äÒ ªãË}�¯º��
Ó©äÒ ãËÓ�ÈäÒ �� �Ëº¯Ë�Ò�� Ò �Ë²Óºãº�Ò�� º°Óºm© ÓÈ¹�
ãÈm}Ò� sºm©Ë ¹¯º�Ë°°© äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº® ÓÈ¹ãÈm}Ò� Û
zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� ����� Û v� ��Ü����

��� lÈãÒ}ÒÓ {� �� cÈÏ¯È­º�}È äÈ�Ë¯ÒÈãºm Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ ÒÏÓº�
°º°�º®}º® ªãË}�¯º�ãÈ}ºmº® ÓÈ¹ãÈm}Ò °¹Ë�ËÓÓ©äÒ ªãË}��
¯º�Ó©äÒ ãËÓ�ÈäÒ� ��Ëº¯Ë�Ò�� Ò �Ë²Óºãº�Ò�� º°Óºm© ÓÈ¹�
ãÈm}Ò� vºm¯ËäËÓÓ©Ë °¹º°º­© ÓÈ¹ãÈm}Ò Ò Ò² ¹¯ÒäËÓËÓÒË�
Û zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� ����� Û v� ��Ü���

0DLQ PHWKRGV RI KLJK�HIILFLHQF\ ZLGH�EDQG VXUIDFLQJ XVLQJ HOHFWURGH ZLUHV DQG VWULSV DUH GHVFULEHG� 7KHLU DGYDQWDJHV DQG

GUDZEDFNV DUH VKRZQ� ([DPSOHV RI LQGXVWULDO DSSOLFDWLRQ DUH JLYHQ

IhklmibeZ \ j_^Zdpbx ����������
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­ÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ ÍÎÆËÔÆÍ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÆ Ì ÏÌÏÐÌÝËÆÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÆÅÂÃÉÆÝ ÍÑÐÃÊ

ÏÈ¾ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÅÌËÂ¾ x ÌÏÐÎÌÏÒÌÈÑÏÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ ÉÑÕ¾�

­ÎÆ ÐÌÇ ÄÃ ÏÐÌÆÊÌÏÐÆ ÌÏËÌÀËÙÊÆ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀ¾ÊÆ ÏÆÏÐÃÊÙ 5$675 ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÌÍÐÆÕÃÏÈÆÊÆ

Æ ÐÃÉÃÀÆÅÆÌËËÙÊÆ ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ ÌÍÐÆÕÃÏÈÆÓ ÌÏÀÃÐÆÐÃÉÃÇ� ÈÌÐÌÎÙÃ Å¾ÍÙÉÝÜÐÏÝ Í¾�

Î¾ÊÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� Æ ÉÑÕÖÆÃ ÑÏÉÌÀÆÝ ÂÉÝ Î¾¿ÌÐÙ ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ¾�

­ÎÆËÔÆÍ Î¾¿ÌÐÙ� ¦ÅÌ¿Î¾ÄÃËÆÃ Î¾ÅÊÃÎÌÊ ����� ÊÊ ÏÌ

ÖÀÌÊ� ÏÀ¾ÎÌÕËÌÇ À¾ËËÌÇ Æ ÏÐÙÈÌÊ ÒÌÎÊÆÎÑÃÐÏÝ ÐÎÆ Î¾Å¾ À

ÏÃÈÑËÂÑ ÍÎÆ ÏÈ¾ËÆÎÌÀ¾ËÆÆ ÉÑÕ¾ ÍÌ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÂÃÐ¾ÉÆ À

ÐÃÕÃËÆÃ ÈÌÎÌÐÈÌÁÌ ÍÃÎÆÌÂ¾ ÀÎÃÊÃËÆ� ­ÎÌÔÃÏÏ »©¯ ËÃ ÆÏÈÉÜ�

Õ¾ÃÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÃÁÌ ÍÎÃÎÙÀ¾ËÆÝ Ë¾ ÛÐÌÐ ÈÌÎÌÐÈÆÇ ÍÃÎÆÌÂ

ÀÎÃÊÃËÆ τÍÎ  ����G�YÏÀ�� ÁÂÃ G x ÂÆ¾ÊÃÐÎ ÉÑÕ¾� YÏÀx ÏÈÌÎÌÏÐÚ

ÏÀ¾ÎÈÆ� ¢ÉÝ G  � ÊÊ �Î¾ÅÊÃÎ ÉÑÕ¾� ÐÆÍÆÕËÙÇ ÂÉÝ ÊÌ×ËÙÓ

ÍÑÖÃÈ� ÍÎÆ YÏÀ  � Ê�Õ ���� ÊÊ�Ï� ÍÎÃÎÙÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Ë¾ τÍÎ
� �� ÊÏ ËÃ ÀÙÅÙÀ¾ÜÐ ËÆÈ¾ÈÆÓ ÀÌÅÊÑ×ÃËÆÇ ÍÎÆ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ

ÖÀ¾� ­ÎÆ YÏÀ  �� Ê�Õ ��� ÊÊ�Ï� ÛÐÌ ÀÎÃÊÝ ÏÌÈÎ¾×¾ÃÐÏÝ ÂÌ

� ÊÏ�   ÐÃÕÃËÆÃ ÛÐÆÓ ÍÃÎÆÌÂÌÀ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÇ ÉÑÕ ÊÌÄÃÐ ÍÃÎÃÈ�

ÉÜÕ¾ÐÚÏÝ À ÎÃÄÆÊ ÅÌËÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ÏÐÙÈ� À¾ËË¾ Æ ÖÌÀ À ËÃÍÌÏ�

ÎÃÂÏÐÀÃËËÌÇ ¿ÉÆÅÌÏÐÆ ÌÐ À¾ËËÙ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ ÀÆÅÑ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ�

¯ÆÏÐÃÊ¾ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆ ÀÙÕÆÏÉÝÃÐ ÀÃÉÆÕÆËÑ ÌÐÈÉÌËÃËÆÝ ÖÀ¾

Æ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÌÀ ÆÉÆ ÏÆÏÐÃÊÙ ÌÐÈÉÌËÃËÆÝ ÏÌÀÊÃ×¾ÃÐ

ÉÑÕ Ï ÉÆËÆÃÇ ÏÐÙÈ¾�

°ÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÏÆÏÐÃÊÙ

zºãÒ�Ë°�mº m©­º¯º}� ¹Ò}°Ëã��������������������������������������������������������������������������� �������
iÒÓÈäÒ�Ë°}È« º�Ò­}È ¹¯Ò °ãËÎËÓÒÒ ¹º �m�� ää ���������������������������������������������� ±���

¯ÆÏÐÃÊ¾ Î¾¿ÌÐ¾ÃÐ Ï ¿ÉÌÈ¾ÊÆ ÍÆÐ¾ËÆÝ ÐÆÍ¾ (/$ ÊÌ×ËÌÏÐÚÜ ��� �� Æ ��� È Ð�

¨ÌËÐ¾ÈÐÙ� ������ ±ÈÎ¾ÆË¾� ¨ÆÃÀ����� ÑÉ� �ÌÄÃËÈÌ� ��
¦ËÏÐÆÐÑÐ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ÌÐÂ� � ��

°ÃÉ��Ò¾ÈÏ� ������� ��� �� ��
(�PDLO� QD]DUHQNR#WHFKQREHDP�FRP�XD

������ ��




