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<XVKFKHQNR .� $�� 6DYFKHQNR 9� 6�� &KHUY\DNRYD /� 9��
'DYLG 6�� 9LWHN -� 6WXG\ RI ZHOGDELOLW\ RI QLFNHO VSHFLDO DOOR\V DQG
GHYHORSPHQW RI WHFKQRORJ\ RI UHSDLU RI JDV WXUELQH EODGHV �������������������������� �
%RULVRY <X� 6�� =DWVHUNRYQ\ $� 6�� .ULYWVXQ ,� 9� &RQYHFWLYH�
FRQGXFWLYH DQG UDGLDWLRQ KHDW H[FKDQJH RI SODVPD IORZ ZLWK SDUWL�

FOHV RI GLVSHUVHG PDWHULDO XQGHU FRQGLWLRQV RI SODVPD VSUD\LQJ ������������������� �

3HQWHJRY ,� 9�� 3HWULHQNR 2� ,�� 3XVWRYRLW 6� 9�� 6LGRUHWV
9� 1�� /DYUHQ\XN $� 9� 'HWHUPLQDWLRQ RI YROWDJH GURS LQ WKH DUHD
RI FRQWDFW RI HOHFWURGH ZLUH ZLWK D WRUFK QR]]OH LQ PHFKDQL]HG
PHWKRGV RI DUF ZHOGLQJ ���������������������������������������������������������������������������� ��

6KOHSDNRY 9� 1�� .RWHOFKXN $� 6�� 1DXPHMNR 6� 0�� %LOLQHWV
$� 9� (IIHFW RI FRPSRVLWLRQ RI IOX[�FRUHG ZLUH FRUH DQG VKLHOGLQJ
JDV RQ WKH DUF ZHOGLQJ VWDELOLW\ ����������������������������������������������������������������� ��

6KHLNR 3� 3� � =KHUQRVHNRY $� 0�� /R]RYVND\D $� 9��
6KLPDQRYVN\ <X� 6� 7ZR�FKDQQHO V\VWHP RI DXWRPDWLF VWDELOL]D�
WLRQ LQ SXOVHG�DUF FRQVXPDEOH HOHFWURGH ZHOGLQJ �������������������������������������� ��
5\]KRY 5� 1�� .X]QHWVRY 9� '� 6HOHFWLRQ RI RSWLPXP SDUDPHWHUV
RI H[WHUQDO HOHFWURPDJQHWLF DFWLRQ LQ DUF PHWKRGV RI ZHOGLQJ �������������������� ��

,1'8675,$/

%HUQDGVN\ 9� 1� 6WHHO DQG ZHOGLQJ LQ FLYLO HQJLQHHULQJ ���������������������������� ��
5\DEWVHY ,� $� +LJK�HIILFLHQF\ ZLGH�EDQG VXUIDFLQJ XVLQJ HOHF�
WURGH ZLUHV DQG VWULSV �5HYLHZ� ����������������������������������������������������������������� ��

0DWYHHY 9� 9� 6XUIDFLQJ RI UDLOZD\ FDU ZKHHO IODQJHV DIWHU DQQHDO�
LQJ RI D UROOLQJ VXUIDFH DW FDU�UHSDLU SODQWV LQ 8NUDLQH ������������������������������� ��
6NXOVN\ 9� <X�� 0RUDYHWVN\ 6� ,� )LOOHU PDWHULDOV IRU DXWRPDWLF
VXEPHUJHG DUF ZHOGLQJ RI KHDW�UHVLVWDQW VWHHOV ZLWK � � &U ���������������������� ��

%5,() ,1)250$7,21

6H\IIDUWK 3� $SSOLFDWLRQ RI ILEHU ODVHU RI �� N: FDSDFLW\ �������������������������� ��
2UORY /� 1�� *RO\DNHYLFK $� $�� 8S\U 9� 1�� *L\XN 6� 3� )OX[�

FRUHG ZLUH IRU ZHOGLQJ LQ VKLS EXLOGLQJ ������������������������������������������������������ ��

1HZV ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

7KHVLV IRU VFLHQWLILF GHJUHH ���������������������������������������������������������������������� ��

3DWHQWV LQ WKH ILHOG RI ZHOGLQJ ������������������������������������������������������������������� ��

5HYLHZ RI IRUHLJQ MRXUQDOV ������������������������������������������������������������������������ ��

1HZ ERRNV ����������������������������������������������������������������������������������������������� ��

1(:6

6FLHQWLILF�SUDFWLFDO VHPLQDU IRU PDQDJHUV DQG VSHFLDOLVWV LQ WKH
ILHOG RI ZHOGLQJ ����������������������������������������������������������������������������������������� ��

,QWHUQDWLRQDO VHPLQDU �)ODVK�EXWW ZHOGLQJ DQG RWKHU W\SHV RI SUHV�
VXUH ZHOGLQJ� 7HFKQRORJ\ DQG HTXLSPHQW� ������������������������������������������������ ��
,QWHUQDWLRQDO 6KRZ RI PDWHULDOV� HTXLSPHQW DQG WHFKQRORJLHV
�:HOGLQJ� $OOLHG 3URFHVVHV ����� ������������������������������������������������������������� ��
2XU FRQJUDWXODWLRQV ���������������������������������������������������������������������������������� ��
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'HYHORSHG DW WKH 3:, �������������������������������������������������������������� ��� ��� ��� ��
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(GLWRU�LQ�&KLHI

%�(�3$721

<X� 6� %RULVRY� 1� 0� 9RURSDL�

9� )� *UDELQ� 9� 1� =DPNRY�

$� 7� =HOQLFKHQNR� $� <D� ,VKFKHQNR�

,� 9� .ULYWVXQ�

6� ,� .XFKXN�<DWVHQNR� <X� 1� /DQNLQ�

9� .� /HEHGHY �YLFH�FKLHI HG���

9� 1� /LSRGDHY �YLFH�FKLHI HG���

/� 0� /REDQRY� $� $� 0D]XU�

9� ,� 0DNKQHQNR� 9� )� 0RVKNLQ�

2� .� 1D]DUHQNR� ,� .� 3RNKRGQ\D�

,� $� 5\DEWVHY�

%� 9� .KLWURYVND\D �H[HF� VHFU���

9� )� .KRUXQRY� .� $� <XVKFKHQNR
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$GGUHVV�

7KH (� 2� 3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH
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