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7KH PDLQ DSSURDFKHV DUH FRQVLGHUHG� ZKLFK ZHUH LPSOHPHQWHG GXULQJ UHFRQGLWLRQLQJ FRPSOH[�VKDSHG FDVW PHWDO VWUXFWXUHV
RI VWHHO RI ��/ W\SH� LQ ZKLFK PDFUR� DQG PLFURGDPDJH ZHUH GHYHORSHG GXULQJ ORQJ�WHUP VHUYLFH� 'HVFULSWLRQ RI WKH VHTXHQFH
RI SURFHVV RSHUDWLRQV GXULQJ UHSDLU RI D PRYDEOH MDZ LV JLYHQ�
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«¨ª¥ Î¾ÏÖÆÎÝÃÐ ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÑ ÈÎ¾ËÌÀÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ

«ÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÆÇ Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ �Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ� ¢ÌËÃÔÈÌÇ Ì¿É�� Ë¾ «ÌÀÌÉÆÍÃÔÈÌÊ

ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÊ ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÃ �®ÌÏÏÆÝ� ÏÂ¾ÃÐ À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÑÜ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÜ ÊÌÏÐÌÀÌÇ ÈÎ¾Ë Ï ÍÌÀÌ�

ÎÌÐËÙÊ ÈÎÜÈÌÊ ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ ������� Ð� £×Ã ÌÂÆË ÈÎ¾Ë x ÈÌÉÌÂÔÃÀÙÇ ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ

����� Ð Ï ËÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÌÇ Ê¾ÎÈÌÇ ÀÀÃÂÃË À ÏÐÎÌÇ ÂÃÇÏÐÀÑÜ×ÆÓ Ë¾ �¨ÎÆÀÌÎÌÄÏÐ¾ÉÆ� �±ÈÎ¾ÆË¾��

¡ÌÐÌÀÆÐÏÝ È ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝÊ Æ ÌÐÁÎÑÅÈÃ ¯ÌÈÌÉÌÀÌ�¯¾Î¿¾ÇÏÈÌÊÑ ÁÌÎËÌ�Ì¿ÌÁ¾ÐÆÐÃÉÚËÌÊÑ ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÑ �¨¾Å¾Ó�

ÏÐ¾Ë� ÊÌÏÐÌÀÌÇ ÍÃÎÃÁÎÑÄ¾ÐÃÉÚ ÈÌÅÉÌÀÌÁÌ ÐÆÍ¾ ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ �� Ð�

  Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ Å¾ÀÌÂ ÍÎÆÏÐÑÍ¾ÃÐ È ÍÎÌÃÈÐÆÎÌÀ¾ËÆÜ ÈÉÃ×ÃÀÙÓ ÈÎ¾ËÌÀ ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ

����� Ð Ï ÍÌÀÌÎÌÐËÙÊÆ ÐÎ¾ÀÃÎÏ¾ÊÆ ÂÉÝ ª¾ÎÆÑÍÌÉÚÏÈÌÁÌ ÊÃÐÈÌÊ¿ÆË¾Ð¾ ÆÊ� ¦ÉÚÆÕ¾� ¯ÌÀÊÃÏÐËÌ Ï ËÃ�

ÊÃÔÈÌÇ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÒÆÎÊÌÇ �¨Î¾Ë¿¾Ñ »¿ÃÎÏÀ¾ÉÚÂÃ� ÀÍÃÎÀÙÃ Ë¾ÕÆË¾ÃÐÏÝ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÃ ÂÀÑÓ

ÍÌÎÐ¾ÉÚËÙÓ ÈÎ¾ËÌÀ�

¨ÌËÏÐÎÑÈÔÆÝ ÛÐÆÓ Ê¾ÖÆË ÌÐÀÃÕ¾ÃÐ Ï¾ÊÙÊ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÊ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝÊ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÍÌÀÙÖÃËÆÃ

ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ� Î¾ÏÖÆÎÃËÆÃ ÅÌË Ì¿ÏÉÑÄÆÀ¾ËÆÝ� Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÚ Æ ÑÂÌ¿ÏÐÀ¾ À ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÆ� ¦ ÛÐÌ

Â¾ÉÃÈÌ ËÃ ÍÌÉËÙÇ ÍÃÎÃÕÃËÚ ÍÌÂØÃÊËÌ�ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ Ï ËÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÌÇ Ê¾ÎÈÌÇ� ÀÌÏ�

ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËËÌÁÌ ÎÙËÈÌÊ� ¯ÃÁÌÂËÝ «¨ª¥ ÁÌÐÌÀ È ÀÙÍÑÏÈÑ ÈÎ¾ËÌÀ È¾È ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ Ì¿×ÃÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÁÌ

ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ� Ð¾È Æ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÁÌ Ë¾ÅË¾ÕÃËÆÝ� ¢ÉÝ ÁÌÎËÌÎÑÂËÌÇ Æ Ì¿ÌÁ¾ÐÆÐÃÉÚËÌÇ ÌÐÎ¾ÏÉÃÇ x ÛÐÌ

ÈÌÅÉÌÀÙÃ Æ ÍÌÉÑÈÌÅÉÌÀÙÃ ÈÎ¾ËÙ� ÑÁÌÉÚËÙÃ Æ ÎÑÂËÙÃ ÁÎÃÇÒÃÎËÙÃ ÍÃÎÃÁÎÑÄ¾ÐÃÉÆ� ¢ÉÝ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏ�

ÈÌÇ� Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÌÇ Æ ÂÎÑÁÆÓ ÌÐÎ¾ÏÉÃÇ x ÈÉÃ×ÃÀÙÃ� ÏÉÝ¿ÌÀÙÃ� ÍÌÏ¾ÂÌÕËÙÃ� Ê¾ÁËÆÐËÙÃ Ï ÍÌÀÌ�

ÎÌÐËÙÊÆ ÌÎÁ¾Ë¾ÊÆ Æ ÐÃÉÃÄÈ¾ÊÆ� ÍÎ¾ÐÔÃË�ÈÎ¾ËÙ� ÉÆÐÃÇËÙÃ� Å¾À¾ÉÌÕËÙÃ� ÊÑÉÚÂÌÀÙÃ Æ Ð� Â�
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