
M>D �����������¶��

�������������	
�����
�
�����	������
��������
��������
�	��
������������

������
�������������

{� l� z��jz� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� l� l� vk{j¡zjq� ��¯ �Ë²Ó� ÓÈ�}� i� �� s|{jz|{k� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}�

{� k� zckvs|upz|{k� ÒÓÎ� �jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©�

®ÍÉ¿Æ¿ÌÍ� ÖÑÍ ÍÀÏ¿ÀÍÑÉ¿ ÐÁ¿ÏÌÚÔ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ ÐÑ¿ÊÇ ��´¢°� ÒÊÒÖ×¿ÄÑ ÓÍÏËÇÏÍÁ¿ÌÇÄ ËÄÑ¿ÊÊ¿ ×Á¿� ÇÆËÄÊÛÖ¿ÄÑ ÄÂÍ

ÐÑÏÒÉÑÒÏÒ� ÎÍÁÚ×¿ÄÑ ÒÃ¿ÏÌÒÝ ÁÞÆÉÍÐÑÛ ËÄÑ¿ÊÊ¿ ¦±¡ ÐÁ¿ÏÌÍÂÍ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ� ²ÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍ� ÖÑÍ ÎÏÇ ¿ÏÂÍÌÍÃÒÂÍÁÍÈ ÍÀÏ¿�

ÀÍÑÉÄ ÐÁ¿ÏÌÍÂÍ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ ÐÏÄÃÌÄÒÂÊÄÏÍÃÇÐÑÍÈ ÊÄÂÇÏÍÁ¿ÌÌÍÈ ÐÑ¿ÊÇ Ì¿ ÒÖ¿ÐÑÉÄ ÎÄÏÄÂÏÄÁ¿ ¦±¡ ËÍÂÒÑ ÍÀÏ¿ÆÍÁÚÁ¿ÑÛÐÞ

ÁÚÃÄÊÄÌÇÞ «�©�Ó¿ÆÚ�

zã
� Ë m © Ë ° ã º m È � È¯�ºÓº���ºmÈ« º­¯È­º�}È� m©°º}º¹¯º��

ÓÈ« °�Èã	� °mÈ¯ÓºË °ºË�ÒÓËÓÒË� ÓÈ�¯Ëm� ¹º�¹ãÈmãËÓÒË� º²ãÈÎ�

�ËÓÒË� ÏÈ}Èã}È� °�¯�}��¯È� ��È¯ÓÈ« m«Ï}º°�	

iã« °mÈ¯Ó©² ÒÏ�ËãÒ® ° m©°º}ÒäÒ °ã�ÎË­Ó©äÒ

²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}ÈäÒ Ò ¹ºÓÒÎËÓÓº® äË�ÈããºËä}º°�	


¹¯ÒäËÓ«Ë�°« m©°º}º¹¯º�ÓÈ« °�Èã	 ÓË­ºã	�º® �ºã�

�ÒÓ©� �¯Ò Ò² ÒÏ�º�ºmãËÓÒÒ �Ò¯º}º Ò°¹ºã	Ï�Ë�°«

È¯�ºÓº���ºmÈ« °mÈ¯}È mºã	Á¯Èäºm©ä ªãË}�¯º�ºä
° È}�ÒmÒ¯�
�Òä Áã
°ºä �°mÈ¯}È k��,*�� w�º ¹ºÏ�

mºã«Ë� º�}ÈÏÈ�	°« º� ¯ÈÏ�Ëã}Ò }¯ºäº}� °ÓÒÏÒ�	

¯È°²º� ªãË}�¯ºªÓË¯�ÒÒ Ò °mÈ¯º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm

Ò �äËÓ	�Ò�	 �Ë¹ãºmãºÎËÓÒË >�@� |�ÓÈ}º� m°ãË��

°�mÒË �äËÓ	�ËÓÒ« ¹º�ºÓÓº® ªÓË¯�ÒÒ� �mËãÒ�ÒmÈ�

Ë�°« °}º¯º°�	 º²ãÈÎ�ËÓÒ« °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® Ò

�°ÒãÒmÈË�°« ªÁÁË}� ÏÈ}Èã}Ò� ��º ¹¯Òmº�Ò� } °ÓÒ�

ÎËÓÒ
 ¹º}ÈÏÈ�ËãË® m«Ï}º°�Ò� ¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò Ò �¯Ë�

�ÒÓº°�º®}º°�Ò >�@� �ºª�ºä� Ò² ¹º�mË¯�È
� ¹Ë��

Óºä� º�¹�°}� °¯ÈÏ� ¹º°ãË °mÈ¯}Ò ÒãÒ °

äÒÓÒäÈã	Ó©ä ¹Ë¯Ë¯©mºä ¹º°ãË ÓËË� w�º �°ãºÎÓ«Ë�

�Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò® ¹¯º�Ë°°� ¹ºm©�ÈË� �¯��º� Ò ªÓË¯�

�ºÏÈ�¯È�©� °ÓÒÎÈË� ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�	� �¯Ë­�Ë�

Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« �º¯º�º°�º«�Ë�º ¹Ë�Óº�º º­º¯��º�

mÈÓÒ«� z¯ºäË �º�º� ¹Ë�Óº® º�¹�°} ÓË m°Ë��È º°��

�Ë°�mÒä� º°º­ËÓÓº ¹¯Ò ÒÏ�º�ºmãËÓÒÒ }¯�¹Óº�È­È�

¯Ò�Ó©² }ºÓ°�¯�}�Ò®�

�äËÓ	�Ò�	 ªÓË¯�Ë�Ò�Ë°}ÒË ÏÈ�¯È�© Ò ¹ºm©°Ò�	

ªÁÁË}�ÒmÓº°�	 �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}º�º ¹¯º�Ë°°È äºÎÓº

¹��Ëä ¹¯ÒäËÓËÓÒ« äË°�Óº® È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È�

­º�}Ò °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® >�� �@� z¯ºäË �º�º�

ºÓÈ ¹ºm©�ÈË� ¹ãÈ°�Ò�Óº°�	� m«Ï}º°�	� °�º®}º°�	

} ÏÈäË�ãËÓÓºä� ¯ÈÏ¯��ËÓÒ
 °ºË�ÒÓËÓÒ« Ò� ��º

mÈÎÓº� äºÎË� m©¹ºãÓ«�	°« ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä �º�º

ÎË º­º¯��ºmÈÓÒ« Ò º°ÓÈ°�}Ò Ò ­ËÏ ¯È°}¯Ë¹ãËÓÒ«�

��º ¹ºÏmºã«Ë� ÒÏ­ËÎÈ�	 �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ÒÏ�ËãÒ«�

k¯�ºÓº���ºmÈ« º­¯È­º�}È ­ËÏ ¹º�¹ãÈmãËÓÒ« äË�

�ÈããÈ m©Ï©mÈË� m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ¯ËÎÒäÈ ÏÈ}Èã}�

ÒãÒ º�¹�°} °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ«� pË äºÎÓº ¹¯º�

mº�Ò�	 °º °}º¯º°�	
� mº äÓº�º ¯ÈÏ ¹¯Ëm©�È
�Ë®

°}º¯º°�	 °mÈ¯}Ò� �¯Ò ¹º�¹ãÈmãËÓÒÒ ¹¯º�¯Ëm äË�

�ÈããÈ �°ÒãÒmÈË�°«� }È�Ë°�mº °ºË�ÒÓËÓÒ« äºÎË�

�ã���È�	°«� º�ÓÈ}º ¹¯ºmË�ËÓÒË º­¯È­º�}Ò ° ­ºã	�

�º® °}º¯º°�	
 ÏÈ�¯��ÓËÓº ÒÏ�ÏÈ �²���ËÓÒ« Áº¯�

äÒ¯ºmÈÓÒ« �mÈ� ~È�È�Ë® ÓÈ°�º«�Ë® ¯È­º�© «mã«�

Ë�°« Ò°°ãË�ºmÈÓÒË Ò º¹¯Ë�ËãËÓÒË mºÏäºÎÓº°�Ò ÒÏ�

äËÓËÓÒ« Ò �ã���ËÓÒ« °�¯�}��¯© Ò °mº®°�m °mÈ¯Óº�º

°ºË�ÒÓËÓÒ« m©°º}º¹¯º�Óº® °�ÈãÒ m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò

º� ¯ËÎÒäÈ È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ò ° ¹º�¹ãÈm�

ãËÓÒËä �ã« �¹¯º�ËÓÒ« �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}º�º ¹¯º�Ë°°È

ÒÏ�º�ºmãËÓÒ« ¹¯º��}�ÒÒ�

w}°¹Ë¯ÒäËÓ�© ¹¯ºmº�ÒãÒ ÓÈ °mÈ¯º�Óº® �°�È�

Óºm}Ë kcz�� ° m©¹¯«äÒ�ËãËä {v{������ {©°º�

}º¹¯º�ÓÈ« °¯Ë�ÓËãË�Ò¯ºmÈÓÓÈ« °�Èã	 ��t�vk �ºã�

�ÒÓº® �� È �È}ÎË � ää� ¹¯ºÒÏmº�ÒäÈ« Ò �º°�È�º�Óº

�Ò¯º}º ¹¯ÒäËÓ«ËäÈ« �ã« ÒÏ�º�ºmãËÓÒ« °mÈ¯Ó©²

}ºÓ°�¯�}�Ò® m �}¯ÈÒÓË Ò ÏÈ ¯�­ËÎºä� ¹º�mË¯�ÈãÈ°	

°mÈ¯}Ë k��,*� È °mÈ¯Ó©Ë °ºË�ÒÓËÓÒ« Û È¯�ºÓº�

���ºmº® º­¯È­º�}Ë ° ¹º�¹ãÈmãËÓÒËä� iã« ª�º�º

°º­Ò¯ÈãÒ °�©}Ò ­ËÏ °}º°È }¯ºäº} ° ¯È°°�º«ÓÒËä

�� ää äËÎ�� �Ë¹ãºº�mº�«�ÒäÒ ÏÈÎÒäÈäÒ� }¯ºä}Ò

¹º}¯©mÈãÒ È}�ÒmÒ¯�
�Òä Áã
°ºä {v��ª� °mÈ¯}�

m©¹ºãÓ«ãÒ ÓÈmË°� °º °}mºÏÓ©ä ¹¯º¹ãÈmãËÓÒËä ÓÈ

º­©�Ó©² �ã« ª�Ò² �ºã�ÒÓ ¯ËÎÒäÈ²� ,
°m
 ��� k�

8  � {� Y
°m
 �� ä�� Ò ,

°m
 ��� k� 8  �� {�

Y
°m
 � ä��� �º°ãË º°�©mÈÓÒ« Ò ��ÈãËÓÒ« �ãÈ}È

º� ¹Ë¯Ë¹ãÈmãËÓÓº�º È}�ÒmÒ¯�
�Ë�º Áã
°È °�©}Ò º­�

¯È­È�©mÈãÒ È¯�ºÓº���ºm©ä °¹º°º­ºä mºã	Á¯Èäºm©ä
ªãË}�¯º�ºä ° ¹¯º�ºã	Ó©ä ¹Ë¯ËäË�ËÓÒËä Ò ¹º¹Ë¯Ë��

Ó©äÒ }ºãË­ÈÓÒ«äÒ Èä¹ãÒ���º® �…� ää Ò �È°�º�º®

�…� °
Ü�

� cËÎÒä© È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ò mÈ¯	Ò¯º�

mÈãÒ m ¹¯Ë�ËãÈ² ,
º­¯

 ��…��� k� 8
º­¯

 ��…�� {�

Y
º­¯

 ���…���� ä��� �Ë¯äÒ�Ë°}ÒË �Ò}ã© °mÈ¯}Ò

Ò º­¯È­º�}Ò ÏÈ¹Ò°©mÈãÒ ° ¹ºäº�	
 mºã	Á¯Èä¯Ë�

ÓÒ®Ümºã	Á¯Èä¯ËÓÒËmº® �Ë¯äº¹È¯© {c ���� �Ò�

ÈäË�¯ºä ���� ää Ò º°�Òããº�¯ÈÁÈ s����

lÈ}¯º� Ò äÒ}¯º°�¯�}��¯� Ò°°ãË�ºmÈãÒ ° ¹º�

äº�	
 äÒ}¯º°}º¹È ½1HRSKRW���� ¹¯Ò ���� ���� �����

����� ���� Ò �����}¯È�Óºä �mËãÒ�ËÓÒÒ ¹º°ãË �¯Èm�

ãËÓÒ« �ãÒÁºm m mº�Ó©² ¯È°�mº¯È² ÓÈ�°Ë¯Óº}Ò°�

ãº�º ÈääºÓÒ«� ¹Ò}¯È�È ÓÈ�¯Ò« Ò ¹Ò}¯ÒÓºmº® }Ò°�

ãº�©� lÒ}¯º�mË¯�º°�	 m ¹º¹Ë¯Ë�Óºä °Ë�ËÓÒÒ °mÈ¯�

Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« º¹¯Ë�Ëã«ãÒ �mË¯�ºäË¯ºä ÁÒ¯ä©

/(&2 ¹¯Ò ÓÈ�¯�Ï}Ë �� Ò �� �� {©«mãËÓÒË Ò º¹�

¯Ë�ËãËÓÒË ¯ÈÏäË¯È ÏË¯ÓÈ m©¹ºãÓ«ãÒ ¹º �|v�

����Ü�� �v� vw{ ����Ü���� äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË Ò°¹©�

�ÈÓÒ« °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ¹¯ºmº�ÒãÒ ¹º �|v�

����Ü�� ÓÈ ¯ÈÏ¯©mÓ©² ¹ãº°}Ò²� ­ËÏ º­¯È�Óº�º �°Ò�

ãËÓÒ« º­¯ÈÏ�È² Ò ��È¯Ó©² º­¯ÈÏ�È² ° }¯��ã©ä

ÓÈ�¯ËÏºä� v�º®}º°�	 ~�{ } º­¯ÈÏºmÈÓÒ
 ²ºãº�Ó©²

�¯Ë�ÒÓ º�ËÓÒmÈãÒ ¹º ¹¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº°�Ò ÏÈäË��
� {� l� z�ãÒ}� l� l� vÈmÒ�}Ò®� i� �� sºmÒ}ºmÈ� {� k� z¯È°Óº�Ë}ºmÈ� ����

�� ������



ãËÓÓº�º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« ¹ãº°}º�º º­¯ÈÏ�È >�@ °Ë�ËÓÒËä
���� ää ¹º°ãË ¹¯ÒãºÎËÓÒ« ¯È°�«�ÒmÈ
�Ë® ÓÈ��

¯�Ï}Ò ÒÏ ¯È°�Ë�È σ  ���σ��� º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ
�
{ �È­ã� � º­º­�ËÓ© º°ÓºmÓ©Ë �ÈÓÓ©Ë ¹º °mÈ¯}Ë

Ò È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ë ° ¹º�¹ãÈmãËÓÒËä� °�¯�}�
��¯Ë Ò °mº®°�mÈä °ºË�ÒÓËÓÒ® °�ÈãÒ ��t�vk �ºã�
�ÒÓº® � ää�

|�Óº¹¯º²º�Ó©Ë k��,* °ºË�ÒÓËÓÒ« �ºã�ÒÓº®
� Ò � ää ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�
�°« �mÈäÒ ÓË­ºã	�º® �Ò�
¯ÒÓ© ����… ��� Ò ���… ��� ää� ° }ºªÁÁÒ�ÒËÓ�ÈäÒ
Áº¯ä© °ºº�mË�°�mËÓÓº ���… ��� Ò ���…���� }º�º�
¯©Ë äº��� ÒäË�	 mº�Ó��º°�	 ° ãÒ�Ëmº® Ò m©¹�}ãº°�	
° º­¯È�Óº® °�º¯ºÓ© �¯Ò°� �� È�� �Ë¯mÒ�ÓÈ« °�¯�}�
��¯È äË�ÈããÈ �mÈ m ¹º¹Ë¯Ë�Óºä °Ë�ËÓÒÒ ¹¯Ë�°�
�ÈmãËÓÈ ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº °�ºã­�È�©äÒ� º¯ÒËÓ�Ò�
¯ºmÈÓÓ©äÒ º� ¹Ë¯ÒÁË¯ÒÒ } �ËÓ�¯�� Ò ¹º��Ò ¯ÈmÓº�
º°Ó©äÒ � ÏºÓ© °¹ãÈmãËÓÒ« �ËÓ�¯Ò�ÈäÒ� ¯ÈÏº¯Ò�
ËÓ�Ò¯ºmÈÓÓ©äÒ m �ËÓ�¯Ë �¯Ò°� �� È�� rË®ÓÒ�Óº�
äÈ¯�ËÓ°Ò�ÓÈ« °�¯�}��¯È äË�ÈããÈ °ºË�ÒÓËÓÒ« «m�
ã«Ë�°« }¯�¹Óº}¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}º® �¯Ò°� ��� äÒ}¯º�
�mË¯�º°�	 s9 �mÈ Ò ��È°�}È ¹Ë¯Ë�¯ËmÈ ~�{ ÓÈ
°�ÈãÒ �ºã�ÒÓº® � ää °º°�Èmã«Ë� ����…���� Ò
����… ���� ��È� ÓÈ °�ÈãÒ �ºã�ÒÓº® � ää Û
����… ���� Ò ����… ���� ��È� �¯º�Óº°�	 °ºË�Ò�
ÓËÓÒ« ¹¯Ëm©�ÈË� ¹¯º�Óº°�	 º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ�
º�ÓÈ}º }¯�¹ÓºÏË¯ÓÒ°�º°�	 äË�ÈããÈ º}ºãº�ºmÓº®
ÏºÓ© äºÎË� ­©�	 ¹¯Ò�ÒÓº® º­¯ÈÏºmÈÓÒ« ²ºãº�Ó©²
�¯Ë�ÒÓ�

k¯�ºÓº���ºmÈ« º­¯È­º�}È °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®
�ºã�ÒÓº® � Ò � ää º°��Ë°�mã«Ë�°« ° ¹º�¹ãÈmãË�
ÓÒËä ��È°�}È �Ò¯ÒÓº® °ºº�mË�°�mËÓÓº ����� Ò

�…� ää� }º�º¯È« º¹¯Ë�Ëã«Ë�°« Èä¹ãÒ���º® ¹º�
¹Ë¯Ë�Ó©² }ºãË­ÈÓÒ® ªãË}�¯º�È� w�º� ��È°�º} ¹ºã�
Óº°�	
 ¹Ë¯Ë}¯©mÈË� Ò°²º�Ó©® �ºm �¯Ò°� ��� �ã��
­ÒÓÈ Ë�º �äËÓ	�ÈË�°« ° �mËãÒ�ËÓÒËä °}º¯º°�Ò� °ÓÒ�
ÎËÓÒËä �º}È Ò ¹º�ºÓÓº® ªÓË¯�ÒÒ º­¯È­º�}Ò �°ä�
�È­ã� ��� rãÈ�º�È¯« ¹º�¹ãÈmãËÓÒ
 �äËÓ	�ÈË�°«
�m¹ãº�	 �º �°�¯ÈÓËÓÒ«� mº�Ó��º°�	� °ºÏ�ÈË�°« �m�²�
°ãº®ÓºË °�¯ºËÓÒË �mÈ �°ä� ¯Ò°� �� ­�� �ã���ÈË�°«
Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË °ºË�ÒÓËÓÒ« ° ãÒ�Ëmº® °�º¯ºÓ©� �Ë¯�
mÒ�ÓÈ« °�¯�}��¯È äË�ÈããÈ �mÈ ÓÈ ��È°�}Ë ¹º�¹�

cÒ°� �� lÈ}¯º�ãÒÁ ¹º¹Ë¯Ë�Óº�º °Ë�ËÓÒ« k��,* °ºË�ÒÓËÓÒ« �º
�È� Ò ¹º°ãË �­� È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ò ° ¹º�¹ãÈmãËÓÒËä

� È ­ ã Ò � È �� �È¯ÈäË�¯© È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ò �°mÈ¯}Ò�� °�¯�}��¯È Ò °mº®°�mÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® °�ÈãÒ ��t�vk
�ºã�ÒÓº® � ää

sºäË¯
º­¯È­º�}Ò

cËÎÒä º­¯È­º�}Ò �°mÈ¯}Ò� cÈÏäË¯ ��� ää v�¯�}��¯È

�º} ,� k
v}º¯º°�	
Y� ä��

�º�ºÓÓÈ«
ªÓË¯�Ò«
T�Y�
{�⋅��ä

�ã�­Ò�
ÓÈ K

bÒ¯Ò�
ÓÈ E

bºm ��È°�º} ¹Ë¯Ë�¯ËmÈ ~�{

�� mÓË ��
¹¯Ò

º­¯È­º�}Ë
¹¯Ò °mÈ¯}Ë

� ����� ���� ���� Û Û �rm!� rÓ� l� �rm!� rÓ� l� �rm!� rÓ� l� �rm!� rÓ� l�

� ��� �� ��� ��� ��� rm!� rÓ� l rm!� rÓ� l rm!� rÓ� lkzn rm!� rÓ� lkzn

� ��� �� �� ��� ��� rm!� rÓ� l rm� rÓ!� l rm� rÓ!� lkzn rm!� rÓ� lkzn

� ��� �� ��� ��� ��� rm!� rÓ� l rm� rÓ!� l rm� rÓ!� lkzn rm!� rÓ� lkzn

� �� � ��� ��� ��� rm!� l rm!� l rm!� lkzn rm!� lkzn

� ��� � ��� ��� ��� rm!� rÓ� l rm!� rÓ� l rm!� rÓ rm!� rÓ

�¯º�ºãÎËÓÒË �È­ã� �

sºäË¯
º­¯È­º�}Ò

lÒ}¯º�mË¯�º°�	 +9� ��È rÈãã ÏË¯ÓÈ ÓÈ ��È°�}Ë
¹Ë¯Ë�¯ËmÈ ~�{

��È¯ÓÈ« m«Ï}º°�	 ÈÓ� iÎ�°ä
�

bºm ��È°�º} ¹¯Ë�¯ËmÈ ~�{

�� mÓË �� ¹¯Ò º­¯È­º�}Ë ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹¯Ò º­¯È­º�}Ë ¹¯Ò °mÈ¯}Ë �ºm ~�{

� ������������� ������������� ������������� ������ ������� ������� ���� ����

� ����������� ����������� ����������� ����������� ����� ����� �� ��

� ����������� ����������� ����������� ����������� ����� ����� ��� ��

� ����������� ����������� ����������� ����������� ����� ����� ��� ���

� ����������� ����������� ����������� ����������� ����� ����� �� ���

� ����������� ����������� ����������� ����������� � ����� �� ��

� ¯ Ò ä Ë � È Ó Ò Ë � rm� rÓ Û °ºº�mË�°�mËÓÓº mË¯²ÓÒ® Ò ÓÒÎÓÒ® ­Ë®ÓÒ�� l Û äÈ¯�ËÓ°Ò�� lkzn Û lkz�ÁÈÏÈ� �� Û ��È°�º}
¹º�¹ãÈmãËÓÒ«� ! Û ÏÓÈ} ¹¯Ëº­ãÈ�È
�Ë® °º°�Èmã«
�Ë®�


|�ËÓ}È �¯Ë�ÒÓº°�º®}º°�Ò ¹¯ºmº�ÒãÈ°	 °ºmäË°�Óº ° �� {�
r�¯°}Òä�

������ ��



ãÈmãËÓÒ« °�ÈÓºmÒ�°« äËã	�Ë� mÓË ª�º�º ��È°�}È º°�
�ÈË�°« ¹¯ËÎÓË® �¯Ò°� �� ­�� jÏäËã	�ËÓÒË }¯Ò°�
�ÈããÒ�ºm �ËÓ�¯Ò�Óº�º °�¯ºËÓÒ« °º¹¯ºmºÎ�ÈË�°« ÒÏ�

äËÓËÓÒËä Ò² Áº¯ä©� �äËÓ	�ËÓÒËä }ºãÒ�Ë°�mÈ Ò
¯ÈÏäË¯ºm ÏÈ¯º�©�Ë® º°Ë® m�º¯º�º ¹º¯«�}È� �°Ò�
ãËÓÒËä º¯ÒËÓ�È�ÒÒ } ãÒ�Ëmº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò� {Ë¯�
�Ò}Èã	ÓÈ« °º°�Èmã«
�È« ÓÈ¹¯ÈmãËÓÓº°�Ò }¯Ò°�Èã�
ãÒ�ºm �mËãÒ�ÒmÈË�°« ° �äËÓ	�ËÓÒËä �ã�­ÒÓ© ¹º��
¹ãÈmãËÓÒ« Ò °ºº�mË�°�mËÓÓº ¹ºm©�ËÓÒËä }ºªÁÁÒ�

�ÒËÓ�È Áº¯ä© ¹¯º¹ãÈmãËÓÒ« ϕ  E�K º� ��� �º
��� ��º ÏÈmÒ°Ò� º� ¯ËÎÒäÈ º­¯È­º�}Ò�

vº�Ë¯ÎÈÓÒË ��ãË¯º�È� }¯ËäÓÒ«� äÈ¯�ÈÓ�È Ò ²¯º�
äÈ m äË�ÈããË� ¹º�mË¯�È
�Ëä°« �m�²}¯È�Óºä� ¯È°�
¹ãÈmãËÓÒ
 ¹¯Ò °mÈ¯}Ë Ò º­¯È­º�}Ë� m �Ëãºä ÓË
�äËÓ	�ÈË�°« ��È­ã� ��� z¯ºäË �º�º� º�äË�ÈË�°«
­ºãËË m©°º}È« }ºÓ�ËÓ�¯È�Ò« ª�Ò² ªãËäËÓ�ºm � ¹º�
mË¯²Óº°�Ò ¹º�¹ãÈmãËÓÓº�º�mÈ� �È} }È} Ò² mÓË�ÓËË
¹º°��¹ãËÓÒË m äË�ÈããÒ�Ë°}�
 mÈÓÓ� º�°��°�m�Ë��
ª�º äºÎÓº º­�«°ÓÒ�	 Ò² ¹Ë¯Ë¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒËä ÓÈ
Á¯ºÓ�Ë }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ Ò °}È¹ãÒmÈÓÒËä � ¹ºmË¯�
²Óº°�Ò� ��Ë äË�Èãã ÏÈ�mË¯�ËmÈË� m ¹º°ãË�Ó

 º�Ë�
¯Ë�	 �m ¹º¹Ë¯Ë�Óºä °Ë�ËÓÒÒ �mÈ�� �� Ë� ãÒ}mÈ�ÒË®
�Ò¹È ÏºÓÈã	Óº®� �È}ºË º­�«°ÓËÓÒË ¹º��mË¯Î�ÈË�°«
�Ëä� ��º äÈ}°ÒäÈã	ÓÈ« }¯È�Óº°�	 ¹ºm©�ËÓÒ« äÈ°�
°ºmº® �ºãÒ �}ÈÏÈÓÓ©² ªãËäËÓ�ºm � ¹ºmË¯²Óº°�Ò
�mÈ ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° º°ÓºmÓ©ä äË�Èããºä º�äË�ËÓÈ
¹º ��ãË¯º�� ��º ����� ° ÓÈÒ­ºã	�Òä }ºªÁÁÒ�
�ÒËÓ�ºä ãÒ}mÈ�ÒÒ ������� È äÒÓÒäÈã	ÓÈ« ������
Û ¹º äÈ¯�ÈÓ�� ° ÓÈÒäËÓ	�Òä }ºªÁÁÒ�ÒËÓ�ºä
ãÒ}mÈ�ÒÒ ������ >�@�

�¯Ò È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ë ° ¹º�¹ãÈmãËÓÒËä
ÓÈ ¯ÈÏÓ©² ¯ËÎÒäÈ² ¹¯ºÒ°²º�Ò� }¯È�}ºm¯ËäËÓÓ©®
ÓÈ�¯Ëm äË�ÈããÈ �mÈ Ò ��È°�}È ¹Ë¯Ë�¯ËmÈ ~�{ ÏÈ�
mË�ºäº m©�Ë �Ëä¹Ë¯È��¯ ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« °�ÈãÒ
�¯Ò°� ��� ��º m °º�Ë�ÈÓÒÒ ° ¹�ã	°Ò¯�
�ÒäÒ º�
¹º¹Ë¯Ë�Ó©² }ºãË­ÈÓÒ® ªãË}�¯º�È mºÏ�Ë®°�mÒ«äÒ
���Ò °ºÏ�ÈË� ¹¯Ë�¹º°©ã}Ò �ã« ÒÏäËÓËÓÒ« °�¯�}�
��¯©� v}º¯º°�Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ« �…�� Åv�°� ­ãÒÏ}ÒË
} °mÈ¯º�Ó©ä °}º¯º°�«ä º²ãÈÎ�ËÓÒ« m �ÒÈ¹ÈÏºÓË
�Ëä¹Ë¯È��¯ äÒÓÒäÈã	Óº® �°�º®�Òmº°�Ò º²ãÈÎ�È�

�Ë�º°« È�°�ËÓÒ�È ���…��� Åv� «mã«
�°« ÏÈ}È�
ãº�Ó©äÒ �ã« °�ÈãÒ ��t�vk >�� �@� {©�ËãËÓÒË
°}¯©�º® �Ë¹ãº�© ¹ãÈmãËÓÒ« Ò ¯È°°¯Ë�º�º�ËÓÓ©®
ÓÈ�¯Ëm ��ãÒÓËÓÓº®� ¹º¹Ë¯Ë�Óº }ºãË­ã
�Ë®°« ���
�º® ¹¯Òmº�Ò� } �ºä�� ��º ãÒ�ËmÈ« °�º¯ºÓÈ °ºË�
�ÒÓËÓÒ« º²ãÈÎ�ÈË�°« äË�ãËÓÓËË º­¯È�Óº® >�@�
lËÓËË ¹¯ÒËäãËä©Ë �ã« ÏÈ}Èã}Ò äË�ÈããÈ �Ë¹ãºm©Ë
�°ãºmÒ« ÓÈ ��È°�}Ë ¹º�¹ãÈmãËÓÒ« m }È}º®��º äË¯Ë
}ºä¹ËÓ°Ò¯�
�°« ¹ºm©�ËÓÓº® �°�º®�Òmº°�	
 º­�
¯ÈÏ�
�Ë�º°« ¹¯Ò Ë�º }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ È�°�ËÓÒ�È�
­ãÈ�º�È¯« �Ëä� °�ãÈÎÒmÈË�°« ÓËº�Óº¯º�Óº°�	
°�¯�}��¯© Ò ÓË¯ÈmÓºäË¯Óº°�	 ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« �mË¯�
�º°�Ò äË�ÈããÈ ¹º m©°º�Ë °ºË�ÒÓËÓÒ«�

lÒ}¯º°�¯�}��¯È °ºË�ÒÓËÓÒ® �ºã�ÒÓº® � ää�
º­¯È­º�ÈÓÓ©² ÓÈ ¯ÈÏÓ©² ¯ËÎÒäÈ² ���º®� º°�ÈË�°«
¹º�º­Óº® ¹º°ãË°mÈ¯º�Óº®� Óº m ­ºã	�ÒÓ°�mË °ã��
�ÈËm ÒÏäËã	�ÈË�°«� {�mÈ² ÒÏäËÓ«Ë�°« °ºº�Óº�ËÓÒË

cÒ°� �� �Ë¯mÒ�ÓÈ« äÒ}¯º°�¯�}��¯È ����� äË�ÈããÈ �mÈ �º �È� Ò
¹º°ãË �­� È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ò ° ¹º�¹ãÈmãËÓÒËä

cÒ°� �� lÒ}¯º°�¯�}��¯È ������ äË�ÈããÈ �mÈ �È� Ò ~�{ �­�
°ºË�ÒÓËÓÒ« �ºã�ÒÓº® � ää �º º­¯È­º�}Ò

cÒ°� �� {ÓË�ÓÒ® mÒ� ãÒ�Ëmº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓË�
ÓÒ« �º ��� Ò ¹º°ãË ��� º­¯È­º�}Ò

�� ������



°�¯�}��¯Ó©² °º°�Èmã«
�Ò²� È m ­Ë®ÓÒ�Óº�äÈ¯�
�ËÓ°Ò�Óº® °�¯�}��¯Ë ÓÈ ��È°�}Ë ¹Ë¯Ë�¯ËmÈ ~�{
mºÏäºÎÓº ¹º«mãËÓÒË º}¯��ã©² m©�ËãËÓÒ® äÈ¯�ËÓ�
°Ò�Óº�È�°�ËÓÒ�Óº�}È¯­Ò�Óº® �lkz� ÁÈÏ©� �sÈãÒ�
�ÒË lkz�ÁÈÏ© º�äË�ÈË�°« m °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ«²
ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² °�ÈãË®� Óº �ºã}ºmÈÓÒË ËË mãÒ�
«ÓÒ« ÓÈ °mº®°�mÈ ÓËº�ÓºÏÓÈ�Óº >��Ü��@�� { ÏÈ�
mÒ°Òäº°�Ò º� ¯ËÎÒäÈ º­¯È­º�}Ò �mË¯�º°�	 °ºË�Ò�
ÓËÓÒ® m �Ëãºä °ÓÒÎÈË�°«� ��È¯ÓÈ« m«Ï}º°�	 ÒÏ�
äËÓ«Ë�°« m °ºº�mË�°�mÒÒ ° ¹ºã��ÈËäº® °�¯�}��¯º®
äË�ÈããÈ� ¹¯º�Óº°�	 º°�ÈË�°« ÓÈ �¯ºmÓË ÏÓÈ�ËÓÒ®
º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ�

�¯Ò ,º­¯  ,°m Ò Yº­¯  Y°m ¹º�ºÓÓÈ« ªÓË¯�Ò«
º­¯È­º�}Ò mºÏ¯È°�ÈË� ¹¯ÒäË¯Óº ÓÈ �� � ¹º °¯Èm�
ÓËÓÒ
 °º °mÈ¯º�Óº® ÏÈ °�Ë� ¹ºm©�ËÓÓº�º ÓÈ¹¯«�
ÎËÓÒ« ÓÈ ��ãÒÓËÓÓº® ���Ë� sË°äº�¯« ÓÈ ª�º� mÓ���
¯ÒÏË¯ËÓÓÈ« °�¯�}��¯È °ºË�ÒÓËÓÒ« ÓÈ ��È°�}Ë ¹Ë�
¯Ë�¯ËmÈ ÒÏäËã	�ÈË�°« ¹¯Ò °º²¯ÈÓËÓÒÒ m �Ëãºä ÓË�
ÒÏäËÓÓ©ä ­ÈããÈ È�°�ËÓÒ�Óº�º ÏË¯ÓÈ� ��È¯ÓÈ« m«Ï�
}º°�	 �mÈ ÓË°}ºã	}º ¹ºm©�ÈË�°«� È m ~�{ ° ­Ë®�
ÓÒ�Óº�äÈ¯�ËÓ°Ò�Óº® °�¯�}��¯º® Ò ÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©ä
}ºãÒ�Ë°�mºä m©�ËãËÓÒ® lkz�ÁÈÏ© ÓÈ ��È°�}Ë ¹Ë�
¯Ë�¯ËmÈ ºÓÈ °ÓÒÎÈË�°«�

vÓÒÎËÓÒË ,º­¯ ¹¯Ò­ãÒÏÒ�Ëã	Óº �º ���,°m ¹¯Ò
ÓËÒÏäËÓÓº® ÒãÒ �äËÓ	�ËÓÓº® m ��� ¯ÈÏÈ °}º¯º°�Ò
¹¯º�ºã	Óº�º ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ« ���Ò� }º��È ¹º�ºÓÓÈ«
ªÓË¯�Ò« º­¯È­º�}Ò °º°�Èmã«Ë� ���…��� °mÈ¯º�Óº®�
m©Ï©mÈË� ­ºã	�ËË ÒÏäËã	�ËÓÒË °�¯�}��¯© °ºË�Ò�

ÓËÓÒ«� �äËÓ	�ËÓÒË °ºº�Óº�ËÓÒ« mË¯�
²ÓË�º Ò ÓÒÎÓË�º ­Ë®ÓÒ�È Ò °��Ë°�mËÓ�
ÓºË �mËãÒ�ËÓÒË ��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò äË�
�ÈããÈ �mÈ �¯Ò°� � Ò �È­ã� �� º­¯È­º�}È
¢ �� ��� �ºm©�ËÓÒË ��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò
~�{ ÓÈ­ã
�ÈË�°« ¹¯Ò °}º¯º°�Ò º­¯È�
­º�}Ò m ���… ��� ¯ÈÏÈ ÓÒÎË °}º¯º°�Ò
°mÈ¯}Ò Ò �mËãÒ�ËÓÒÒ ÓÈ �� � ¹º�ºÓÓº®
ªÓË¯�ÒÒ� }º��È m ­Ë®ÓÒ�Óº® °�¯�}��¯Ë
m©«mã«Ë�°« ­ºã	�ºË }ºãÒ�Ë°�mº º}¯���
ã©² m©�ËãËÓÒ® lkz�ÁÈÏ© �¯Ò°� � Ò

�È­ã� �� º­¯È­º�}È ¢ �� ��� �¯Ò °ÓÒ�
ÎËÓÒÒ °}º¯º°�Ò º­¯È­º�}Ò ° ­ºã	�Òä �ÓÈ �� ��
�mËãÒ�ËÓÒËä ¹º�ºÓÓº® ªÓË¯�ÒÒ °º²¯ÈÓ«
�°« �¯��
­È«� }È} ¹º°ãË °mÈ¯}Ò� °�¯�}��¯È ­ËÏ lkz�ÁÈÏ©
m ~�{ Ò ÓÒÏ}È« ��È¯ÓÈ« m«Ï}º°�	 °ºË�ÒÓËÓÒ« ��È­ã�
�� º­¯È­º�}È ¢ ��� |­¯È�ÈË� mÓÒäÈÓÒË� ��º m©�
°º}È« ��È¯ÓÈ« m«Ï}º°�	 °ºË�ÒÓËÓÒ« ¹º ~�{ °m«ÏÈÓÈ
° ¹¯Ò°��°�mÒËä m©�ËãËÓÒ® lkz�ÁÈÏ© ÓÈ ��È°�}Ë
¹Ë¯Ë�¯ËmÈ� È ÓÒÏ}È« ��È¯ÓÈ« m«Ï}º°�	 º�äË�ËÓÈ
}È} ¹¯Ò ÓÈãÒ�ÒÒ� �È} Ò º�°��°�mÒÒ lkz�ÁÈÏ© m
°�¯�}��¯Ë� iã« ­ºãËË �Ë�}º�º º¹¯Ë�ËãËÓÒ« mãÒ«ÓÒ«
ª�º® ÁÈÏºmº® °º°�Èmã«
�Ë® ÓÈ °mº®°�mÈ °ºË�ÒÓËÓÒ«
Ó�ÎÓ© °¹Ë�ÒÈã	Ó©Ë Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«�

�¯ºmË�ËÓÓ©Ë Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« ¹º}ÈÏ©mÈ
�� ��º °
�º�}Ò Ï¯ËÓÒ« °�¯�}��¯© Ò ��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò °º�
Ë�ÒÓËÓÒ® �ºã�ÒÓº® � ää º¹�ÒäÈã	Ó©ä ¯ËÎÒäºä
È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ò ° ¹º�¹ãÈmãËÓÒËä «mã«�
Ë�°« �º�� ÓÈ }º�º¯ºä ¹¯Ë��°äº�¯ËÓº ¹¯º¹º¯�Òº�
ÓÈã	ÓºË °ÓÒÎËÓÒË �º}È Ò °}º¯º°�Ò º­¯È­º�}Ò m
��� ¯ÈÏÈ ¹¯Ò �mËãÒ�ËÓÒÒ ÓÈ ��…�� � ¹º�ºÓÓº®
ªÓË¯�ÒÒ ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 °º °mÈ¯º�Ó©äÒ� �¯ÒËäãËä©ä
äºÎÓº °�Ò�È�	 °ÓÒÎËÓÒË ,º­¯ ¹¯Ò °º²¯ÈÓËÓÒÒ Yº­¯  
 Y°m ÒãÒ °ºmäË°�ÓºË °ÓÒÎËÓÒË ,º­¯ Ò Yº­¯ m ���
¯ÈÏÈ ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° °ºº�mË�°�m�
�ÒäÒ ¹È¯ÈäË��
¯ÈäÒ °mÈ¯}Ò�

vºË�ÒÓËÓÒ« �ºã�ÒÓº® � ää� º­¯È­º�ÈÓÓ©Ë ÓÈ
äËÓ	�Ë® ¹º�ºÓÓº® ªÓË¯�ÒÒ� �Ëä ¹¯Ò °mÈ¯}Ë� ° º��
Óºm¯ËäËÓÓ©ä °ÓÒÎËÓÒËä ,º­¯ Ò Yº­¯ ÒãÒ �ºã	}º
,º­¯ �È}ÎË ¹¯Òº­¯Ë�È
� ­ºãËË m©°º}�
 ��È¯Ó�


cÒ°� �� �Ë¯äº�¯Èää© È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ò ° ¹º�¹ãÈm�
ãËÓÒËä °ºË�ÒÓËÓÒ® �ºã�ÒÓº® � �È� Ò � �­� m� ää ¹¯Ò ,

º­¯
 

 ��� �È� ­� Ò ��� �m� k� Y
º­¯

 �� �È�� � �­� Ò ��� �m� ä��

� È ­ ã Ò � È �� tÒäÒ�Ë°}Ò® °º°�Èm äË�ÈããÈ �mÈ ÓÈ ��È°�}Ë ¹º�¹ãÈmãËÓÒ«
¹¯Ò È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ë Ò º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ

cÈ°°�º«ÓÒË º�
¹ºmË¯²Óº°�Ò �mÈ�

ää

cËÎÒä º­¯È­º�}Ò lÈ°°ºmÈ« �ºã« ªãËäËÓ�ºm� �

,� k Y� ä�� & 6L 0Q &U

����������� ��� � ���� ���� ���� ����

����������� ��� � ����� ���� ���� ���� ����

����������� ��� �� ���� ���� ���� ����

|°ÓºmÓº® äË�Èãã ����������� ���� ���� ����

������ ��



m«Ï}º°�	 ¹º ~�{ ��È­ã� ��� iº°�È�º�Óº ªÁÁË}�
�ÒmÓº® «mã«Ë�°« �m�²}¯È�ÓÈ« È¯�ºÓº���ºmÈ« º­�
¯È­º�}È ° ¹º�¹ãÈmãËÓÒËä °ºË�ÒÓËÓÒ« ¹¯Ò �äËÓ	�
�ËÓÒÒ ¹º�ºÓÓº® ªÓË¯�ÒÒ º� ¹Ë¯mº�º ¹¯º²º�È }º
m�º¯ºä��

lË°�ÓÈ« È¯�ºÓº���ºmÈ« º­¯È­º�}È ° ¹º�¹ãÈmãË�
ÓÒËä �ËãË°ºº­¯ÈÏÓÈ� Ë°ãÒ ÓËº­²º�Òäº �mËãÒ�Ò�	 m¯Ë�
ä« m©�Ë¯Î}Ò �º º�¹�°}È °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� �È}�
Ë°ãÒ ÓËº­¯È­º�ÈÓÓ©Ë °ºË�ÒÓËÓÒ« ¯ÈÏ¯��ÈãÒ°	 ¹º
º}ºãº�ºmÓº® ÏºÓË m �Ë�ËÓÒË �…�� äÒÓ ¹º°ãË ¹¯Ò�
ãºÎËÓÒ« ¯È°�«�ÒmÈ
�Ë® ÓÈ�¯�Ï}Ò� �º m ¯ËÏ�ã	�È�Ë
º­¯È­º�}Ò ÓÈ ¯ÈÏÓ©² ¯ËÎÒäÈ² ¹¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº°�	
ÏÈäË�ãËÓÓº�º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« �º°�Ò�ÈãÈ ��…��� äÒÓ
ÒãÒ ¯ÈÏ¯��ËÓÒË ÓË º�äË�Èãº°	 ­ºãËË °��º}� v¹º�
°º­°�m�« ¹ºm©�ËÓÒ
 °�º®}º°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ® }
º­¯ÈÏºmÈÓÒ
 ²ºãº�Ó©² �¯Ë�ÒÓ� �È}º® °¹º°º­ º­�
¯È­º�}Ò ¹ºÏmºã«Ë� �È°�Ò�Óº ÒãÒ ¹ºãÓº°�	
� m ÏÈ�
mÒ°Òäº°�Ò º� ¯ËÎÒäÈ� Ò°}ã
�Ò�	 ¹¯ºäËÎ��º�Ó©®
ÒãÒ ¹º°ãË��
�Ò® ¹Ë�Óº® º�¹�°}� cÈ°²º� ªãË}��
¯ºªÓË¯�ÒÒ ¹¯Ò ���ºmº® º­¯È­º�}Ë °º°�Èmã«Ë�

���…��� }{�⋅� ÓÈ äË�¯ �mÈ� �� Ë� ÓÈ ¹º¯«�º} äËÓ	�
�Ë� �Ëä ¹¯Ò ¹Ë�Óºä º�¹�°}Ë� ~È�¯È�© m¯ËäËÓÒ ÓÈ
¹º��º�ºm}� Ò m©¹ºãÓËÓÒË È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ò
­ËÏ ¯È°}¯Ë¹ãËÓÒ« ¹º°ãË °mÈ¯}Ò Ò ÒÏäËÓËÓÒ« �Ë²�
Óºãº�Ò�Ë°}º�º º­º¯��ºmÈÓÒ« Ò º°ÓÈ°�}Ò ÓË ¹¯Ëm©�
�È
� �� äÒÓ� ��º Ò°}ã
�ÈË� �mËãÒ�ËÓÒË �ËÁº¯�
äÈ�ÒÒ äË�ÈããÈ�

{©mº�©

�� k¯�ºÓº���ºmÈ« º­¯È­º�}È ° ¹º�¹ãÈm�
ãËÓÒËä ¹¯Ò m©¹ºãÓËÓÒÒ ¹º¹Ë¯Ë�Ó©² }º�
ãË­ÈÓÒ® ªãË}�¯º�È °��Ë°�mËÓÓº �ã���È�
Ë� Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË °ºË�ÒÓËÓÒ« Ò ÒÏäËÓ«Ë�
Ë�º °�¯ºËÓÒË� { ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ¯ËÎÒäÈ
º­¯È­º�}Ò ¹¯ºÒ°²º�Ò� ÒÏäËã	�ËÓÒË ¹Ë¯�
mÒ�Óº® °�¯�}��¯©� ÒÏäËÓËÓÒË Áº¯ä© Ò
­ºãËË °�¯º�È« ¹Ë¯Ëº¯ÒËÓ�È�Ò« } ãÒ�Ëmº®
¹ºmË¯²Óº°�Ò }¯Ò°�ÈããÒ�ºm ¯È°¹ãÈmã«m�
�Ë�º°« äË�ÈããÈ� ²ÒäÒ�Ë°}Ò® °º°�Èm }º�
�º¯º�º m º­�Ëä ÓË ÒÏäËÓ«Ë�°«� �ºm�º¯ÓÈ«
}¯È�}ºm¯ËäËÓÓÈ« È�°�ËÓÒÏÈ�Ò« m °º�Ë�
�ÈÓÒÒ ° ¹�ã	°Ò¯�
�Òä mºÏ�Ë®°�mÒËä
¹º¹Ë¯Ë�Óº }ºãË­ã
�Ë®°« ���Ò º­�°�
ãºmãÒmÈË� �È}ÎË ÒÏäËã	�ËÓÒË äÒ}¯º�
°�¯�}��¯© ÓË¯È°¹ãÈmã«Ëäº�º äË�ÈããÈ�
��º äºÎË� ÓË ¹¯ºÒ°²º�Ò�	 ¹¯Ò �¯ËÏäË¯�
Óºä �mËãÒ�ËÓÒÒ ¹º�ºÓÓº® ªÓË¯�ÒÒ º­¯È�
­º�}Ò� |²ãÈÎ�ËÓÒË º­¯È­È�©mÈËäº�º
°ºË�ÒÓËÓÒ« °º °}º¯º°�	
� ­ãÒÏ}º® } °}º�
¯º°�Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ« ¹¯Ò °mÈ¯}Ë� º­Ë°�

¹Ë�ÒmÈË� ¹ºm�º¯Ó�
 ÏÈ}Èã}�� °º²¯ÈÓËÓÒË m©°º}Ò²
ÏÓÈ�ËÓÒ® �mË¯�º°�Ò ¹º�¹ãÈmãËÓÓº�º Ò È�°�
�ËÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº�º äË�Èããºm Ò ¹¯º�Óº°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ«�

�� �¯Ò º­¯È­º�}Ë °ºË�ÒÓËÓÒ® °¯Ë�ÓË��ãË�
¯º�Ò°�º® ãË�Ò¯ºmÈÓÓº® °�ÈãÒ �Ò¹È ��t�vk� m
ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ¯ËÎÒäÈ äºÎË� º­¯ÈÏºm©mÈ�	°«
lkz�ÁÈÏÈ ÓÈ ��È°�}Ë ¹Ë¯Ë�¯ËmÈ ~�{ ° ­Ë®ÓÒ�Óº®
°�¯�}��¯º®� pË ÓÈãÒ�Ò« �È}ÎË äºÎÓº ºÎÒ�È�	 m
äÓº�º°ãº®Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ«² �È}º® °�ÈãÒ�

�� k¯�ºÓº���ºmÈ« º­¯È­º�}È ° ¹º�¹ãÈmãËÓÒËä
¹ºÏmºã«Ë� ¹ºm©°Ò�	 ��È¯Ó�
 m«Ï}º°�	 °ºË�ÒÓËÓÒ«
ÏÈ}ÈãÒmÈ
�Ë®°« °�ÈãÒ� lÈ}°ÒäÈã	ÓÈ« ªÁÁË}�Òm�
Óº°�	 �ã« °�ÈãÒ �ºã�ÒÓº® � ää �º°�Ò�ÈË�°« ¹¯Ò
°ºmäË°�Óºä °ÓÒÎËÓÒÒ m ���…��� ¯ÈÏÈ �º}È Ò °}º�
¯º°�Ò º­¯È­º�}Ò ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 °º °mÈ¯º�Ó©äÒ� �¯Ò�
ËäãËä©äÒ äº��� ­©�	 �¯��ÒË °ºº�Óº�ËÓÒ«
°ÓÒÎËÓÒ« ª�Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm ÒãÒ Ò² ¯ÈÏ�Ëã	ÓºË °ÓÒ�
ÎËÓÒË m ���…��� ¯ÈÏÈ� È �È}ÎË �m�²}¯È�ÓÈ« º­¯È­º�}È�
|ÓÈ ¹ºm©�ÈË� °�º®}º°�	 ~�{ m©°º}º¹¯º�Óº® °�ÈãÒ
} º­¯ÈÏºmÈÓÒ
 ²ºãº�Ó©² �¯Ë�ÒÓ�

�� vÈmÒ�}Ò® l� l�� z��ÓÒ¯ËÓ}º r� s�� |ãË®ÓÒ} |� j�

|°º­ËÓÓº°�Ò °mÈ¯}Ò °�ÈãË® mºã	Á¯Èäºm©ä ªãË}�¯º�ºä °
È}�ÒmÒ¯�
�ÒäÒ Áã
°ÈäÒ �k�,*�°mÈ¯}È� �� km�ºäÈ��
°mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ ��� Û v� ��Ü���

�� vmÈ¯}È m äÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒÒ� v¹¯Èmº�ÓÒ}� { � �� � �º�
¯Ë�� k� j� k}�ãºmÈ� Û l�� lÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒË� ����� Û
�� �� Û ��� °�

�� k¯�ºÓº���ºmÈ« º­¯È­º�}È Û ¯ËÏË¯m °ÓÒÎËÓÒ« äË�ÈããºËä�
}º°�Ò °mÈ¯Ó©² }ºÓ°�¯�}�Ò® � k� p� k°ÓÒ°� �� k� jmÈ�ËÓ�
}º� j� t� n¯ËÓ}Ëã	� j� �� zº¯ËÓ	 �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È�
Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

�� z�ãÒ} {� l�� vÈmÒ�}Ò® l� l� i��ºmÈ« º­¯È­º�}È °mÈ¯�
Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ÏÈ}ÈãÒmÈ
�Ò²°« °�ÈãË® �� |­º¯��ºmÈ�
ÓÒË Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ �Ë¯äÒ�Ë°}º® º­¯È­º�}Ò äË�Èããºm Ò °¹ãÈ�
mºm m äÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒÒ� v­� iº}ã� ���º lËÎ��ÓÈ¯� °Òä¹�
Û tÈ¯	}ºm� tn�j� ����� Û  � �� Û v� ���Ü����

�� v�Ë¯ËÓ­º�ËÓ �� k�� r�¯°}Ò® �� {� lË�º� º�ËÓ}Ò °�º®�
}º°�Ò ~�{ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® m©°º}º¹¯º�Ó©² °�ÈãË®
¹¯º�Òm º­¯ÈÏºmÈÓÒ« ²ºãº�Ó©² �¯Ë�ÒÓ �� km�ºäÈ�� °mÈ¯�
}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü��

�� zÈ�Ë°�mº °ãÒ�}È °¹º}º®Óº® °�ÈãÒ � l� j� zºãº°ºm�
k� j� v�¯º�ÈÓºm� �� i� väÒ¯Óºm� r� �� |²¯ÒäºmÒ�� Û
l�� lË�Èãã�¯�Ò«� ����� Û ��� °�

�� �º¹ºm k� k�� �º¹ºmÈ �� p� jÏº�Ë¯äÒ�Ë°}ÒË Ò �Ë¯äº}ÒÓË�
�Ò�Ë°}ÒË �ÒÈ�¯Èää© ¯È°¹È�È ¹Ë¯Ëº²ãÈÎ�ËÓÓº�º È�°�ËÓÒ�È�
v¹¯Èmº�ÓÒ}� Û l�� lË�Èãã�¯�Ò«� ����� Û ��� °�

cÒ°� �� lÒ}¯º°�¯�}��¯È �È� m Û ����� ­� � Û ����� äË�ÈããÈ ÓÈ ��È°�}Ë
¹º�¹ãÈmãËÓÒ« �È�� mÓË ��È°�}È ¹º�¹ãÈmãËÓÒ«�mÈ �­� Ò ÓÈ ¹¯ÒãË�È
�Ò² } ÓÒä
��È°�}È² ¹Ë¯Ë�¯ËmÈ ~�{ �m� �� ¹º°ãË º­¯È­º�}Ò °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« �ºã�ÒÓº®
� ää ¹¯Ò ,

º­¯
 ��� k Ò Yº­¯  �� ä��

� È ­ ã Ò � È �� {ãÒ«ÓÒË ¯ËÎÒäÈ È¯�ºÓº���ºmº® º­¯È­º�}Ò
�°mÈ¯}Ò� ÓÈ ��È¯Ó�
 m«Ï}º°�	 ÏºÓ© °¹ãÈmãËÓÒ® °ºË�ÒÓËÓÒ®
�ºã�ÒÓº® � ää

sºäË¯
º­¯È­º�}Ò

cËÎÒä º­¯È­º�}Ò �°mÈ¯}Ò�
È
Ó
� iÎ�°ä�

,� k Y� ä�� T�Y� {�⋅��ä

� ����� ����� ����� ������

� ��� ��� ��� ����

� ��� ��� ��� ����

�
 ���� ��� ���� ��� ���� ��� ����


 im�²}¯È�ÓºË ¹º�¹ãÈmãËÓÒË�

�� ������



�� bº¯�º¯ºm l� t�� rËãºm {� {� nÈÏºm©Ë ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ« Ò
ÒÏäËÓËÓÒ« °mº®°�m °�ÈãÒ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë� k�ãÈ°� Û l�� sÈ��
}È� ����� Û ��� °�

�� z�ãÒ} {� l�� vÈmÒ�}Ò® l� l�� r�¯°}Ò® �� {� |°º­ËÓÓº°�Ò
���ºmº® º­¯È­º�}Ò ÏÈ}ÈãÒmÈ
�Ò²°« °�ÈãË® ¯È°¹ãÈmãËÓÒËä
�� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

��� | °�¯�}��¯Ë m©°º}º¹¯º�Ó©² ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² �mºm �
k� l� lÈ}È¯È� {� n� �¯È­ÒÓ� k� {� iËÓÒ°ËÓ}º Ò �¯� ��
�Èä ÎË� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

��� �¯ÒmÓ«} j�� lÈ���È n� lË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}ºË Ò°°ãË�ºmÈ�
ÓÒË äÈ¯�ËÓ°Ò�Óº�È�°�ËÓÒ�Óº® °º°�Èmã«
�Ë® �lkv� äË�Èã�
ãÈ ~�{ m©°º}º¹¯º�Ó©² ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² °�ÈãË® ��
�Èä ÎË� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

��� �¯È­ÒÓ {� n�� �ºãºm}º {� {� sºmÒ}ºmÈ i� �� |°º­ËÓÓº°�
�Ò °�¯�}��¯© äË�ÈããÈ �mºm ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹º� Áã
°ºä ¹�ã	�
°Ò¯�
�Ë® ���º® �� �Èä ÎË� Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü���

��� {ãÒ«ÓÒË Òä¹�ã	°Óº® º­¯È­º�}Ò äË�ÈããÒ�Ë°}º® mÈÓÓ© ���
�º® ¹Ë¯ËäËÓÓº® äº�Óº°�Ò ÓÈ Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË °�¯�}��¯©�
äº¯Áºãº�Ò
 Ò ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË ÓËäË�ÈããÒ�Ë°}Ò² m}ã
�ËÓÒ®
¹¯Ò }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ �mºm ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓº® °�ÈãÒ �
j� z� �º²º�Ó«� {� n� �¯È­ÒÓ� {� {� �ºãºm}º Ò �¯� ��
vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü���

��� lË²ÈÓÒÏä Ò }ÒÓË�Ò}È ¯È°¹È�È È�°�ËÓÒ�È m ~�{ ÓÒÏ}ºãË�
�Ò¯ºmÈÓÓº® °�ÈãÒ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹º� Áã
°ºä ¹�ã	°Ò¯�
�Ë®
���º® � j� z� �º²º�Ó«� {� n� �¯È­ÒÓ� {� {� �ºãºm}º�
i� �� sºmÒ}ºmÈ �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ ��
Û v� �Ü���

��� �¯ÒmÓ«} j� vmÈ¯ÒmÈËäº°�	 °ºm¯ËäËÓÓ©² m©°º}º¹¯º�Ó©²
°�ÈãË®� v­� �¯��ºm ½vmÈ¯}È Ò ¯º�°�mËÓÓ©Ë �Ë²Óºãº�ÒÒ Û
m tt, mË}�� Û zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� ����� Û
v� ��Ü���

,W LV VKRZQ WKDW SURFHVVLQJ RI ZHOGHG MRLQWV RQ ��.K*6$ VWHHO LPSURYHV ZHOG PHWDO IRUPDWLRQ� UHILQHV LWV VWUXFWXUH� SURGXFHV
KLJKHU LPSDFW WRXJKQHVV RI WKH +$= PHWDO LQ WKH ZHOGHG MRLQW� ,W LV HVWDEOLVKHG WKDW LQ DUJRQ�DUF WUHDWPHQW RI D ZHOGHG

MRLQW RQ PHGLXP�FDUERQ DOOR\HG VWHHO 0$&�SKDVH SUHFLSLWDWHV FDQ IRUP LQ WKH +$= RYHUKHDWHG UHJLRQ�

IhklmibeZ \ j_^Zdpbx ����������

³ÌÎÀ¾ÐÏÈÌÃ ÏÀ¾ÎÌÕËÌÃ Ì¿×ÃÏÐÀÌ ÍÎÌÀÌÂÆÐ ��Ü ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÑÜ ÈÌËÒÃÎÃËÔÆÜ
�¯ �®¨�   ª¬®¯¨¦³ ±¯©¬ ¦½³�
�:HOGLQJ LQ 0DULWLPH (QJLQHHULQJ�

�Ü� Ò
Ó« ���� �� |°�¯ºm tmÈ¯� tº¯mÈ�Ò«

�������������� ��!���

� °mÈ¯ÒmÈËäº°�	 äÈ�Ë¯ÒÈãºm
� ¯È°²º��Ëä©Ë Ò ¹¯Ò°È�º�Ó©Ë äÈ�Ë¯ÒÈã©

�ã« °mÈ¯}Ò Ò ¯º�°�mËÓÓ©² ¹¯º�Ë°°ºm
� Èm�ºäÈ�ÒÏÈ�Ò« °mÈ¯}Ò
� °mÈ¯}È Ò ¯º�°�mËÓÓ©Ë ¹¯º�Ë°°©
� °mÈ¯º�ÓºË º­º¯��ºmÈÓÒË
� °��º°�¯ºÒ�Ëã	Ó©Ë �Ë²Óºãº�ÒÒ
� ¹º�mº�ÓÈ« °mÈ¯}È Ò �¯��ÒË ¹º�mº�Ó©Ë

�Ë²Óºãº�ÒÒ
� ¹º�mº�Ó©Ë �¯�­º¹¯ºmº�©
� ¯È°�Ë� Ò ¹¯ºË}�Ò¯ºmÈÓÒË °mÈ¯Ó©²

°ºË�ÒÓËÓÒ® m °��º°�¯ºËÓÒÒ Ò
°�¯ºÒ�Ëã	°�mË äº¯°}Ò² ¹ãÈ�Áº¯ä

� º­��ËÓÒË ¹Ë¯°ºÓÈãÈ
� �¯Ë­ºmÈÓÒ« } }È�Ë°�m� °mÈ¯Óº® ¹¯º��}�ÒÒ
� ½°�²ÒË� Ò ¹º�mº�Ó©Ë äË�º�© Ò°¹©�ÈÓÒ«

°mÈ¯Ó©² }ºÓ°�¯�}�Ò®

� äº¯°}È«� ¹º�mº�ÓÈ« Ò �ã�­º}ºmº�ÓÈ«
äË�Ò�ÒÓÈ

� }º¯¯ºÏÒ« Ò ÏÈ�Ò�È ¹ºmË¯²Óº°�Ë® m äº¯°}ºä
äÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒÒ

� ÒÏÓº° Ò ÒÏÓº°º°�º®}º°�	

ÐÏ©}Ò }ºÓÁË¯ËÓ�ÒÒ ²º¯mÈ�°}Ò® Ò ÈÓ�ãÒ®°}Ò®

k�¯Ë° º¯�}ºäÒ�Ë�È�
+5 ����� =DJUHE� ,� /XFLFD �� &URDWLD

3KRQH ���� ��������
3KRQH�)D[� ������������

H�PDLO� KGW]�FZV#IVE�KU KWWS���KGW]��IVE�KU

������ ��




