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�ã« ¯��Óº® ���ºmº® °mÈ¯}Ò m©°º}º¹¯º�Ó©² °�ÈãË®� zãÈ°°ÒÁÒ�
}È�Ò«� °� ���

,,��������� lËÎ��ÓÈ¯º�Ó©Ë ÒÓ�Ë}°© }ãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò® ¹¯Ò�
°È�º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm� cÈ­º�Ò® º��Ë� Û $:6 ,)6� ����� ��
�È­ã�

)DUUDU &� ,,�&�������� �¯ºË}� 3U (1 ,62 ������ �Ë°� ÓÈ
º­¯ÈÏºmÈÓÒË �º¯«�Ò² �¯Ë�ÒÓ m °mÈ¯Ó©² ÒÏ�ËãÒ«²� � °�

5RJQH 7� Ò �¯� �sº¯mË�Ò«�� ,,�&�������� |¹¯Ë�ËãËÓÓ©Ë
°}ãºÓÓº°�Ò } �ËãËmº® }º¯¯ºÏÒÒ ÓË¯ÎÈmË
�Ò² °�ÈãË®� sºm©Ë
äË�º�© Ò mãÒ«ÓÒË �ËºäË�¯ÒÒ �ËãÒ� � °�

-LQ 6XN .LP Ò �¯� �zº¯Ë«� ,,�&�������� {ãÒ«ÓÒË äº�Ò�
ÁÒ}È�ÒÒ mºã	Á¯Èäºä �m�²ÁÈÏÓ©² ÓË¯ÎÈmË
�Ò² °�ÈãË® ÓÈ º­�
¯ÈÏºmÈÓÒË m�º¯Ò�Ó©² ÁÈÏ Ò }º¯¯ºÏÒºÓÓºË ¯È°�¯Ë°}ÒmÈÓÒË ¹º�
ÓÈ¹¯«ÎËÓÒËä� � °�

:RROOLQ 3� �8.�� ,,�&�������� {ãÒ«ÓÒË º­¯ÈÏºmÈÓÒ« ÒÓ�
�Ë¯äË�ÈããÒ�Ó©² ÁÈÏ m °�¹Ë¯�m�²ÁÈÏÓºä äË�ÈããË �¯Ë�ÒÓ m mÒ�Ë�
°º�Ë¯ÎÈ�Ë® &2�� +�6 Ò &OÜ� � °�

z|ljvvjÐ ,,,� z|s�kz�skÐ v{kczk
j vlpyshp v{kc| shp �c|¡pvvh

,,,�������� ��������� ,62�'-6������ vmÈ¯}È� zºÓ�È}�ÓÈ«
�º�Ë�ÓÈ« Ò ¯Ëã	ËÁÓÈ« °mÈ¯}Ò� j°¹©�ÈÓÒ« �mºm ° ¯ÈÏ¯��ËÓÒËä
º­¯ÈÏ�È� cÈÏäË¯© º­¯ÈÏ�ºm Ò äË�º�Ò}Ò ��È¯Ó©² Ò°¹©�ÈÓÒ® °º
°�mÒ�ºä Ò ¹º¹Ë¯Ë�Ó©² ° ¯È°�«ÎËÓÒËä� �� °�

6DWRQDND 6� Ò �¯� �Ð¹ºÓÒ«�� ,,,��������� �º�Ë�ÓÈ« °mÈ¯}È
¯ÈÏÓº¯º�Ó©² ãÒ°�ºm©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm� � °�

z|ljvvjÐ ,9� v{kczk v {hv|z|q
��|�s|v�e� �|�|zk wspc�jj

0DWVXGD )� �Ð¹ºÓÒ«�� ,9�������� ,62�7&��� iË®°�m�
�ÒË
Ò ¹Ë¯Ë¯È­È�©mÈËä©Ë °�ÈÓ�È¯�© ,62 ¹º ªãË}�¯ºÓÓº�ã��Ëm©ä Ò
ãÈÏË¯Ó©ä °¹º°º­Èä °mÈ¯}Ò Ò ¯ËÏ}Ò �°º°�º«ÓÒË ÓÈ ���� �º���
� °�

,9�������� j°¹©�ÈÓÒ« °mÈ¯Ó©² º­¯ÈÏ�ºm ° ¯ÈÏ¯��ËÓÒËä ÒÏ
äË�ÈããÒ�Ë°}Ò² äÈ�Ë¯ÒÈãºm Û º¹¯Ë�ËãËÓÒË �mË¯�º°�Ò °mÈ¯Ó©²
°ºË�ÒÓËÓÒ® ° �Ï}Òä ¹¯ºmÈ¯ºä� m©¹ºãÓËÓÓ©² ãÈÏË¯Óº® Ò ªãË}�
�¯ºÓÓº�ã��Ëmº® °mÈ¯}º® �|¹¯Ë�ËãËÓÒË �mË¯�º°�Ò ¹º 9LFNHUV
.QRRS� ��¯ºË}� 7KH -DQDQ :HOGLQJ (QJLQHHULQJ 6RFLHW\� :*�
,62�7& ���6&�� � °�

,9��������:* 67$1'$5'� �¯ÒËäÓ©Ë Ò°¹©�ÈÓÒ« º­º¯��
�ºmÈÓÒ« �ã« °mÈ¯}Ò 1G� <$*�ãÈÏË¯ºä�  � �� |­º¯��ºmÈÓÒË °
Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä mºãº}ºÓÓº�º¹�Ò�Ë°}Ò² °Ò°�Ëä ��¯ºË}� 7KH
-DQDQ :HOGLQJ (QJLQHHULQJ 6RFLHW\ /DVHU ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUG
&RPPLWWHH Óºmº® ¯Ë�È}�ÒÒ ,62�7& ���6&���� �� °�

,9�������� :* 67$1'$5'� �¯ÒËäÓ©Ë Ò°¹©�ÈÓÒ« º­º¯��
�ºmÈÓÒ« �ã« °mÈ¯}Ò Ò ¯ËÏ}Ò &2��ãÈÏË¯ºä� j°¹ºã	ÏºmÈÓÒË �'
¹Ë¯Ë�mÒÎÓ©² º¹�Ò�Ë°}Ò² °Ò°�Ëä ��¯ºË}� 7KH -DSDQ :HOGLQJ
(QJLQHHULQJ 6RFLHW\ /DVHU ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUG Óºmº® ¯Ë�È}�ÒÒ
,62�7&���6&���� � °�

,NHGD 7� Ò �¯� �Ð¹ºÓÒ«�� ,9�������� ,(�������� j°¹ºã	Ïº�
mÈÓÒË �¹¯Èmã«Ëäº® mº�«Óº® °�¯�Ò �ã« ãÈÏË¯Óº® º­¯È­º�}Ò mÈ�
ÁËã	Óº® }ºÓ°�¯�}�ÒÒ� � °�

0DWVXQDZD $� Ò �¯� �Ð¹ºÓÒ«�� ,9�������� {ãÒ«ÓÒË �Èm�
ãËÓÒ« º}¯�ÎÈ
�Ë® °¯Ë�© ÓÈ �ÒÓÈäÒ}� ¹¯º¹ãÈmãËÓÒ« �Ò¹È ½ÏÈ�
äº�ÓÈ« °}mÈÎÒÓÈ� Ò mÈÓÓ© ¹¯Ò ãÈÏË¯Óº® °mÈ¯}Ë� �� °�

z|ljvvjÐ 9� spck~c�bk�ujq
z|s�c|�e j |rpv�p psjp zk pv�{k

'REPDQQ *� ��Ë¯äÈÓÒ«�� 9��������� |�ËÓ}È m ¯ËÈã	Óºä
m¯ËäËÓÒ äÈãº� Ò äÓº�º�Ò}ãºmº® �°�Èãº°�Ò º­©�Ó©² ��ãË¯º�
�Ò°�©² Ò È�°�ËÓÒ�Ó©² ÓË¯ÎÈmË
�Ò² °�ÈãË® ° ¹ºäº�	
 äÒ}�
¯ºäÈ�ÓÒ�Óº�º ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ë�º }ºÓ�¯ºã«� �� °�

(ZHUW 8� Ò �¯� ��Ë¯äÈÓÒ«�� 9��������� 9k������� sºm©Ë
�Ë�Ë}�º¯© Ò ¹Ë¯°¹Ë}�Òm© ¹¯ºä©�ãËÓÓº® ¯È�Òºãº�ÒÒ� � °�

+� +HLGW Ò �¯� ��Ë¯äÈÓÒ«�� 9��������� 9k������� vºm¯Ë�
äËÓÓºË °º°�º«ÓÒË Ëm¯º¹Ë®°}º® Ò äËÎ��ÓÈ¯º�Óº® °�ÈÓ�È¯�Ò�
ÏÈ�ÒÒ ¹º ¯È�Òºãº�Ò�Ë°}Òä äË�º�Èä ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ë�º }ºÓ�¯ºã«�
�� °�

v�Ë}ãºm |� j� �cº°°Ò«�� 9��������� |�ËÓ}È ÓÈ¹¯«ÎËÓÓº�
�ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓº�º °º°�º«ÓÒ« �¯�­º¹¯ºmº�ºm ° ¹ºäº�	
 äË�º�ºm
ÓË¯ÈÏ¯��È
�Ë�º }ºÓ�¯ºã« �1'7�� � °�

%ODVLLV'� GH Ò �¯� �j�ÈãÒ«�� 9��������� wãË}�¯ºº¹�Ò�Ë°}ÒË
�È��Ò}Ò� m°�¯ºËÓÓ©Ë m ¹º°� �ã« ���ºmº® °mÈ¯}Ò �ã« }ºÓ�¯ºã«
¹¯º�Ë°°È ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä }ºÓ�¯ºããË¯È� � °�

z|ljvvjÐ 9,� �pcljs|�|�jÐ

9,�������� �Ë¯Ë°äº�¯ ,,:��ËÏÈ�¯�°È� � °�
9,�������� �Ë¯äÒÓ©�  � �� i��ºmÈ« °mÈ¯}È� �� °�
9,�������� lv��  � �� �Ë¯äÒ�Ë°}È« ¯ËÏ}È� �� °�
9,�������� lv��  � �� �Ë¯äÒ�Ë°}È« ¯ËÏ}È� v¹Ò°º} È­­¯Ë�

mÒÈ��¯� � °�

z|ljvvjÐ 9,,,�
~i|c|{ep j rp~|�kvs|v�e

v9,,, �������� jÏ��ËÓÒË Ï¯ËÓÒ« � °mÈ¯�Ò}ºm n¯ÈÓ�ÒÒ� � °�
sXGVRQ +� -� Ò �¯� �8.�� v9,,, �������� {ãÒ«ÓÒË ¹È¯È�

äË�¯ºm ¹¯º�Ë°°È ÓÈ �º¹ÈäÒÓ Ò ºãÒ¹Ò� È}�ÒmÓºF�	 m©�ËãËÓÒËä
Èª¯ºÏºãË® m }È�Ë°�mË º�ËÓ}Ò ¹º�ËÓ�ÒÈãÈ ÓË®¯º�º}°Ò�Óº°�Ò� � °�

v9,,, �������� ~�º¯ºm	Ë Ò ­ËÏº¹È°Óº°�	 m kÓ�ãÒÒ� 0Q Ò
Ë�º ÓËº¯�ÈÓÒ�Ë°}ÒË °ºË�ÒÓËÓÒ«� � °�

6TLHJHO�&LREDQX 9��(� ��Ë¯äÈÓÒ«�� v9,,, �������� �Òãº��
Ó©® ¹¯ºË}� ¹º �º}°Ò�Óº°�Ò °mÈ¯º�Ó©² Èª¯ºÏºãË®� °º�Ë¯ÎÈ�Ò²
$O� � °�

6TLHJHO�&LREDQX 9��(� ��Ë¯äÈÓÒ«�� v9,,, �������� kã	mË�
ºãÒ�Ò° º� ¹¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº�º }ºÓ�È}�È ° Èª¯ºÏºã«äÒ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë
$O� � °�

v9,,, �������� |��Ë� jÓ°�Ò���È ÓÒ}Ëã« Û ÓË¯ÎÈmË
�ÒË
°�ÈãÒ Ò °mÈ¯º�Ó©Ë Èª¯ºÏºãÒ� � °�

v9,,, �������� ~�º¯ºm	Ë Ò ­ËÏº¹È°Óº°�	 m kÓ�ãÒÒ�
iº}� +6( ������� zºÓ�¯ºã	 Èª¯ºÏºãË®� m©�Ëã«Ëä©² ¹¯Ò ªãË}�
�¯º���ºmº® °mÈ¯}Ë ÓË¯ÎÈmË
�Ò² °�ÈãË®� �� °�

0HlLOODQ *� ��¯Ë�°Ë�È�Ëã	�� v9, ,, �������� |�ËÓ}È ����
�º�È ãË�º�Ó©² ÏÈ­ºãËmËÈÓÒ® ¹¯Ò ªãË}�¯º���ºmº® °mÈ¯}Ë� �� °�

0DWXVLDN -� Ò �¯� ��ºã	�È�� v9,,, �������� cÈÏmÒ�ÒË ¹ãÈÏ�
äËÓÓ©² ¹¯º�Ë°°ºm ¯ËÏ}Ò �¯Ë­�Ë� �°ÒãËÓÒ« º²¯ÈÓ© º}¯�ÎÈ
�Ë®
°¯Ë�©� � °�

+HZLWW 3� -� �8.�� v9,,, �������� v�¯È�Ë�Ò« º�ËÓ}Ò ¯Ò°}È
Ò }ºÓ�¯ºã« ¹¯Ò °mÈ¯}Ë� ¹Ë¯°¹Ë}�Òm© �ã« ¯ÈÏmÒmÈ
�Ò²°« °�¯ÈÓ�
� °�

������ �




'HQQLV -� +� Ò �¯� �8.�� v9,,, �������� lº�Ëã	 �ã«
¹¯º�ÓºÏÒ¯ºmÈÓÒ« °}º¯º°�Ò º­¯ÈÏºmÈÓÒ« Èª¯ºÏºãË® ¹¯Ò ���ºmº®
°mÈ¯}Ë ¹ãÈm«�Òä°« ªãË}�¯º�ºä ÓÈ ¹º°�º«ÓÓºä �º}Ë ¹¯«äº®
¹ºã«¯Óº°�Ò ° ��Ë�ºä }È¹Ëã	Óº�º Ò °�¯�®Óº�º ¹Ë¯ËÓº°È� �� °�

,UHJUHQ $� Ò �¯� �bmË�Ò«�� v9,,, �������� {ãÒ«ÓÒË }ºÓ�
�È}�ºm ÓÈ ÓË¯mÓ�
 °Ò°�Ëä� ¯ÈÏãÒ�Ó©² �¯�¹¹ ¯È­º�Ò²� � °�

6TLHJHO�&LREDQX 9��(� ��Ë¯äÈÓÒ«�� v9,,, �������� |�ËÓ}È
º¹È°Óº°�Ò �ã« Ï�º¯ºm	«� °m«ÏÈÓÓÈ« ° m©�ËãËÓÒËä m¯Ë�Ó©² mË�
�Ë°�m ¹¯Ò °mÈ¯}Ë� � °�

0LODFLF 5� Ò �¯� �vãºmËÓÒ«�� &9,,, �������� t¯ºä m °mÈ�
¯º�Ó©² Èª¯ºÏºã«²� �� °�

*XHQHO 3� Ò �¯� �n¯ÈÓ�Ò«ÜiÈÓÒ«�� &9,,, ��������
�¯ºÁË°°ÒºÓÈã	Ó©Ë ÁÈ}�º¯© ¯Ò°}È� �ã	�¯ÈÁÒºãË�ºmºË ÒÏã��
�ËÓÒË Ò �ãÈÏÓÈ« äËãÈÓºäÈ Û ÒÏã��ËÓÒË mº n¯ÈÓ�ÒÒ� � °�

3DFHWWH %� $� Ò �¯� �vbk�� &9,,, �������� {ãÒ«ÓÒË °mÈ¯}Ò
ÓÈ ¹Ë¯}ÒÓ°ºÓÒÏä�}ãÒÓÒ�Ë°}ÒË °Òä¹�ºä©� ãË�ËÓÒË Ò ¹È�º�
ÁÒÏÒºãº�Ò«� � °�

0DWWRUDQR '� Ò �¯� �vbk�� &9,,, �������� {ºÏ�Ë®°�mÒË
äË�ÈããÈ ¹¯Ò ¯ËäºÓ�Ë Ò �ËäºÓ�ÈÎË °��ºm� �� °�

+RQJ /L +� Ò �¯� �zscvbkÜiÈÓÒ«�� &9,,, ��������
{ãÒ«ÓÒË m©�ËãËÓÒ« &U�9,� ÓÈ }È�Ë°�mº °¹Ë¯ä©� ÒÏ��ËÓÒË ÓÈ
ã
�«² Ò ÎÒmº�Ó©²� � °�


� �!"#$%�"#&	'%"(�$�"�)&
*���������������	��������+	
������
��

�	������	������������	���,

zÒËm� �}¯ÈÒÓÈ �� � �� äÈ« ���� ��

zºÓÁË¯ËÓ�Ò« ½cpv�cv � ����� °º°�ºÒ�°« m jÓ°�Ò���Ë ¹¯º­ãËä ¹¯º�Óº°�Ò Òä� �� v� �Ò°È¯ËÓ}º sks �}¯ÈÒÓ©
¹¯Ò °º�Ë®°�mÒÒ Ò ¹º��Ë¯Î}Ë sÈ�ÒºÓÈã	Óº® È}È�ËäÒÒ ÓÈ�} �}¯ÈÒÓ©� lÒÓ�º¹ªÓË¯�º �}¯ÈÒÓ©� skwz ½wÓË¯�ºÈ�ºä��
sÈ��Óº�º °ºmË�È ¹º ¹¯º­ãËäË ½lË²ÈÓÒ}È �ËÁº¯äÒ¯�Ëäº�º �mË¯�º�º �ËãÈ�� sÈ��Óº�}ºº¯�ÒÓÈ�ÒºÓÓº�º Ò ª}°¹Ë¯�Óº�º
°ºmË�È ¹º mº¹¯º°Èä ¯Ë°�¯°È Ò ­ËÏº¹È°Óº® ª}°¹ã�È�È�ÒÒ }ºÓ°�¯�}�Ò®� °ºº¯�ÎËÓÒ® Ò äÈ�ÒÓ� k°°º�ÒÈ�ÒÒ ½sÈ�ËÎÓº°�	
äÈ�ÒÓ Ò °ºº¯�ÎËÓÒ®��

{ ÓÈ°�º«�ËË m¯Ëä« |¯�}ºäÒ�Ë� ¹ºã��Òã ­ºãËË ��� ÏÈ«mº} ÓÈ ��È°�ÒË mË���Ò² º¯�ÈÓÒÏÈ�Ò® �}¯ÈÒÓ© �jÓ°�Ò���È
¹¯º­ãËä ¹¯º�Óº°�Ò Òä� �� v� �Ò°È¯ËÓ}º sks�� jÓ°�Ò���È «�Ë¯Ó©² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® sks�� jÓ°�Ò���È ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò
Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks�� jÓ°�Ò���È �Ë²ÓÒ�Ë°}º® äË²ÈÓÒ}Ò sks Ò szk� jÓ°�Ò���È �Ë¯Óº® äË�Èãã�¯�ÒÒ Òä�
~�j�sË}¯È°ºmÈ� iÓË¹¯º¹Ë�¯ºm°}º�º ÓÈ�ÒºÓÈã	Óº�º �ÓÒmË¯°Ò�Ë�È� �º°��È¯°�mËÓÓº�º ÓÈ��Óº��Ë²ÓÒ�Ë°}º�º �ËÓ�¯È ¹º
«�Ë¯Óº® Ò ¯È�ÒÈ�ÒºÓÓº® ­ËÏº¹È°Óº°�Ò� jÓ°�Ò���È °mË¯²�mË¯�©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm Òä� {� s� rÈ}�ã«� nlj Òä� �� {�
zÈ¯¹ËÓ}º sks �}¯ÈÒÓ© Ò �¯��� cº°°ÒÒ �jÓ°�Ò���È äÈ�ÒÓºmË�ËÓÒ« cks� cº°ªÓË¯�ºÈ�ºäÈ� ¡sjj�lkbÈ�
sjzjw�È� {sjjkwvÈ� n��� |zr ½�Ò�¯º¹¯Ë°°�� ¡sjjzl ½�¯ºäË�Ë®��� kÏË¯­È®�ÎÈÓÈ �kÏË¯­È®�ÎÈÓ°}º�º
�Ë²ÓÒ�Ë°}º�º �ÓÒmË¯°Ò�Ë�È� v�ä�ÈÒ�°}º�º �º°��È¯°�mËÓÓº�º �ÓÒmË¯°Ò�Ë�È�� ÒÏmË°�Ó©² Ëm¯º¹Ë®°}Ò² º¯�ÈÓÒÏÈ�Ò® �)UD�
PDWRPH $13 *PE+� 7UDFWHEHO (QHUJ\ (QJLQHHULQJ� (&�-5&�,(� 7HFQDWRP 6�$� 1XFOHDU 5HVHDUFK ,QVWLWXWH 5H] QHDU
3UDJXH�� È �È}ÎË ¹¯Ë�°�ÈmÒ�ËãË® È�ºäÓ©² °�ÈÓ�Ò® �}¯ÈÒÓ©�

�plk�jzk z|snpcps¡jj

� }¯Ò�Ë¯ÒÒ ¹¯Ë�Ëã	Óº�º °º°�º«ÓÒ« äÈ�Ë¯ÒÈãºm ¹¯Ò °�È�Ò�Ë°}ºä� �ÒÓÈäÒ�Ë°}ºä�

äÈãº� Ò äÓº�º�Ò}ãºmºä ÓÈ�¯�ÎËÓÒÒ�
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