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cÒ°� �� {©�ËãËÓÒË }È¯­Ò�ºm ²¯ºäÈ ÓÈ �¯ÈÓÒ�È² ÏË¯ËÓ ÓÈ¹ãÈm�
ãËÓÓº�º äË�ÈããÈ Ò°²º�Óº�º mÈ¯ÒÈÓ�È ¹¯Ò �Ë¯äºº­¯È­º�}Ë ��� ��
�����

� È ­ ã Ò � È �� tÒäÒ�Ë°}È« äÒ}¯ºÓËº�Óº¯º�Óº°�	 ÓÈ¹ãÈmãËÓ�
Óº�º äË�ÈããÈ ��Ë¯äºº­¯È­º�}È ��� ��� äÈ°� �

¢

mÈ¯ÒÈÓ�È

vº�Ë¯ÎÈÓÒË

°¯Ë�ÓËË ÓÈ �¯ÈÓÒ�Ë ÏË¯ÓÈ

m

ÓË¹º°¯Ë�F�mËÓÓº®

­ãÒÏº°�Ò º�

�¯ÈÓÒ�© ÏË¯ÓÈ

��� ä}ä�

1L &U 1L &U 1L &U

� ����� ������ ����� ������ ����� ������

� ����� ������ ������ ������ ������ ������

cÒ°� �� �¯ÈÓÒ�© ÏË¯ËÓ ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ��Ë¯äºº­¯È­º�}È ��� �� Ò°²º��
Óº�º mÈ¯ÒÈÓ�È �È� Ò ° c~l �­�

������ ��




�°« ÒÏ�ÏÈ m©�ËãËÓÒ® }È¯­Ò�È ²¯ºäÈ �¯Ò°� ���
{©«mãËÓ ÒÓ�ËÓ°ÒmÓ©® ¯º°� Ò�ºã	�È�º® ÁÈÏ©

�¯Ò°� �� È� �È­ã� �� mÈ¯ÒÈÓ� ¢ ��� }º�º¯È« ­Ë¯Ë�
ÓÈ�Èãº � �¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ� �¯Ò�Ëä }ºãÒ�Ë°�mº Ò�ã
��ãË¯º�°º�Ë¯ÎÈ�Ë® ÁÈÏ© ÏÈmÒ°Ò� º� ¹¯º�ºãÎÒ�
�Ëã	Óº°�Ò �Ë¯äºº­¯È­º�}Ò� �º«mãËÓÒË mÒ�Òäº�º
}ºãÒ�Ë°�mÈ ª�º® ÁÈÏ© �ã« äÒ}¯ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² º­�
¯ÈÏ�ºm ÓË ­©ãº º�äË�ËÓº �ÈÎË ¹¯Ò �Ë¯äºº­¯È­º�}Ë
��� � �¯Ò°� �� ­� �È­ã� �� mÈ¯ÒÈÓ� ¢ ��� z¯ºäË
�º�º� m ÈÓÈãº�Ò�Ó©² �°ãºmÒ«² �ã« äÒ}¯ºãË�Ò¯º�
mÈÓÓ©² º­¯ÈÏ�ºm ÓÈ �¯ÈÓÒ�È² ÏË¯ËÓ m©�ËãËÓÒ®
}È¯­Ò�ºm Ò ��ºã�ËÓÒ« �¯ÈÓÒ� ÓË º­ÓÈ¯�ÎËÓº
�¯Ò°� �� ­� �È­ã� �� mÈ¯ÒÈÓ� ¢ ���

�¯Ò Ò°°ãË�ºmÈÓÒÒ s{ �°�ÈÓºmãËÓº�
��º m Ò°²º�Óºä äË�ÈããË ºÓÒ ¯È°¹ºãÈ�È�

�°« ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº ÓÈ �¯ÈÓÒ�È² ÏË�
¯ËÓ� { äË�ÈããË ° c~l s{ ÒÏäËã	�È
�°«
����… ��� ä}ä�� ¯È°¹¯Ë�Ëã«
�°« ¯ÈmÓº�
äË¯Óº m äÈ�¯Ò�Ë� Áº¯äÈ Ò² ¹¯Ò­ãÒÎÈË�°«
} �È¯ºmÒ�Óº®� jÏ¯Ë�}È m°�¯Ë�È
�°« s{
¯ÈÏäË¯ºä �…� ä}ä� �È°�	 ÒÏ ÓÒ² ¯È°�
¹ºãºÎËÓÈ ÓÈ �¯ÈÓÒ�È² ÏË¯ËÓ�

{ º�¯ÈÎËÓÓ©² ªãË}�¯ºÓÈ² s{ ÒäË
�
¯ÈÏãÒ�Ó©® �mË� Û °mË�ã©Ë� �ËäÓ©Ë�
ÒÓº��È °mË�ãº�°Ë¯©Ë� j² �mË�� }È} �°�
�ÈÓºmãËÓº ¹¯Ò ÈÓÈãÒÏË� ÏÈmÒ°Ò� º� °º�
�Ë¯ÎÈÓÒ« m ÓÒ² �º�º ÒãÒ ÒÓº�º ²ÒäÒ�
�Ë°}º�º ªãËäËÓ�È� tÒäÒ�Ë°}Ò® °º°�Èm s{
°ãºÎÓ©®� { s{ �ËäÓº�º �mË�È m äË�ÈããË
° c~l ¹¯Ëº­ãÈ�È
� äÈ¯�ÈÓË�� }¯ËäÓÒ®�
°Ë¯È� ~�Ë°	 �È}ÎË °º�Ë¯ÎÒ�°« ÏÓÈ�Ò�Ëã	�
ÓºË }ºãÒ�Ë°�mº }Ò°ãº¯º�È Ò ��ãË¯º�È
�¯Ò°� ��� vmË�ã©Ë m}ã
�ËÓÒ« Ò�ËÓ�ÒÁÒ�
�Ò¯ºmÈÓ© }È} º}°Ò°�ã	ÁÒ�© Ò º}°Ò}È¯�
­º°�ã	ÁÒ�© c~l� s{ äË�ÈããÈ Ò°²º��
Óº�º mÈ¯ÒÈÓ�È «mã«
�°« �ËäÓ©äÒ �°Ò�
ãÒ}È�©� º}°Ò�© }¯ËäÓÒ«� äÈ¯�ÈÓ�È�
°�ã	ÁÒ�© äÈ¯�ÈÓ�È� Ò °mË�ã©äÒ �m º°�
ÓºmÓºä º}°Ò�©äÈ¯�ÈÓ�È Ò °Ë¯ÓÒ°�©Ë °ºË�

�ÒÓËÓÒ«�� tÒäÒ�Ë°}Ò® °º°�Èm �Ò¹Ò�Ó©²
s{ ¹¯ÒmË�ËÓ m �È­ã� ��

�ºãºÎÒ�Ëã	ÓºË mãÒ«ÓÒË c~l ÓÈ °º¹¯º�Òmã«Ë�
äº°�	 äË�ÈããÈ lzz äºÎÓº ¹¯Ë�°�ÈmÒ�	� Ò°²º�«
ÒÏ ¹ºã��ËÓÓ©² ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©² �ÈÓÓ©² Ò ¯Ë�
Ï�ã	�È�ºm ¯È­º� >�� �� �� �@� {©°º}ºË °¯º�°�mº c~l
} }Ò°ãº¯º�� Ò °Ë¯Ë °¹º°º­°�m�Ë� º­¯ÈÏºmÈÓÒ
 m©�
°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯Ó©² s{ >�� �@ m ¹¯Ë�}¯Ò°�ÈããÒÏÈ�
�ÒºÓÓ©® ¹Ë¯Òº�� �¯Ò ª�ºä äËÓ«Ë�°« ²È¯È}�Ë¯
¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« s{ m ÏÈ}¯Ò°�ÈããÒÏºmÈÓÓºä äË�ÈããË�
|ÓÒ º­ÓÈ¯�ÎÒmÈ
�°« ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº m �ËãË ÏË�
¯ËÓ Ò }¯Ò°�ÈããÒ�ºm >�@� lËÎ�ËÓ�¯Ò�Ó©Ë Ò äËÎ�
ÏË¯ËÓÓ©Ë �¯ÈÓÒ�© °�ÈÓºm«�°« �Ò�Ë� ��ºÓ«
�°«�
�¯ºÒ°²º�Ò� äº�ÒÁÒ}È�Ò« °�¯�}��¯Ó©² °º°�Èmã«�

� È ­ ã Ò � È �� �Ò¹Ò�Ó©® ²ÒäÒ�Ë°}Ò® °º°�Èm ÓËäË�ÈããÒ�Ë°}Ò² m}ã
�ËÓÒ®

|°�È�º�ÓºË °º�Ë¯�

ÎÈÓÒË c~l m äË�Èã�

ãË� äÈ°� �

vmË�ËÓÒË m

º�¯ÈÎËÓÓ©²

ªãË}�¯ºÓÈ²

lÈ°°ºmÈ« �ºã« ªãËäËÓ�ºm� �

6L 0Q &U 0R 7L 6 &D < &H

sË� vmË�ãºË ���� ���� Û Û ����� ���� Û Û Û

�� �� ���� ���� Û Û ���� ����� Û Û Û

�� �� Û ���� ����� ���� ���� ����� Û Û Û

�� �� Û ���� ����� ���� ���� ����� Û Û Û

�� �ËäÓºË ����� ����� Û Û ����� ���� ����� Û Û

�� �� ����� ����� Û Û ����� ����� ����� Û Û

�� �� ���� ����� Û Û ���� ����� ����� Û Û

�� �� ���� ����� Û Û ����� ���� ����� Û Û

�� �� ����� ������ Û Û ���� ����� ����� Û Û

������< � ������&H �� ����� ����� Û Û ����� ���� ����� ����� �����

������< � ������&H vmË�ãºË ���� ���� ������ Û ����� ���� ����� Û ����

������< � ������&H �� ���� ����� Û Û ���� ���� ����� Û �����

������< � ������&H �� ���� ����� Û Û ���� ����� ����� ����� �����

������< � ������&H �ËäÓºË ����� ����� Û Û ���� ���� ����� ����� �����

������< � ������&H �� ����� ����� Û Û ���� ���� ����� Û �����

������< � ������&H �� ������ ����� Û Û ���� ���� ����� ����� �����

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË ²ÒäÒ�Ë°}Ò² ªãËäËÓ�ºm m s{� ¯È°¹ºãºÎËÓÓºä ÓÈ �¯ÈÓÒ�Ë
ÏË¯ÓÈ �äË�Èãã ° c~l� �Ë¯äºº­¯È­º�}È ��� ��

�� ������




�Ò² >�@� |­¯ÈÏºmÈm�ÒË°« s{� °º�Ë¯ÎÈ�ÒË c~l�
ÒäË
� °ãºÎÓ©® ²ÒäÒ�Ë°}Ò® °º°�Èm� m ÓÒ² ÓÈ¯«��
° }Ò°ãº¯º�ºä� °Ë¯º® ¹¯Ò°��°�m�Ë� ��ãË¯º�� �� Ë�
º­¯ÈÏ�
�°« }È¯­Ò�© >�@� �¯ºÒ°²º�Ò� ÏÈ�Ë¯Î}È
�ÒÁÁ�ÏÒÒ ��ãË¯º�È m ÒÓ�Ë¯mÈãË �Ëä¹Ë¯È��¯ Ë�º
äÈ}°ÒäÈã	Óº® �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓº® ¹º�mÒÎÓº°�Ò >�� �@�
vÓÒÎÈË�°« ²ÒäÒ�Ë°}È« äÒ}¯ºÓËº�Óº¯º�Óº°�	 m
¹º�¯ÈÓÒ�Ó©² º­ãÈ°�«² >�� �@� ~È�Ë¯Î}È �ÒÁÁ�ÏÒÒ
��ãË¯º�È �äËÓ	�ÈË� mË¯º«�Óº°�	 º­¯ÈÏºmÈÓÒ« }È¯�
­Ò�ºm ²¯ºäÈ ÓÈ �¯ÈÓÒ�È²� jÏäËÓËÓÒË ²È¯È}�Ë¯È
¹¯º�Ë°°ºm °�¯�}��¯ºº­¯ÈÏºmÈÓÒ« °¹º°º­°�m�Ë�
�äËÓ	�ËÓÒ
 ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�Ò }º¯¯ºÏÒºÓÓ©² ¹¯º�Ë°�
°ºm m ¹º�¯ÈÓÒ�Ó©² º­ãÈ°�«²�

{©mº�©

�� {©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯ÓÈ« º­¯È­º�}È äË�ÈããÈ Ò°²º��
Óº�º mÈ¯ÒÈÓ�È °¹º°º­°�m�Ë� ¹º«mãËÓÒ
 }È¯­Ò�Óº®
ÁÈÏ© ÓÈ �¯ÈÓÒ�È² ÏË¯ËÓ Ò Ò�ºã	�È�º® ÁÈÏ©� °º�
�Ë¯ÎÈ�Ë® ��ãË¯º�� zºãÒ�Ë°�mº ª�Ò² ÁÈÏ ÏÈmÒ°Ò�
º� ¹¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº°�Ò m©�Ë¯Î}Ò äË�ÈããÈ ¹¯Ò �Ëä�
¹Ë¯È��¯Ë äÈ}°ÒäÈã	Óº® ¹º�mÒÎÓº°�Ò ��ãË¯º�È� {
äË�ÈããË� °º�Ë¯ÎÈ�Ëä c~l� �È}Ò² ÁÈÏ ÓË º­ÓÈ�
¯�ÎËÓº� ��º º­�«°Ó«Ë�°« °ÓÒÎËÓÒËä �ÒÁÁ�ÏÒºÓ�
Óº® È}�ÒmÓº°�Ò ��ãË¯º�È� �� Ë� °�È­ÒãÒÏÈ�ÒË® °�¯�}�
��¯©�

�� {mË�ËÓÒË c~l m ÓÈ¹ãÈmãËÓÓ©® äË�Èãã °ÓÒ�
ÎÈË� ²ÒäÒ�Ë°}�
 äÒ}¯ºÓËº�Óº¯º�Óº°�	� ¹¯Òmº�Ò�
} äº�ÒÁÒ}È�ÒÒ °�¯�}��¯Ó©² °º°�Èmã«
�Ò²� º�Ò�
�ËÓÒ
 �¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ Ò }¯Ò°�ÈããÒ�ºm�

�� { äË�ÈããË ° c~l º­¯ÈÏºmÈm�ÒË°« s{ ÒäË
�
°ãºÎÓ©® ²ÒäÒ�Ë°}Ò® °º°�Èm� ¯È°¹¯Ë�ËãËÓ© ¹¯Ë�
Òä��Ë°�mËÓÓº m �ËãË ÏË¯ËÓ Ò }¯Ò°�ÈããÒ�ºm� °º�
�Ë¯ÎÈ� ÏÓÈ�Ò�Ëã	ÓºË }ºãÒ�Ë°�mº °Ë¯© Ò }Ò°ãº¯º�È�
È �È}ÎË ��ãË¯º��

�� wãË}�¯º²ÒäÒ�Ë°}ÒË Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« Ò ÒÏäË¯Ë�
ÓÒ« �ã�­ÒÓ© ¹¯ºÓÒ}ÓºmËÓÒ«lzz °mÒ�Ë�Ëã	°�m�
�
º ­ºãËË m©°º}º® °�º®}º°�Ò äË�ÈããÈ ° c~l ¹¯º�Òm
lzz�

�� �ÈÏË­Óºm �� ��� kãË}°ÈÓ�¯ºm k� �� {ãÒ«ÓÒË äº�ÒÁÒ�Ò¯º�
mÈÓÒ« ÓÈ °�¯�}��¯� Ò °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓË�
ÓÒ® °�ÈãÒ ��t��s��� �� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û
¢ �� Û v� ��Ü���

�� sË°�Ë¯ËÓ}º v� {�� pÁÒäËÓ}º j� �� �ºm©�ËÓÒË }º¯¯º�
ÏÒºÓÓº® °�º®}º°�Ò m }Ò°ã©² °¯Ë�È² È�°�ËÓÒ�Óº�º ÓÈ¹ãÈm�
ãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ¹��Ëä }ºä¹ãË}°Óº�º ãË�Ò¯ºmÈÓÒ« c~l
�� �Èä ÎË� Û ����� Û ¢ ��� Û v� ��Ü���

�� pÁÒäËÓ}º s� ��� rÈãÈÓ �� s� {ãÒ«ÓÒË Ò��¯Ò« ÓÈ �ÒÁÁ��
ÏÒ
 ��ãË¯º�È m °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ«² �� �Èä ÎË� Û
����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

�� pÁÒäËÓ}º s� �� | äË²ÈÓÒÏäË mãÒ«ÓÒ« c~l ÓÈ ¹¯º�Ë°°
}¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ Ò Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË ¹Ë¯mÒ�Óº® °�¯�}��¯©
�mÈ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë °�ÈãÒ �� �Èä ÎË� Û ����� Û ¢ �� Û
v� ��Ü���

�� wãË}�¯º²ÒäÒ�Ë°}Ò® °¹º°º­ }ºãÒ�Ë°�mËÓÓº�º º¹¯Ë�ËãËÓÒ«
°}ãºÓÓº°�Ò ÓË¯ÎÈmË
�Ò² °�ÈãË® } äËÎ}¯Ò°�ÈããÒ�Óº®
}º¯¯ºÏÒÒ � �� k� lË�mË�ËmÈ� {� l� zÓ«ÎËmÈ� Ð� l� zº�
ãº�©¯}ÒÓ� v� �� rÈ­Ò� �� ~È�Ò�È äË�Èããºm� Û ����� Û
��� ¢ �� Û v� ���Ü����

�� 6ROLGLILFDWLRQ PLFURVWUXFWXUH RI LQJRVW DQG FRQWLQXRVO\ FDVW
VODEV WUHDWHG ZLWFK UDUH HDUWK PHWDO � <� 1X]L� 7� 2KDVKL�
7� +LURPRWR� 2� .LWDPX]D �� 7HWVX�7R�+DJDQH  ,URQ DQG
6WHHO ,QVW� -DSDQ� Û ����� Û ��� ¢ �� Û 3� ���Ü����

�� pÁÒäËÓ}º s� ��� rÈãÈÓ �� s�� rÈ}È}ÒÓ �� s� {ãÒ«ÓÒË
Ò��¯Ò« ÓÈ °�¯�}��¯� äË�ÈããÈ �mÈ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹ãÈmãËÓÒËä
�� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

,QYHVWLJDWLRQV ZHUH SHUIRUPHG RI WKH LQIOXHQFH RI PLFURDOOR\LQJ FKURPLXP�QLFNHO GHSRVLWHG PHWDO RI ����� W\SH ZLWK \WWULXP

DQG FHULXP R[LGH RQ LWV LQWHUFU\VWDOOLQH FRUURVLRQ UHVLVWDQFH� $ SRVLWLYH UROH RI PRGLI\LQJ E\ FOHDQLQJ WKH FU\VWDO ERXQGDULHV
DQG PRUH IDYRUDEOH GLVWULEXWLRQ RI LQWHUPHWDOOLF LQFOXVLRQV LV GHPRQVWUDWHG�
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m º}ºÓ�È�Ëã
Óºä mÈ¯ÒÈÓ�Ë ����������
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