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�ÈË�� °�¯�}��¯� }ºÓ�È}�Óº® ÏºÓ© m °m«ÏÒ ° Ò°�
�ËÏÓºmËÓÒËä �Ë�}º® ÓÈ¹¯ÈmãËÓÓº°�Ò �¯ÈÓÒ� º�Óº�
°Ò�Ëã	Óº �ËÁº¯äÒ¯�
�Ë�º ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«� ��º ¹¯º�
«mã«Ë�°« m mÒ�Ë ½¯ÈÏä©�©²� ¹ºãº°ºm©² °�¯�}��¯�
Á¯È�äËÓ�È�ÒÒ mÓ��¯ËÓÓÒ² º�Ëäºm ¹ºãº°� �äËÓ	�
�ËÓÒ« º�ËäÓº® Ò ¹¯Ò�¯ÈÓÒ�Óº® ¹ãº�Óº°�Ò �Ò°�
ãº}È�Ò®� { ¯ËÏ�ã	�È�Ë °�¯�}��¯ÓºË °º°�º«ÓÒË ÏºÓ©
°mÈ¯}Ò °��Ë°�mËÓÓº ÓË º�ãÒ�ÈË�°« º� °�¯�}��¯©
º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ� iã« °ºË�ÒÓËÓÒ®� ¹ºã��ËÓÓ©²
ÓÈ ,9 ¯ËÎÒäË� ²È¯È}�Ë¯Óº� ° º�Óº® °�º¯ºÓ©� ÓÈãÒ�ÒË
¯ÈmÓºº°Ó©² �ËÓ�¯ºm ¯Ë}¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ� ° �¯��º®�
°��Ë°�mËÓÓºË ÒÏäËÓËÓÒË �ºÓ}º® °�¯�}��¯© ÏºÓ©
°mÈ¯}Ò m °�º¯ºÓ� �mËãÒ�ËÓÒ« º�ËäÓº® �ºãÒ ¹ºãº°
�ËÁº¯äÈ�ÒÒ� «�ËÒ°�È« ÓË¯ÈmÓºº°ÓÈ« °�¯�}��¯È� ¹¯Ë�
mÈãÒ¯�
�È« ¹¯Ò ,,, ¯ËÎÒäË� ° �mËãÒ�ËÓÒËä :

�

½m©¯ºÎ�ÈË�°«� m �ºÓ}ÒË ��ãÒÓËÓÓ©Ë ¹È}Ë�© ¹ºãº�
°ºm©² º¯ÈÏºmÈÓÒ® ¹¯Ò ¯ËÏ}ºä °ÓÒÎËÓÒÒ ¹ãº�Óº°�Ò
�Ò°ãº}È�Ò® mÓ��¯Ò ¹ºãº°� �È}Òä º¯ÈÏºä� °�¯�}��¯È
äË�ÈããÈ ÏºÓ© °mÈ¯}Ò mË°	äÈ °��Ë°�mËÓÓº º�ãÒ�ÈË�°«
º� °�¯�}��¯© º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ� }È} ¹º ¹ãº�Óº°�Ò
�Ò°ãº}È�Ò®� �È} Ò ¹º Áº¯äË °�¯�}��¯Ó©² ªãËäËÓ�ºm
Ò ��ã� Ò² ¯ÈÏº¯ÒËÓ�Ò¯ºm}Ò �¯Ò°� ���

{©«mãËÓÓ©Ë �Ë�ÈãÒ °�°�¯�}��¯© �¯ÈÓÒ�© }ºÓ�
�È}�È °ºË�ÒÓËÓÒ®� ¹ºã��ËÓÓ©² ÓÈ ¯ÈÏãÒ�Ó©² ¯Ë�
ÎÒäÈ² °mÈ¯}Ò� ¹ºÏmºãÒãÒ m©«mÒ�	 ²È¯È}�Ë¯ �Ë�
Áº¯äÈ�ÒºÓÓ©² ¹¯º�Ë°°ºm� ¹¯ºÒ°²º�«�Ò² m ª�º®
ÏºÓË� {©°º}È« ¹ãº�Óº°�	 �Ò°ãº}È�Ò®� ÓË¯Ë��ã«¯�
Óº°�	 °�¯�}��¯Ó©² �¯ÈÓÒ�� ÓË�Ë�}È« Ò² º¯ÒËÓ�È�
�Ò«� È �È}ÎË Á¯È�äËÓ�È�Ò« °�°�¯�}��¯© ° Áº¯�
äÒ¯ºmÈÓÒËä �Ò°¹Ë¯°Ó©² Ò m©�«Ó��©² «�ËË} m °ã��
�ÈË Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« , Ò ,, ¯ËÎÒäºm �}ÈÏ©mÈ
� ÓÈ
�º� ��º ¯ºã	 �Ë¯äÒ�Ë°}º® È}�ÒmÈ�ÒÒ m �mÒÎËÓÒÒ
�Ò°ãº}È�Ò® ÓËÏÓÈ�Ò�Ëã	ÓÈ� n¯È�äËÓ�È�Ò« °�¯�}�
��¯©� °º¹¯ºmºÎ�È
�È«°« Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒËä ÏÓÈ�Ò�
�Ëã	Óº ¯ÈÏº¯ÒËÓ�Ò¯ºmÈÓÓ©² �¯ÈÓÒ�� º�°ãºmãËÓÈ�
¹º m°Ë® mË¯º«�Óº°�Ò� ¹¯ËmÈãÒ¯ºmÈÓÒËä ¹¯º�Ë°°ºm
�ËÁº¯äÈ�ÒÒ m ¯«�� �ËÁº¯äÈ�Ò«Ü¯ËãÈ}°È�Ò«� z¯º�
äË �º�º� ²È¯È}�Ë¯ °�¯�}��¯© äË�ÈããÈ ÏºÓ© °mÈ¯}Ò
°mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� º �ºä� ��º mºÏäºÎÓº°�Ò ¯ËãÈ}°È�
�ÒºÓÓ©² ¹¯º�Ë°°ºm m ¯ËÏ�ã	�È�Ë �mÒÎËÓÒ« ÒÓ�Ò�
mÒ��Èã	Ó©² �Ò°ãº}È�Ò® ��¯ÈÓ°ã«�ÒºÓÓ©² Áº¯ä
¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ� Ò°�Ë¯¹ÈÓ©� �È}Òä º�
¯ÈÏºä� m äÈ�Ë¯ÒÈãË °ºÏ�ÈË�°« ÓËº�Óº¯º�ÓºË ÓÈ¹�
¯«ÎËÓÓºË °º°�º«ÓÒË� º�°ãºmãÒmÈ
�ËË ¯ËãÈ}°È�Ò

mÓ��¯ËÓÓÒ² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® ° ¹ºäº�	
 ¯ÈÏmº¯º�È

cÒ°� �� v�¯�}��¯È °ºË�ÒÓËÓÒ« ÓÒ}Ëã	ÜÓÒ}Ëã	� m©¹ºãÓËÓÓº�º °mÈ¯}º®
mÏ¯©mºä ¹¯Ò α  �Å� È Û �ºÓ}È« °�¯�}��¯È ÏºÓ© °mÈ¯}Ò �������� F
äÒ}¯º�ÒÁ¯È}�ÒºÓÓº® }È¯�ÒÓº® ¯ËÁãË}°ºm m ¯È�ÒÈã	Óºä ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ�
 Û º�Ò® mÒ� ÏºÓ© °mÈ¯}Ò ������� m Û ¹¯ÒäË¯ Áº¯äÒ¯�
�Ò²°«
Á¯È�äËÓ�ºm ° ¹¯«äºãÒÓË®Ó©äÒ �¯ÈÓÒ�ÈäÒ ½ÓºÎËmº�º� �Ò¹È ��������

cÒ°� �� �ºÓ}È« °�¯�}��¯È äË�ÈããÈ ÏºÓ© °mÈ¯}Ò ÓÒ}Ëã« �D�
������� Ò º��Ëã	Ó©² ËË ��È°�}ºm ���������� ¹ºã��ËÓÓÈ« °mÈ¯�
}º® mÏ¯©mºä ¹¯Ò α  ��Å �°�¯Ëã}º® ¹º}ÈÏÈÓ ��È°�º}� ° }º�º¯º�º
©ãÈ °Ó«�È äÒ}¯º�ÒÁ¯È}�ÒºÓÓÈ« }È¯�ÒÓÈ ¯ËÁãË}°ºm�

cÒ°� �� �ºÓ}È« °�¯�}��¯È ÏºÓ© °mÈ¯}Ò ÓÒ}Ëã« �È�� ¹ºã��ËÓÓÈ«
°mÈ¯}º® mÏ¯©mºä ¹¯Ò α  ��Å� Ò °ºº�mË�°�m�
�È« äÒ}¯º�ÒÁ¯È}�
�ÒºÓÓÈ« }È¯�ÒÓÈ ¯ËÁãË}°ºm ��� ������

�� �������



°äËÎÓ©² äÒ}¯ºº�Ëäºm� v�¯�}��¯Ó©ä ¹¯º«mãËÓÒ�
Ëä ¹º�ºÓº�º äË²ÈÓÒÏäÈ ¯ËãÈ}°È�ÒÒ «mã«Ë�°« È}�
�ÒmÓÈ« Á¯È�äËÓ�È�Ò« ° Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒËä �Ë�}º ÓÈ¹�
¯ÈmãËÓÓ©² m©°º}º��ãºm©² ½ÓºÎËm©²� �¯ÈÓÒ�� |�
¯ÈÏºmÈÓÒË ÓÈã
�ÈËä©² ¹ºãº°ºm©² °�¯�}��¯ äºÎ�
Óº °m«ÏÈ�	� ¹º m°Ë® mË¯º«�Óº°�Ò� ° ªÁÁË}�ºä ¹º�Ë¯Ò
äË²ÈÓÒ�Ë°}º® �°�º®�Òmº°�Ò Ò }ºããË}�ÒmÓ©äÒ Áº¯�
äÈäÒ �mÒÎËÓÒ« �ËÁË}�ºm }¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}º® ¯Ë�Ë�}Ò�
cÈmÓºº°ÓÈ« Áº¯äÈ °�ÏË¯ËÓ ° ÓËºã	�Òä ��ãºä ¯È�
Ïº¯ÒËÓ�Ò¯ºm}Ò Ò ÓË�Ë�}ºË ¹¯º«mãËÓÒË ¹ºãº°ºm©²
°�¯�}��¯ m °ã��ÈË °mÈ¯}Ò ÓÈ ,,, ¯ËÎÒäË �°ä� ¯Ò°� ��
� °mÒ�Ë�Ëã	°�m�
� º �mËãÒ�ËÓÒÒ mãÒ«ÓÒ« �Ë¯äº�
È}�ÒmÒ¯ºmÈÓÓ©² Áº¯ä ¹Ë¯Ë¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« �ËÁË}�ºm
}¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}º® ¯Ë�Ë�}Ò� }º�º¯©Ë ¹¯ºÒ°²º�«� m º°�
ÓºmÓºä ¹º äË²ÈÓÒÏä� ¹ºãÒ�ºÓÒÏÈ�ÒÒ� |¯ÈÏºmÈÓÒË
°�¯�}��¯© ¹¯Ò ¯ËÏ}ºä °ÓÒÎËÓÒÒ ¹ãº�Óº°�Ò �Ò°ãº�
}È�Ò® mÓ��¯Ò ¹ºãº° m °ã��ÈË Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« ,9 ¯Ë�
ÎÒäÈ äºÎÓº º�«°ÓÒ�	 ÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©ä ¹¯ËmÈãÒ¯º�
mÈÓÒËä ¹¯º�Ë°°ºm �Ë¯äÒ�Ë°}º® ¯ËãÈ}°È�ÒÒ ÓÈ� ¹¯º�
�Ë°°ÈäÒ �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ��¹¯º�ÓËÓÒ«� äË�ÈããÈ m ÏºÓË
°mÈ¯}Ò� �È}Òä º¯ÈÏºä� m©«mãËÓÓ©Ë m ¯ËÏ�ã	�È�Ë
¹¯ºmË�ËÓÓº�º ÈÓÈãÒÏÈ º°ºËÓÓº°�Ò ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º�º �Ë�
�ËÓÒ« äË�ÈããÈ m }ºÓ�È}�Óº® ÏºÓË °mÒ�Ë�Ëã	°�m�
�
º �ºä� ��º ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹¯ºÒ°²º�«� �mÈ }ºÓ}�¯Ò¯��

�Ò² ¹¯º�Ë°°È Û �ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓºË �¹¯º�ÓËÓÒË Ò
¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒË� �¹¯º�ÓËÓÒË� º�°ãºmãËÓÓºË m©°º}Òä
�¯ºmÓËä ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ� ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°«
ÓÈ}º¹ãËÓÒËä �ËÁË}�ºm }¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}º® ¯Ë�Ë�}Ò�
Á¯È�äËÓ�È�ÒË® °�¯�}��¯© Ò �� ¹�

v�Ë¹ËÓ	 Ò äË²ÈÓÒÏä© ¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒ« º¹¯Ë�Ëã«�

�°« ºã	�Ë® �È°�	
 °ãË��
�ÒäÒ �¯ºmÓ«äÒ �Ëä¹Ë�
¯È��¯ m }ºÓ�È}�Óº® ÏºÓË� °¯ÈmÓÒ�Ëã	Óº ÓËm©°º}ÒË�
«mÓº ÓË�º°�È�º�Ó©Ë �ã« °}ºã	}º�ÓÒ��	 °��Ë°�mËÓ�
Óº�º �Ë¯äÒ�Ë°}º�º ¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒ« �,� ,, ¯ËÎÒä©��
�º°�È�º�Ó©Ë �ã« ¯ÈÏmÒ�Ò« ¯ËãÈ}°È�ÒÒ ¹º ¹ºãÒ�ºÓÒ�
ÏÈ�ÒºÓÓºä� äË²ÈÓÒÏä� Ò ºË°¹Ë�ÒmÈ
�ÒË ¯ÈmÓºmË°�
ÓºË °º°�º«ÓÒË °�¯�}��¯© }ºÓ�È}�Óº® ÏºÓ© �,,,

¯ËÎÒä�� �ºmºã	Óº m©°º}ÒË� °¹º°º°�m�
�ÒË ¯ÈÏ�
mÒ�Ò
 �È}Ò² �Ë¯äÒ�Ë°}Ò È}�ÒmÒ¯�Ëä©² ¹¯º�Ë°°ºm�
}È} ¯Ë}¯Ò°�ÈããÒÏÈ�Ò« �,9 ¯ËÎÒä�� �¯Ò º¹�ÒäÒ�
ÏÈ�ÒÒ ¯ËÎÒäºm °º��È¯ËÓÒ« ° �Ëã	
 ¹¯º�ÓºÏÒ¯º�
mÈÓÒ«� ÓÈ¹¯ÒäË¯� �°�Èãº°�Óº® ¹¯º�Óº°�Ò ÓËº²º�
�Òäº ��Ò�©mÈ�	 }È} ¹¯º�Ë°°© �¹¯º�ÓËÓÒ«� �È} Ò
¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒ«� �º�mÒ�Òäºä�� º¹�ÒäÈã	Ó©ä äºÎÓº
°�Ò�È�	 ¯ËÎÒä� ºË°¹Ë�ÒmÈ
�Ò® ªÓË¯�Ë�Ò�Ë°}Ò®
ÈãÈÓ° äËÎ�� ¹¯º�Ë°°ÈäÒ �¹¯º�ÓËÓÒ« Ò ¯ËãÈ}°È�ÒÒ
mÓ��¯ËÓÓÒ² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®�

{©mº�©

�� cÈÏ¯Èº�ÈÓ© ¹¯ÒËä© �ºÏÒ¯ºmÈÓÒ« ªÓË¯�ÒÒ� ÏÈ��
¯È�ÒmÈËäº® ÓÈ ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ºË �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒË Ò
º�¯ÈÓÒ�ËÓÒ« �Ëä¹Ë¯È��¯Óº�º ¯ËÎÒäÈ °mÈ¯}Ò�

�� �°�ÈÓºmãËÓº� ��º m¯ËäËÓÒ °mÈ¯}Ò mÏ¯©mºä�
Ò°�Ò°ã«Ëäºä äÒ}¯º°Ë}�Ó�ÈäÒ� �º°�È�º�Óº �ã« ¹¯º�
�Ë}ÈÓÒ« �Ë¯äºÈ}�ÒmÒ¯ºmÈÓÓ©² ¹¯º�Ë°°ºm ¯ËãÈ}�
°È�ÒÒ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® m }ºÓ�È}�Óº® ÏºÓË� ºË°¹Ë�Ò�
mÈ
�Ò² �°�¯ÈÓËÓÒË ¹ºãº°ºm©² °�¯�}��¯ Ò �Ëä °È�
ä©ä �ã���È
�Ò² ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ °mÈ¯Ó©²
°ºË�ÒÓËÓÒ®�

�� |¹�ÒäÈã	Ó©® �ÒÈ¹ÈÏºÓ �Ëä¹Ë¯È��¯Óº�º
¯ËÎÒäÈ °mÈ¯}Ò äºÎË� ©�	 �°�ÈÓºmãËÓ ÏÈ °�Ë� �º�
ÏÒ¯ºmÈÓÒ« ªÓË¯�ÒÒ ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ¹��
�Ëä mÈ¯	Ò¯ºmÈÓÒ« �ÒÓÈäÒ�Ë°}º�º ��ãÈ °º��È¯ËÓÒ«
m ¹¯º�Ë°°Ë °mÈ¯}Ò ¹¯Ò ÁÒ}°Ò¯ºmÈÓÓº® °}º¯º°�Ò °º�
��È¯ËÓÒ«� �º°ãË�ÓËË ºË°¹Ë�ÒmÈË� º¹�ÒäÈã	ÓºË °º�
º�Óº�ËÓÒË °}º¯º°�Ë® ¹¯º�Ë}ÈÓÒ« ¹¯º�Ë°°ºm
�¹¯º�ÓËÓÒ« Ò ¯ËãÈ}°È�ÒÒ °�¯�}��¯©�

�� iË¯ÒÈ° k� k�� ~È²È¯ËÓ}º s� i� | ¹ºmË¯²Óº°�Ó©² ªÁ�
ÁË}�È² ¹¯Ò }º°ºä °º��È¯ËÓÒÒ äË�ÈããÒ�Ë°}Ò² ¹ãÈ°�ÒÓ
�� nÒÏÒ}È �º¯ËÓÒ« Ò mÏ¯©mÈ� Û ����� Û ¢ �� Û
v� ���Ü����

�� j°°ãË�ºmÈÓÒË ¹¯º�Ë°°È mºãÓºº¯ÈÏºmÈÓÒ« ¹¯Ò °mÈ¯}Ë
mÏ¯©mºä � s� i� r�°ÈãÈËm� l� j� �ãÈÏ}ºm� {� c� �ºÏºm°�
}È« Ò �¯� �� �Ë²Óºãº�Ò« ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ °mÈ¯Ó©² }ºÓ°�¯�}�
�Ò®� lËÎm�Ï� �ËäÈ�� °� ÓÈ��� �¯� Û z�®©�Ëm� r� Ò��
����� Û v� ��Ü���

�� vË�©² {� v�� vºÓÓºm k� j� cÈ°�Ë� ¯ËÎÒäºm °mÈ¯}Ò mÏ¯©�
mºä ¯ÈÏÓº¯º�Ó©² äË�Èããºm �� vmÈ¯}È mÏ¯©mºä Ò °mº®°�
�mÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� v� ÓÈ��� �¯� Û {ºã�º�¯È�� {ºã�
�º�¯È�� ¹ºãÒ�Ë²Ó� ÒÓ��� ����� Û v� �Ü���

�� Ð�ËmÒ� k� j� j°°ãË�ºmÈÓÒË Ò ¯ÈÏ¯Èº�}È °ãºÒ°�©² }ºä¹º�
ÏÒ�Ò® ÓÈ º°ÓºmË ÒÓ°�¯�äËÓ�Èã	Ó©² °�ÈãË®� ÒÏ�º�ºmãËÓÓ©²
äË�º�ºä m©°º}º°}º¯º°�Óº® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ� km�º¯ËÁ� �Ò°� …
}ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� Û lÒÓ°}� ����� Û �� °�

�� ([SORVLRQ ZHOGLQJ FULWHULD � 9� *� 3HWXVKNRY� 9� $� 6LPR�
QRY� 9� 6� 6HG\NK� <X� ,� )DGHHQNR � (G� %� (� 3DWRQ� Û
+DUZRRG� +DUZRRG $FDG� SXEO� ����� Û 9RO� �� Û 3W� ��
Û ��� S� Û �:HOGLQJ DQG 6XUIDFLQJ 5HYLHZV��

�� v�Ë¹ÈÓºm �� {� �¹¯��º¹ãÈ°�Ò�Ë°}ºË �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒË äÈ�
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,QYHVWLJDWLRQV ZHUH SHUIRUPHG WR UHYHDO WKH LQWHUUHODWLRQ EHWZHHQ WKH HQHUJ\ SDUDPHWHUV RI FROOLVLRQ DQG TXDOLW\ RI MRLQWV
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