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Ò �mËãÒ�ËÓÒÒ }ºãÒ�Ë°�mÈ �G�ªãË}�¯ºÓºm m α�ÎËãËÏË�
��º ¯ÈmÓºÏÓÈ�Óº mºÏ¯È°�ÈÓÒ
 °�Ë¹ËÓÒ }ºmÈãËÓ��
Óº°�Ò °m«ÏÒ >��@�

�¯Ò ÒÏ��ËÓÒÒ °¹Ë}�¯ºm }È¯Ò�Ó©² º°È�}ºm� m©�
�ËãËÓÓ©² ªãË}�¯ºãÒ�Ò�Ë°}Òä �¯ÈmãËÓÒËä ÒÏ °�ÈãË®
Ò°²º�Óº�º mÈ¯ÒÈÓ�È Ò °º�Ë¯ÎÈ�Ò² Ò��¯Ò®� m©«m�
ãËÓº }mÈ�¯�¹ºã	ÓºË ¯È°�Ë¹ãËÓÒË �¯Ò°� ��� ÏÓÈ�
�ËÓÒË }º�º¯º�º ÒÏäËÓ«Ë�°« m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� }º�
ãÒ�Ë°�mÈ Ò��¯Ò« �¯Ò°� �� }¯ÒmÈ« ��� sÈãÒ�ÒË }mÈ��
¯�¹ºã	Óº�º ¯È°�Ë¹ãËÓÒ« °mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� º ÓË°Òä�
äË�¯Ò�Óº°�Ò º}¯�ÎËÓÒ« ¯ËÏºÓÈÓ°Óº�º «�¯È ÎËãËÏÈ
m �ËäËÓ�Ò�Ë�

vÓÒÎËÓÒË }mÈ�¯�¹ºã	Óº�º ¯È°�Ë¹ãËÓÒ« ¹¯Ò
äÈ°°ºmº® �ºãË Ò��¯Ò« �º ����� � «mã«Ë�°« °ãË��
°�mÒËä ¹ºm©�ËÓÒ« °ÒääË�¯ÒÒ ¹ºãË®� �Ë®°�m�
�Ò²
ÓÈ ¯ËÏºÓÈÓ°ÓºË «�¯º� �¯Ò }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒÒ Ò��¯Ò«
°m©�Ë ����� � ÒÏäËÓËÓÒ« }mÈ�¯�¹ºã	Óº�º ¯È°�Ë¹�
ãËÓÒ« º�°ãºmãËÓ©� ¹º�mÒ�Òäºä�� ÓÈ�ÒÓÈm�Òä°«
º¯ÈÏºmÈÓÒËä °ºË�ÒÓËÓÒ® Ò��¯Ò« ° ��ãË¯º�ºä Ò
ÎËãËÏºä� ~ÓÈ�Ò�Ëã	Ó©® ¹ºãºÎÒ�Ëã	Ó©® ÒÏºäË¯�
Ó©® °�mÒ� �ËäËÓ�Ò�È º�°ãºmãËÓ ºã	�Ë® ¹ãº��
Óº°�	
 V�ªãË}�¯ºÓºm m ÎËãËÏË �ËäËÓ�Ò�È� �Ëä m
�Ò°�ºä ÎËãËÏË� zº¯¯Ëã«�Ò« äËÎ�� }ºãÒ�Ë°�mºä
�ËäËÓ�Ò�È Ò ÒÏºäË¯Ó©ä °�mÒ�ºä °mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë�

cÒ°� �� zºãÒ�Ë°�mº �ËäËÓ�Ò�È ���� }mÈ�¯�¹ºã	ÓºË ¯È°�Ë¹ãËÓÒË

��� Ò Ë�º ÒÏºäË¯Ó©® °�mÒ� ��� m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� °º�Ë¯ÎÈÓÒ«

Ò��¯Ò« m °�Èã«²

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË ÏË¯ËÓ ¹º ¯ÈÏäË¯Èä m °�ÈãÒ ��� � Û ËÏ

Ò��¯Ò«� �Ü�Û ° äÈ°°ºmº® �ºãË® Ò��¯Ò« °ºº�mË�°�mËÓÓº ������ ����

Ò ��� �

cÒ°� �� jÏäËÓËÓÒË }ºãÒ�Ë°�mÈ ¹Ë¯ãÒ�È ¹¯Ò mmË�ËÓÒÒ m °�ÈãÒ

Ò��¯Ò«

�� ������



º ÒÏäËÓËÓÒ«² °�Ë²ÒºäË�¯Ò�Ë°}º�º °º°�ÈmÈ� ¹¯º�
Ò°²º�«�Ò² ¹º� mãÒ«ÓÒËä Ò��¯Ò«�

{mË�ËÓÒË Ò��¯Ò« º}ÈÏ©mÈË� °Òã	ÓºË mãÒ«ÓÒË ÓÈ
�Ò°¹Ë¯°Óº°�	 °�¯�}��¯©� sÈ¯«�� ° ÒÏäËã	�ËÓÒËä ÏË¯�
ÓÈ �äËÓ	�ÈË�°« Ò² ¯ÈÏ¯º° m ¯ÈÏäË¯Ë �¯Ò°� ��� cÈÏäË¯
ÏË¯ÓÈ m °�ÈãÒ ËÏ Ò��¯Ò« °º°�Èmã«Ë� º� � �º �� ä}ä�
{ °�ÈãÒ ° äÈ°°ºmº® �ºãË® ��� � < �� � ÏË¯ËÓ
ÒäË
� ¯ÈÏäË¯ º}ºãº � ä}ä ¹¯Ò ¯ÈÏ¯º°Ë º� � �º
�� ä}ä� jÏäËÓ«Ë�°« Ò °ºº�Óº�ËÓÒË °�¯�}��¯Ó©²
°º°�Èmã«
�Ò² Û ÁË¯¯Ò�È Ò ¹Ë¯ãÒ�È �¯Ò°� ���
�mËãÒ�ËÓÒË °º�Ë¯ÎÈÓÒ« Ò��¯Ò« �º ��� � ¹¯Òmº�Ò�
} ¯º°�� ¹Ë¯ãÒ�Óº® °º°�Èmã«
�Ë®� }º�º¯È« ¹¯Ò �}È�
ÏÈÓÓº® Ë�º }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒÒ �º°�Ò�ÈË� �� �� iÈã	�
ÓË®�ËË �mËãÒ�ËÓÒË °º�Ë¯ÎÈÓÒ« Ò��¯Ò« ¹¯Òmº�Ò�
} �äËÓ	�ËÓÒ
 °º�Ë¯ÎÈÓÒ« ¹Ë¯ãÒ�È Ò ¹ºm©�ËÓÒ

ÁË¯¯Ò�È� lº�ÒÁÒ�Ò¯�
�Ò® ªÁÁË}� ¹¯Ë�Ë¯¹ËmÈË�
°�¯�}��¯È °�ÈãÒ ÓÈ äÒ}¯º�¯ºmÓË� v��Ë°�mËÓÓº ÒÏ�
äËÓ«Ë�°« °�¯ºËÓÒË ¹Ë¯ãÒ�È� �ËäËÓ�Ò�Ó©Ë ¹ãÈ°�ÒÓ©
�Ë¯«
� º¯ÒËÓ�Ò¯ºm}� m ¹¯Ë�ËãÈ² ¹Ë¯ãÒ�Óº® }º�
ãºÓÒÒ� �¯º«�°«� ¹¯Òº¯Ë�È
� º}¯��ã�
 Áº¯ä�
�¯Ò°� ��� �¯Ò äÈ°°ºmº® �ºãË Ò��¯Ò«� ÓÈ�ÒÓÈ« °
����� �� ¹Ë¯ãÒ�Ó©Ë ��È°�}Ò ¹¯Òº¯Ë�È
� °�¯�}�
��¯�� ¹º�ºÓ�
 ÏË¯ÓÒ°�º®� ~È�Ëä� }º��È Ò��¯Ò®
ÓÈ�ÒÓÈË� ¹¯º«mã«�	 °Ë« }È} ÁË¯¯Ò�ÒÏÈ�º¯� ¹Ë¯�
ãÒ�Ó©Ë ��È°�}Ò °�ÈÓºm«�°« ¹ãÈ°�ÒÓ�È�©äÒ ° m©�
°º}º® °�Ë¹ËÓ	
 �Ò°¹Ë¯°Óº°�Ò�

cËÏ�ã	�È�© ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®
¹ºÏmºã«
� °�ËãÈ�	 °ãË��
�ÒË ÏÈ}ã
�ËÓÒ«�

lÈ°°ºmÈ« �ºã« Ò��¯Ò« m °�ÈãÒ ���� … ����� �
mãË�Ë� ÏÈ °ºº® ¯º°� ¹Ë¯Òº�È ¯Ë�Ë�}Ò α�ÁÈÏ©�
��º �}ÈÏ©mÈË� ÓÈ Ë�º ¯È°�mº¯ËÓÒË m �mË¯�ºä ¯È°�
�mº¯Ë� w�º ¹¯Òmº�Ò� } �mËãÒ�ËÓÒ
 ªÓË¯�ÒÒ °m«ÏÒ
È�ºäºm m }¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}º® ¯Ë�Ë�}Ë� º �Ëä °mÒ�Ë�
�Ëã	°�m�Ë� ÒÏäËÓËÓÒË ÏÓÈ}È ÒÏºäË¯Óº�º °�mÒ�È� ²È�
¯È}�Ë¯ÒÏ�
�Ë�º mºÏ¯È°�ÈÓÒË °�Ë¹ËÓÒ }ºmÈãËÓ�Óº°�
�Ò °m«ÏÒ� |�äË�ÈË�°« Ò ÒÓ�ËÓ°ÒmÓ©® ¯º°� ¹Ë¯�
ãÒ�Óº® °º°�Èmã«
�Ë®�

�ºm©�ËÓÒË äÈ°°ºmº® �ºãÒ Ò��¯Ò« ° ����� �º
�����… ��� � ÒÓ�ËÓ°ÒÁÒ�Ò¯�Ë� ¹¯º�Ë°° ¯ÈÁÒÓÒ�
¯ºmÈÓÒ« �mË¯�º�º ¯È°�mº¯È� ¹¯Òmº�Ò� } Áº¯äÒ¯º�
mÈÓÒ
 °�ÈÒãÒÏÒ¯ºmÈÓÓº® °�¯�}��¯©� �äËÓ	�ËÓÒ

¹ãº�Óº°�Ò �Ò°ãº}È�ÒÒ ° º�Óºm¯ËäËÓÓ©ä �mËãÒ�Ë�
ÓÒËä °�Ë¹ËÓÒ Ò² ÏÈ}¯Ë¹ãËÓÒ« ¹¯ÒäË°Ó©äÒ È�ºäÈäÒ�
�äËÓ	�ËÓÒ
 ¹Ë¯Òº�È ¯Ë�Ë�}Ò α�ÁÈÏ©� |�È« �ºã«
¹Ë¯ãÒ�Óº® °º°�Èmã«
�Ë® m °�ÈãÒ� °º�Ë¯ÎÈ�Ë®
����� � <� �º°�Ò�ÈË� �� � ¹¯Ò º�Óºm¯ËäËÓÓºä
°Òã	Óºä äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒÒ ¹Ë¯ãÒ�Ó©² }ºãºÓÒ® Ò
ÒÏäËÓËÓÒÒ Ò² Áº¯ä©� �¯ºÒ°²º�Ò� �äËÓ	�ËÓÒË ¯ÈÏ�
äË¯ºm ÏË¯ÓÈ�

iÈã	ÓË®�Ò® ¯º°� äÈ°°ºmº® �ºãÒ Ò��¯Ò« �º
���� � Ò m©�Ë ¹¯Òmº�Ò� } �äËÓ	�ËÓÒ
 ¹Ë¯ãÒ�Óº®
°º°�Èmã«
�Ë® �º ��…�� � ° º�Óºm¯ËäËÓÓ©ä º�
¯ÈÏºmÈÓÒËä m ¹º�¯ÈÓÒ�Ó©² ��È°�}È² ÁÈÏ� °Òã	Óº
ºº�È�ËÓÓ©² Ò��¯ÒËä� �}ÈÏÈÓÓ©Ë ÒÏäËÓËÓÒ« }º¯�
¯ËãÒ¯�
� ° ¯ËÏ�ã	�È�ÈäÒ Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® Ð�c� ¹º
}º�º¯©ä ¹ºm©�ËÓÒË }mÈ�¯�¹ºã	Óº�º ¯È°�Ë¹ãËÓÒ«
Ò ÒÏºäË¯Óº�º °�mÒ�È °mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� º º¯ÈÏº�
mÈÓÒÒ °ãºÎÓ©² °ºË�ÒÓËÓÒ® Ò��¯Ò« ° ÎËãËÏºä Ò
��ãË¯º�ºä� �º«mã«Ë�°« °Òã	Ó©® äº�ÒÁÒ�Ò¯�
�Ò®
ªÁÁË}�� °ÓÒÎÈË�°« °�ÈÒã	Óº°�	 °�¯�}��¯©� °mÒ�
�Ë�Ëã	°�mºä �Ë�º «mã«Ë�°« mºÏ¯È°�ÈÓÒË ÁºÓÈ {��

cËÏ�ã	�È�© Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® º�ÓºÏÓÈ�Óº �}ÈÏ©mÈ�

� ÓÈ °ãºÎÓ�
 ÏÈmÒ°Òäº°�	 ÒÏäËÓËÓÒ« °mº®°�m
äË�ÈããÈ º� }ºãÒ�Ë°�mÈ mmº�Òäº�º Ò��¯Ò«� lË²È�
ÓÒÏä mãÒ«ÓÒ« Ò��¯Ò« ÓÈ äË�Èãã Û ãË�Ò¯ºmÈÓÒË�
¯ÈÁÒÓÒ¯ºmÈÓÒË� äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒË Û ÒäË
� �Ë°�
Ó�
 mÏÈÒäº°m«Ï	� �ºã��ËÓÓ©Ë °mË�ËÓÒ« äº��� °ã��
ÎÒ�	 mÈÎÓ©ä }¯Ò�Ë¯ÒËä ¹¯Ò ¯È°°äº�¯ËÓÒÒ ¹¯Ò�
¯º�© ¹ºãºÎÒ�Ëã	Óº�º mºÏ�Ë®°�mÒ« c~l ÓÈ ²ãÈ�
�º°�º®}º°�	 °�ÈãÒ Ò äË�ÈããÈ °mÈ¯Ó©² �mºm�

�È}Òä º¯ÈÏºä� ÓÈ¯«�� ° äº�ÒÁÒ�Ò¯�
�Òä Ò
¯ÈÁÒÓÒ¯�
�Òä ªÁÁË}�ºä Ò��¯Ò® m º¹¯Ë�ËãËÓÓ©²
}ºÓ�ËÓ�¯È�Ò«² º}ÈÏ©mÈË� ÓÈ °�Èã	 ãË�Ò¯�
�ËË
mãÒ«ÓÒË� ¹ºm©�ÈË� °Òã© äËÎÈ�ºäÓ©² °m«ÏË® m

cÒ°� �� v�¯ºËÓÒË ¹Ë¯ãÒ�Óº® °º°�Èmã«
�Ë® m °�ÈãÒ ËÏ Ò��¯Ò« �È Û �����  Û ������� Ò ° ����� � Ò��¯Ò« �m Û ����� � Û
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}¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}º® ¯Ë�Ë�}Ë� �mËãÒ�ÒmÈË� °�Ë¹ËÓ	 ÏÈ}�
¯Ë¹ãËÓÒ« �Ò°ãº}È�Ò® ¹¯Ò º�Óºm¯ËäËÓÓºä °ÓÒ�
ÎËÓÒÒ Ò² ¹ãº�Óº°�Ò� °�ÈÒãÒÏÒ¯�Ë� °�¯�}��¯��

�� {ãÒ«ÓÒË °º�Ë¯ÎÈÓÒ« °Ë¯©� Áº°Áº¯È Ò c~l ÓÈ °�¯�}��¯�

Ò °mº®°�mÈ m©°º}º¹¯º�Ó©² �mºm � �� j� lÒ²º��®� l� r�

lºm�ÈÓ� j� v� lËã	ÓÒ} Ò �¯� �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û

����� Û ¢ ��� Û v� ��Ü���

�� j°°ãË�ºmÈÓÒË °�¯�}��¯© °¯Ë�ÓËãË�Ò¯ºmÈÓÓº® &UÜ1LÜ0R

°�ÈãÒ� ¹º�mË¯�Ó��º® wb� ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä º}Ò°ãºm ¯Ë��

}ºÏËäËã	Ó©² äË�Èããºm m }È�Ë°�mË }ºä¹ºÓËÓ�ºm Áã
°È �

{� k� �Ò²ºÓºm� r� s� lË�ºmÈ¯� �� j� lÈ¯}È�ºmÈ Ò �¯�

�� �¯ºã� °¹Ë�� ªãË}�¯ºäË�Èãã�¯�ÒÒ� Û ����� Û ¢ ��

Û v� ��Ü���

�� k¯²È¯ºm {� j� �Ëº¯Ò« äÒ}¯ºãË�Ò¯ºmÈÓÒ« °¹ãÈmºm� Û l��

lÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒË� ����� Û �� °�

�� �È®��} {� {�� sÈ�ÈÓºm r� v�� |ã	�ÈÓË�}Ò® {� p� {ãÒ«�

ÓÒË °º°�º«ÓÒ« äËÎÏË¯ËÓÓ©² �¯ÈÓÒ� ÓÈ °mº®°�mÈ °¹ãÈmÈ yv�

°º�Ë¯ÎÈ�Ë�º �º¯ºÁÒã	Ó�
 ¹¯ÒäË°	 �� nÒÏÒ}È äË�Èããºm Ò

äË�ÈããºmË�ËÓÒË� Û ����� Û ��� ¢ �� Û v� ���Ü����

�� �¯ÒäËÓËÓÒË c~l �ã« °ºÏ�ÈÓÒ« °mÈ¯ÒmÈËä©² °�ÈãË® Ò

°¹ãÈmºm ° º°º©äÒ °mº®°�mÈäÒ � p� j� c�ËÓ�Ò}� {� Ð�

�ã��}º� �� �� lË�ÒÓ°}È« Ò �¯� �� v¹ãÈm© ¯Ë�}Ò² äË�

�Èããºm ° º°º©äÒ ÁÒÏÒ}º�²ÒäÒ�Ë°}ÒäÒ °mº®°�mÈäÒ� Û

l�� sÈ�}È� ����� Û v� ���Ü����

�� lÒ}¯ºãË�Ò¯ºmÈÓÒË ãÒ�©² ÎÈ¯º¹¯º�Ó©² °�ÈãË® � l� ��

r¯È�Ó� s� �� kãË}°ÈÓ�¯ºmÈ� �� i� �Ò²ºÓºmF}È«� j� ��

z�¯�
äºmÈ� Û zÒËm� sÈ�}� ��ä}È� ����� Û ��� °�

�� lÈ���È n� �¯º�Ë°° ÏÈ�mË¯�ËmÈÓÒ« äË�ÈããÈ Ò ¯º°� }¯Ò°�

�ÈããÒ�ºm ¹¯Ò °mÈ¯}Ë �� p°ª�� �È}}È®°Ò� Û ����� Û ���

¢ �� Û v� ���Ü����

�� 'DYLHV *� ,�� *DUODQG ,� *� 6RNLGLILFDWLRQ VWUX°WXUHV DQG

SURSHUWLHV RI IXVLRQ ZHOVGV �� 0HWDOOXUJLFDO 5HYLHZV� Û

����� Û ��� 3� ��Ü����

�� z¯Ò��Èã l� k�� �ºãºmÒÓ v� k� {Ó��¯ËÓÓËË �¯ËÓÒË Ò

°�¯�}��¯È äË�Èããºm� Û l�� lË�Èãã�¯�Ò«� ����� Û ��� °�

��� *OXF '� 5�� ,RQHV &� +�� /OR\G +� .� 0� (IIH°W RI FRPSRV�

VLWLRQ DQG WKHUPDO WUHDWPHQWRQ WKH RYHUKHDWLQJ FKDUDF�
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 �¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ
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Û v� ���Ü����

��� {ãÒ«ÓÒË Ò��¯Ò« ÓÈ �Ëä¹Ë¯È��¯Ó©® ÒÓ�Ë¯mÈã }¯Ò°�ÈããÒ�

ÏÈ�ÒÒ ��ãË¯º�Ò°�º® °�ÈãÒ � s� �� pÁÒäËÓ}º� �� k� v�Ë�

¯ËÓº�ËÓ� �� z� iº¯º�ËÓ}º� {� �� {È°Òã	Ëm �� km�ºäÈ��
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