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Ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î ïåðâîì îáíàðóæåíèè (çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé
ñ 1998 ïî 2010 ã.) îäíîãî âèäà çåëåíîé íèò÷àòîé âîäîðîñëè (Chaetomorpha hen-
ningsii) è äâóõ âèäîâ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé: íàÿäû ìîðñêîé (Najas marina) è
ðîãîçà Ëàêñìàíà (Typha laxmannii) â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîåì-îõëàäèòåëü, çåëåíàÿ íèò÷àòàÿ âîäîðîñëü, Chae-
tomorpha henningsii, âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ, íàÿäà ìîðñêàÿ, Najas marina,
ðîãîç Ëàêñìàíà, Typha laxmannii.

Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé
ÀÝÑ (ÕÀÝÑ) ïðîâîäÿòñÿ ñ 1998 ã. Áèîòà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ïîñòîÿííî ïî-
ïîëíÿåòñÿ íîâûìè âèäàìè, íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â æèçíè ýêîñèñòåìû âîäî-
åìà èìåëî âñåëåíèå äðåéññåíû (Dreissena polymorpha (Pallas)). Êðîìå òîãî, â
âîäîåìå áûëî îòìå÷åíî ñåìü âíîâü âñåëèâøèõñÿ âèäîâ: ïî îäíîìó — äèàòî-
ìîâûõ âîäîðîñëåé, êèøå÷íîïîëîñòíûõ, ïðåñíîâîäíûõ ãóáîê, ðàêóøêîâûõ
ðàêîâ è òðè — áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ [11, 12].

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â äàííîì âîäîåìå äîâîëüíî èíòåíñèâíî ïðîèñõîäèò
ïðîöåññ âñåëåíèÿ íîâûõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ è íåêîòîðûå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
èñòî÷íèêàìè âîçíèêíîâåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïîìåõ â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ
ÀÝÑ, öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî îáíàðóæåíèå âñåëåíöåâ, â ÷àñòíîñòè ìàê-
ðîôèòîâ (ìàêðîñêîïè÷åñêèõ âîäîðîñëåé è âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé), äëÿ
ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ âèäîâ — èíèöèàòîðîâ áèîïîìåõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â ðàìêàõ êîìïëåêñíûõ ãèäðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà âîäîåìå-îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ â èþíå 2009 ã. ïðî-
âîäèëè ïîäâîäíîå îáñëåäîâàíèå áåòîííûõ îòêîñîâ ïîäâîäÿùåãî êàíàëà. Âû-
ñøóþ âîäíóþ ðàñòèòåëüíîñòü (ÂÂÐ) èññëåäîâàëè â ñåíòÿáðå 2010 ã. íà ìåëêî-
âîäüÿõ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ðàéîíîâ. Ïðîáû íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé è ïî-
ãðóæåííûõ ÂÂÐ îòáèðàëè ñ ïîìîùüþ ðàìêè ïëîùàäüþ 0,096 ì2. Îïðåäåëå-
íèå ïëîòíîñòè çàðàñòàíèÿ âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé ïðîâîäèëè íà ïëî-
ùàäêå 0,25 ì2.
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ñóùåñòâóþùàÿ òåðìèíîëîãèÿ, êàñàþùàÿñÿ âèäîâ-âñåëåíöåâ, íå èìååò
ñîîòâåòñòâóþùåãî åäèíîãî òåðìèíà îòíîñèòåëüíî âèäîâ, êîòîðûå çàñåëÿþò
íîâûå âîäîåìû, íàõîäÿùèåñÿ â ïðåäåëàõ àðåàëà [1]. Èíâàçèîííûé ïðîöåññ
— ýòî çàñåëåíèå îðãàíèçìàìè-èíâàéäåðàìè íîâûõ âîäîåìîâ âíå ïðåäåëîâ
ñóùåñòâóþùåãî àðåàëà. Â òî âðåìÿ êàê îðãàíèçìû, ïðîíèêàþùèå â âîäî-
åìû, íàõîäÿùèåñÿ â ïðåäåëàõ àðåàëà, ìû ïðåäëàãàåì íàçûâàòü èíñàéäåðàìè
(îò àíãë. inside — âíóòðè).

Â èþíå 2009 ã. íà îáîèõ îòêîñàõ ïîäâîäÿùåãî êàíàëà ÀÝÑ íà ãëóáèíå
2—4 ì âïåðâûå â âîäîåìå áûëà îáíàðóæåíà çåëåíàÿ íèò÷àòàÿ âîäîðîñëü ïî-
ðÿäêà Cladophorales — Chaetomorpha henningsii P. Richt.

Âîäîðîñëü âñòðå÷àëàñü ïî âñåé äëèíå ïîäâîäÿùåãî êàíàëà ÕÀÝÑ, îäíàêî
åå êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå ðàçëè÷àëîñü íà ïðàâîì (ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè)
è ëåâîì (þæíîé ýêñïîçèöèè) îòêîñàõ. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå íà îòêîñå
ïðàâîãî áåðåãà ñîñòàâëÿëî 100%, âîäîðîñëåâîé ìàò äîñòèãàë òîëùèíû 20 ñì.
Íà ãëóáèíå 2 ì áèîìàññà õåòîìîðôû ñîñòàâëÿëà îêîëî 1,9 êã/ì2, äàëåå â ãëó-
áèíó îáèëèå óìåíüøàëîñü è ñîñòàâèëî: íà ãëóáèíå 3 ì — 1,7 êã/ì2, 4 ì —
îêîëî 300 ã/ì2. Ïî ëåâîìó áåðåãó êàíàëà Ch. henningsii ïîÿâëÿëàñü îò ãëóáè-
íû 3 ì äî ãëóáèíû 5 ì è ïîêðûâàëà äî 50% ñóáñòðàòà.

Âîäîðîñëü èìåëà âèä äëèííûõ íåðàçâåòâëåííûõ ïðèêðåïëåííûõ ê ñóáñò-
ðàòó íèòåé òåìíî-çåëåíîãî öâåòà. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè èíòåíñèâíîå äåëåíèå êëåòîê íà ïðîòÿæåíèè âñåé íèòè. Ýïèôèòàìè õåòî-
ìîðôû áûëè âèäû ð. Cocconeis (C. pediculus è C. placentula), îáèëèå ýïèôè-
òîâ íà íèò÷àòêàõ áûëî ñëàáûì.

Õåòîìîðôà ïðèêðåïëÿåòñÿ ê ñóáñòðàòó ñ ïîìîùüþ ñëèçè íà áàçàëüíîé
êëåòêå, ñî âðåìåíåì íèòè ìîãóò îòðûâàòüñÿ îò ñóáñòðàòà è ïåðåíîñèòüñÿ òå-
÷åíèåì. Óæå â ñåðåäèíå èþëÿ ñêîïëåíèÿ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé áûëè îòìå÷å-
íû íà âðàùàþùèõñÿ ñåòêàõ áëî÷íûõ íàñîñíûõ ñòàíöèé (ÁÍÑ) ÕÀÝÑ. Â ïðî-
áå íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé, îòîáðàííîé ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû ÕÀÝÑ 17.07.2009 ã. ñ ñåòîê ÁÍÑ, îñíîâíóþ ìàññó ñî-
ñòàâëÿëà Ch. henningsii, ñðåäè íèòåé êîòîðîé â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå îáíà-
ðóæåíà Cladophora glomerata (L.) Kütz., è Stigeoclonium sp. è Lyngbya sp. Òà-
êèì îáðàçîì, ñ ïîÿâëåíèåì Ch. henningsii â âîäîåìå-îõëàäèòåëå, îñîáåííî â
ïîäâîäÿùåì êàíàëå, âîçðîñëà îïàñíîñòü ñíèæåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
âðàùàþùèõñÿ ñåòîê ÁÍÑ ïðè âîäîçàáîðå öèðêóëÿöèîííîé âîäû ÀÝÑ.

Â Óêðàèíå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè èçâåñòíû äâå íàõîäêè Ch. henningsii.
Âïåðâûå âîäîðîñëü áûëà íàéäåíà â Þæíîì Áóãå [8, 13], ñîãëàñíî äàííûì
À. Ä. Ïðèéìà÷åíêî [9], Ch. henningsii áûëà îáíàðóæåíà â êàíàëå Ñåâåðñêèé
Äîíåö — Äîíáàññ, ãäå ñîâìåñòíî ñ âèäàìè ð. Cladophora äîñòèãàëà çíà÷èòå-
ëüíîé áèîìàññû. Â êëèìàòè÷åñêîé çîíå, ãäå ðàñïîëîæåí âîäîåì-îõëàäèòåëü
ÕÀÝÑ, — íà ãðàíèöå ëåñîñòåïíîé è ïîëåññêîé çîí — ýòîò âèä íå îòìå÷àëñÿ.
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Èññëåäîâàíèÿ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ
ÕÀÝÑ ïîêàçàëè, ÷òî â åå ñîñòàâ âõîäèëî 19 âèäîâ — 10 ïîãðóæåííûõ, 6 —
âîçäóøíî-âîäíûõ è 3 — ñâîáîäíîïëàâàþùèõ [4].

Â ñåíòÿáðå 2010 ã. â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ áûë îáíàðóæåí íîâûé,
ðàíåå íå îòìå÷àâøèéñÿ âèä âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé ñåì. Najadaceae — íà-
ÿäà ìîðñêàÿ (Najas marina L.). Â ïîäâîäÿùåì êàíàëå áûëè îòìå÷åíû ïåðåíî-
ñèìûå òå÷åíèåì ôðàãìåíòû ñòåáëåé ýòîãî ðàñòåíèÿ. Çàòåì íà ìåëêîâîäüÿõ
çàïàäíîãî (ãëóáèíà 0,4 ì) è âîñòî÷íîãî (ãëóáèíà 0,7—1,0 ì) ðàéîíîâ âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ áûëè îáíàðóæåíû îòäåëüíûå êóðòèíû ðàçìåðîì äî
40�60 ñì.

Íàÿäà ìîðñêàÿ — ïîãðóæåííîå ðàñòåíèå ñ ðàçâåòâëåííûìè, êàê ïðàâèëî
ëîìêèìè, ñòåáëÿìè äî 100 ñì äëèíîé è âîëíèñòûìè ëèñòüÿìè ñ çóá÷àòûì
êðàåì. Ëèñòüÿ è ñòåáëè ðàñòåíèÿ ïîêðûòû øèïàìè. Óêîðåíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ðàçâåòâëåííûõ íèòåâèäíûõ êîðíåâèù, ÷òî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè îáðàçîâà-
íèÿ ïëîòíûõ çàðîñëåé. Ðàçìíîæàåòñÿ âåãåòàòèâíî è ñåìåíàìè. Íàÿäà ìîð-
ñêàÿ âñòðå÷àåòñÿ â îñíîâíîì â ñîëîíîâàòîâîäíûõ, ðåæå — â ïðåñíîâîäíûõ
âîäîåìàõ, íà ó÷àñòêàõ ãëóáèíîé 0,5—1,0 ì ñ èëèñòî-ïåñ÷àíûìè äîííûìè îò-
ëîæåíèÿìè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà. Â Óêðàèíå èìååò ñïîðàäè÷å-
ñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, â ïîëåññêîé çîíå è Ëåñîñòåïè âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî, ÷òî
ñâÿçàíî ñ òåìïåðàòóðíûìè óñëîâèÿìè. Â îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ ðàíåå áûë îòìå-
÷åí äðóãîé âèä òîãî æå ñåìåéñòâà — êàóëèíèÿ ìàëàÿ (Caulinia minor (All)
Coss., Germ)) [4].

Ïîêàçàòåëè îáèëèÿ íàÿäû â âîäîåìå-îõëàäèòåëå áûëè äîñòàòî÷íî âûñî-
êèìè — â çàïàäíîì ðàéîíå ôèòîìàññà ñîñòàâëÿëà 2,88 êã/ì2 (ñûðàÿ ìàññà).
Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ôèòîìàññû ýòîãî âèäà äëÿ âîäîåìîâ ëåñîñòåïíîé çîíû
Óêðàèíû ñîñòàâëÿþò 1,0—1,5 êã/ì2, äëÿ ñòåïíîé — 1,5—2,8 êã/ì2 [7]. Â çàëè-
âàõ Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ îäíèì èç àâòîðîâ ýòîãî ñîîáùåíèÿ îòìå÷åíà
ôèòîìàññà íàÿäû äî 2,3 êã/ì2, à â Äíåïðîäçåðæèíñêîì âîäîõðàíèëèùå —
1,5—2,2 êã/ì2.

Íàÿäà ìîðñêàÿ, âåñüìà âåðîÿòíî, ìîæåò îêàçûâàòü áèîëîãè÷åñêèå ïîìå-
õè â âîäîñíàáæåíèè ÀÝÑ, ïîñêîëüêó åå ëîìêèå ñòåáëè ìîãóò ïåðåíîñèòüñÿ
òå÷åíèåì ê ïîäâîäÿùåìó êàíàëó è ÁÍÑ.

Ïðè èçó÷åíèè ðàñòèòåëüíîñòè âîäîõðàíèëèù-îõëàäèòåëåé ÒÝÑ Ñîâåò-
ñêîãî Ñîþçà íàÿäà ìîðñêàÿ áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ëèøü â äâóõ — â Êó÷óð-
ãàíñêîì ëèìàíå è Áóðøòûíñêîì âîäîõðàíèëèùå [6]. Â 2003 ã. ðàçðåæåííûå
ãðóïïèðîâêè íàÿäû ìîðñêîé îòìå÷àëèñü â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×åðíîáûëü-
ñêîé ÀÝÑ [5].

Òàêæå â ñåíòÿáðå 2010 ã. â âîñòî÷íîì ðàéîíå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ
áûë íàéäåí ðîãîç Ëàêñìàíà (Typha laxmannii Lepech.), îòäåëüíûå êóðòèíû
êîòîðîãî ñ ïëîòíîñòüþ äî 10 ïîáåãîâ/ì2 âñòðå÷àëèñü íà óðåçå âîäû.

Ðîãîç Ëàêñìàíà îòíîñèòñÿ ê ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå âîçäóøíî-âîäíûõ
ðàñòåíèé. Âèä øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â âîäíûõ îáúåêòàõ ñòåïíûõ ðàéîíîâ
Óêðàèíû, ñïîðàäè÷åñêè âñòðå÷àåòñÿ â Ëåñîñòåïè è íà þãå Ïîëåñüÿ [7]. ßâëÿ-
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åòñÿ ôàêóëüòàòèâíûì ãàëîôèòîì, âñòðå÷àåòñÿ íà áåðåãàõ, â ìåñòàõ ñ ïîâåðõ-
íîñòíûì è ãðóíòîâûì ïîäòîïëåíèåì è íà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäüÿõ åâòðîô-
íûõ ñëàáîñîëîíîâàòîâîäíûõ âîäîåìîâ ñ èëèñòî-ïåñ÷àíûìè äîííûìè îòëî-
æåíèÿìè íà ãëóáèíå 0,1—0,4 ì [2]. Ïðÿìûõ áèîïîìåõ â âîäîñíàáæåíèè ÀÝÑ
ðîãîç Ëàêñìàíà ñîçäàâàòü íå áóäåò, îäíàêî åãî ó÷àñòèå â óâåëè÷åíèè ïëîùà-
äåé çàðàñòàíèÿ ìåëêîâîäèé âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
áèîëîãè÷åñêàÿ ïîìåõà [10].

Íà âîäîåìå ÕÀÝÑ ïîñòîÿííî ïðîâîäÿòñÿ áèîìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿ-
òèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðûá (áåëûé è ÷åðíûé àìóð, ïåñòðûé
òîëñòîëîáèê). Îòíîñèòåëüíî èñïîëüçîâàíèÿ áåëîãî àìóðà äëÿ îãðàíè÷åíèÿ
ðàçâèòèÿ íàÿäû îòìå÷àëîñü, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ð. Najas âõîäÿò â ðàöèîí ïè-
òàíèÿ ýòîãî âèäà ðûá, îäíàêî îíè ÿâëÿþòñÿ íàèìåíåå ïîòðåáëÿåìûìè âèäà-
ìè ðàñòåíèé [3]. Îòíîñèòåëüíî ïèòàíèÿ ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá õåòîìîðôîé
èíôîðìàöèè â ëèòåðàòóðå íàìè íå íàéäåíî. Ïî íàáëþäåíèÿì ñïåöèàëèñòîâ
Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû (À. Ñ. Ïîòðîõîâ, ëè÷íîå ñîîáùå-
íèå), íèò÷àòûå âîäîðîñëè (Cladophora) ïîåäàþòñÿ òîëüêî ìëàäøèìè âîçðà-
ñòíûìè ãðóïïàìè (ìàññîé 20—200 ã) áåëîãî àìóðà.

Çàêëþ÷åíèå

Âîäîåì-îõëàäèòåëü ÕÀÝÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîñèòåëüíî çàìêíóòûé âî-
äíûé îáúåêò (ïëîùàäü îêîëî 20 êì2), êîòîðûé ïîëíîñòüþ àêêóìóëèðóåò ñòîê
ð. Ãíèëîé Ðîã è ïåðèîäè÷åñêè, âî âðåìÿ ïîäêà÷êè âîäû ÷åðåç êàíàë è âîäîåì-êà-
ðüåð, ñâÿçàí ñ ð. Ãîðûíü (áàññåéí ð. Ïðèïÿòè). Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïóòè ïðîíèêíîâå-
íèÿ â íåãî äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ-èíñàéäåðîâ ïðåäñòàâëÿþò îïðåäåëåí-
íûé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåãèîíàëüíîé ãèäðîáèîëîãèè è áèîãåîãðàôèè ãèäðî-
áèîíòîâ. Âàæíîå çíà÷åíèå èãðàåò, î÷åâèäíî, ñïåöèôè÷åñêèé òåðìè÷åñêèé ðå-
æèì îõëàäèòåëÿ, ïîýòîìó áoëüøàÿ ÷àñòü âèäîâ-èíñàéäåðîâ èìååò þæíîå ïðîèñ-
õîæäåíèå. Êðîìå òîãî, âîäîåì-îõëàäèòåëü ÕÀÝÑ — ïðåñíûé âîäîåì (ìèíåðà-
ëèçàöèÿ íå ïðåâûøàåò 0,50 ã/äì3, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ãèïîãàëèííûì âîäàì), îä-
íàêî ñëåäóåò îòìåòèòü ïîÿâëåíèå çäåñü íåêîòîðûõ âèäîâ-èíñàéäåðîâ, ÷àñòî
âñòðå÷àþùèõñÿ â ñîëîíîâàòûõ âîäàõ — äèàòîìîâîé âîäîðîñëè Pleurosira laevis

[12], ðîãîçà Ëàêñìàíà è íàÿäû ìîðñêîé.

Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ áîëåå ïðåäïî÷èòàåìîãî êîð-
ìà äëÿ áåëîãî àìóðà (ðäåñòû), ñëîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îí, êàê ôèòîôàã, áó-
äåò ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà ðàçâèòèå õåòîìîðôû è íàÿäû ìîðñêîé. Èñõîäÿ èç ýòî-
ãî, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ìåòîäàìè áîðüáû ñ áèîïîìåõàìè ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà óðîâíåì ðàçâèòèÿ ìàêðîôèòîâ è ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó
îòêîñîâ ïîäâîäÿùåãî êàíàëà.

**

Íàâåäåíî ³íôîðìàö³þ ùîäî ïåðøîãî çíàõîäæåííÿ îäíîãî âèäó çåëåíî¿ íèò÷àñòî¿
âîäîðîñò³ (Chaetomorpha henningsii) òà äâîõ âèä³â âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí — íàÿäè
ìîðñüêî¿ (Najas marina) ³ ðîãîçó Ëàêñìàíà (Typha laxmannii) ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³
Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ.

**
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Information about the first find of one species of green filamentous algae (Chaetomor-
pha henningsii) and two species of higher aquatic plants: spiny marine naiad (Najas mari-
na) and the Laõmann bulrush (Typha laxmannii) in the cooler pond of Khmelnytsky NPP
was represented.
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