
������� ����	
��� 
����
� ��� �����
���������

������
�� 
� ���������� 
������	
��
�����
������ ��� ����� ��� ��
 � �
� ��� ��
�


� 
� � !"#$�� %� 
� �&!'&&$�� 
� �� � ! (�)�� 
� �� �&*+#$�� ���� � ,&' �

�� ����
���������	��
� ���
� ��
�	�	�������� � �����	���	�	�������� ������	�����
�	�� �����	�� ����������� ���	��  !"#"# $�������	�%��������& '���������� '	���&
(�)*+,- ��������	
�	���
������
�

�%��������& ���
�����& 	������
	��& .��
�
�
� &����
� ������	����� '/0
�	�� 0��
���	� ����������� ���	��  !#!"1 $�������	�%��������& '���������� '	���&
�2���������& ��
�	3�4������& 	������
	��& '/0
�	�� 0����� /��
4� 5����������� ���	��  !1#!6 $�������	�7��������& '���������� '	���&

� ���	
�� ��
���
�
 ��
���� �
������
 ����
�
���� 
����
��
�		 �� ����� �� !�"
	 #" �$� !�"% � &�	' 
����
��
�	(' ������
�� 
���)��� ��	�
���	 *�( ���	����+		
�	����

 �
,�	 

 
��' 
�����(' ������� 	 &����	-% .�	/	��+	( 	 �	�'�
�	��+	( �
�
�


*����' &�	' ������
�

 �
�

�	� ��


*	�0 ����
�
�	,���	� ����1*��	( �� �


� 2�

�� 	
����	�

��0 
	��2��0�21 
����
��
�	1 � �

��	 

��
��
��(�	 *�( 	����*

��	( �
��
��%
"	�� ��	

*	��( ����	� 
��

��' ��	�+	�

 �
�*��	( ���
- 
����
��
�		� 
�	��
����( ��
	�/�����2��2�� 	 �
�
�	 �
�2,���
- 	�/
���+		% � �����' ��
���� 
	��2��0�
- 
����
�3
�
�		 �� �	�� 4����
� 2�� 2����

���
 
�
�2*

��	� �����


*�
- ���	 ����*�,	 *����' 	
�����
��2�	��+	
���- ����� �
(�	 � #" %

567 879:35;<7 =>=57< ?@8 9=58@A@<;B9: @C=78D95;@A= @A 567 57:73
=B@E7= @? 567 D;85F9: @C=78D95@8> ?8@< ;B9<78� =9@ 89=� 9AG CA@ ;A8
89=� HI JKLMNO A%� =PLQPPO 9%� 5KLKRI D%� EPSTNO D%� CKUPQK >V% W 5XLPP UKLQP KYSLNZN[\�KU NH3
YPLOKSNL\PY W ;B9<78� =9@ KZR CA@ ]A8 89= W KLP UN�KSPR \Z SXP �N[MK�S KLPK N^ SXP ANLSXPLZ
BKV�KYVY% 5XP NHYPLOKSNL\PY KLP P_V\MMPR `\SX K `\RP LKZQP N^ RPSP�SNLY ^NL R\^^PLPZS `KOPUPZQSXY
KZR PZPLQ\PY% 5XP VZ\^\�KS\NZ KZR YIZ�XLNZ\aKS\NZ N^ RKSK3^UN`Y ^LN[ SXPYP SPUPY�NMPY `\UU KUUN`
NZP SN �KLLI NVS KYSLNZN[\�KU NHYPLOKS\NZY KS K ZP` UPOPU KZR SN LPKU\aP K O\LSVKU NHYPLOKSNLI
`\SX ZP` �KMKH\U\S\PY ^NL YMK�P LPYPKL�X% 5XP KZKUIY\Y N^ SXP [K\Z ML\Z�\MUPY N^ YV�X NHYPLOKSNLI
KZR SXP RPY�L\MS\NZ N^ \SY \Z^LKYSLV�SVLP KZR RKSK3^UN`Y KLP Q\OPZ HPUN`% 5XP P_V\M[PZS ^NL RKSK
Pb�XKZQP \Y KULPKRI \ZYSKUUPR KS SXP 5PLYTNU @HYPLOKSNLI SN MLNO\RP K �NZZP�S\NZ `\SX CA@ `\SX\Z
SXP MLNcP�S N^ SXP O\LSVKU NHYPLOKSNLI%

��������

�������� 	�
���
���� ����
	���
�� �
�	
����� 	������� ���
�����	 	���� ��
�� � ���� �� ���
���� ��
���� �
����� 	 �	
���  !��
�"��������# 	�
���
���# ����
	���
�# �� �
���� �	
��
������� ��������$ 	 �%!  &�'����
���# 	�
���
���# ����
	���
�# �� �
���� ()* � �����
���
�
���� �
����� �
�����	� + ,)- �� �. �/�# ���� �� ������� �
��
� ���"�
��'�# � ���	�
����
���� ���	����� 0123456 47 879:5749;274< =;59>4< -?@:5A4925BC D�E� + ��
������	� �
�����	 	�
�
���
���� ����
	���
�� ������� ��� ��	��������� 	����������	�/F�� ��
�� ����
��� �
��	�	
���
����������� ������$ ��G��� �� ����
�� ����� �	�� �����
���� ����
 ������$ �
��
����
��� ������ � 	����G������ ��
������� H����� ���� ���
����������� ���
/����� ������
$ ���
�����
���� �G� ��
������� ������ �F� �� �
�	���� � ���
���#�$ 	�� ����	��� ���
���# ���
�
����� 
�� ��
� ���G�������� �
# ���
�����	$ � ��G��� 
�� ��� ���	�
� ��	�� �
��
���
�������# +��
������ +� ������ ��� G�$ ��� �
# 	�
���
���� ����
	���
�� 06;I;94< >7;A:5@:C$
����� ��J�������# 
��
���� ����
	���
�� ��G�� 
��
���	��� �
���� 	�
���
���� 0K456345:C
����
	���
�� � ��	��� 	����G����#�� ���
���	���� ��������

����	�
	��� ���	���
��� �������	����

+ 
������ ��	�
���� L�	���� ��������� 
����
�G��� �
� ���
����������� ����
	���
��  ����
'��
���# ���
�"��������# ����
	���
�# M�!H N!&O$ P��������# ����
����# ����
	���
�# Q��

R�



������� #��
��� ���
���	���� MP&H QSQ N!&O � ����
	���
�# T�G����
������ '���
� ���
��
���������� � �������U��
��������� ���
���	���� MTV !TWQO �� ���� X�
���
� + U��� ����
�
	���
�#� �����
���� ��
������ ����F��� ���
����	��� 
�����
�'�� �����
�	 	 ����� ��
��
��� ��������� �����
�� &� ���� X�
���
 ������	
���Y ��� ��
����� ������� N��� L
������Z
��
���� ��
������
���� ��
������ ��
����� !V[��\ � ��
����� ]:;@@�\��Z 	 P&H QSQ  ����
������ �'����

#'������ ��
����� ^�XZ ��

�����
�����	�� ����
����� ��
����� _&XZ 
�	�
��	�� ������	�� 0!���
��C � 0L�	�
CZ 	 �!H  \�� ��
����� PX!Z ]:;@@����� � 
������
�����
N!X!&�\���

N��� �� ����� ����
�
���	( 
����
��
�	- 
 ���	
�� ��
���
�
 ��
����

�����	 ���
/����
���� ����
����	 � �� ���'��
���'�# ���	�
#/� �
�	����� ���
/����# 	
����������$ 
�����$ ���������������� 	�
��� �� 
�����
�'�� ����
���� &��
/����
���� ����
�
��� ��� ��
������ ����F�� �����
����� �
���
��� �
# ��
�����# ��"�
��'��  �	������
��
��� "���
���� 
������
�� ���	�
��
����� ���������# � ����
"�
����
�� `��
� ^�
�$ ���U�
U��
�������
��
�"�� �	�
�	������� 
��
�����# M�� a�� ���O D�E � ���
������ �	������
����
"������
�� M	
������� 
��
������ �� �� ���O� &� !V[��\ ��G�� ��
����� �����
� ��
�'� 	
�#�� �������� ����	
������ � ���
/���� 
��	���� ����	��� �
�'����	 	 ��� "����"�
�� X�
��
���� ]:;@@�\�� 	 ��	�������� �� ������	
����� �
������ ����
���
� ��������	��� ���
/����#
� ������� ��"�
��'�� �� ��� T�b����

&� 
�	��	�� ������	��� P&H 0!���
��C � 0L�	�
C 	����G�� 
�����
�'�# 	��
����	 ������
��	����� �������	����	 � U��
���� �� �� _U+ � 	��
����	 �������	����� �
�����	 M���
���
 ��
��
�'�O � ��
���� ������������� ��
�����# \ _U+� &� ��������� �'����

#'������ ��
������
M^�XO 
�����
�
�/��# �/��� �� ��
	����� �����' � ��
���	�� U��
���� a�� ���� _U+$ 	 ���
���
� �/��� �� �
�����	$ ����
����� 	� 	
��# 	������ �� ��
�'�� X��G� �� ^�X 
�����
��

�/��# ����
��� �� �	�
���	�� 	 _�
������ � ��
���	�� U��
���� �� TU+� _�
�����
�����	��
��
����� ����
#�� ����� ����
��� �� ��
�'��

H��������� ��
����� �!H PX! ����F�� ��
���� ����
�� ���
/����
���� �
���
�	  
�����
��
�"��� c))$ d*$ ��
�����J������ � ��
�������
���� �����
��
�"���$ U��
��
�����
����
���$ '�"
�	�� ����
�����
"�
����
�� � ����
"�
����
�� `��
� ^�
�� X�
��
���� ]:;@@����� ���
���	�� ^e��"������
�� � ���U�U��
�������
����
�� f,g)� N������
��
���� N!X!&�\�� �
���������� �
# �������������� ���
/����� M� h� ��O � ��
����� 	������
#
������������
���
��� ��	��	���
������/� H� 
�����
�
��� �����
� 	 ����������$ �
�����
������ �
# 	���
����# �����
�
���� � ��
������ ���
/������

&��
/����
���� ����
���� ����
	���
�� ���/� 	����G����� ��
���
���# ���
�	
����$
	
������� �
�	#��� �������$ 
�����
�
�/� ��"�
��'�/ ��
���� ��J���	 � ����
���/��# 	

����� 
�G���� ��������� "���'����
�	���#�

R�



��	���� ������	��
	��� ����������� �������	�����

���� ����� �� ��������

+ 
������ ^
�U
��
���# ������������ 
��	��� ��"
���
����
� ����
�	 �	#�� � ��
����� ����
���� i�	��� � ��
� 
���
#
�� 
��
���/� �
�	����� ���������'��$ � 
����
�G����� 	 ��
��
���
/����
���� ����
���� �
������������� + U��� ��
�	�#� �
# 
�����# ��
����������'��
����� ����� �
� �������� ����	� ��
��
���	��� ���� 
����� 
������� #	
#/��# ����
�	���
��� ���� ��
����� ������ MP�^jO� X���� ���� ����� ���� 
��
���	��� �� ���
���	���� f;@k2
l;527:9 h.� � ha� 	���F��� �
���	�����
# P�^j  f;@k2 )B@9:m@� + �����#F�� 	
��# 
��
���	��
�� ����
 �	#�� TV !TWQ � P&H � ����
 ���
������ ������� � ���
/����
���� ����
�����
����
	���
�� X�
���
� ��
����
� ����
� �������� �� 
��� �� + ������	� ����	� ����
���� ����
����
���	��� ����
�	����� �����b��
�
�������
� noh.�� +�� ���
���	���� 
������� 	 ������
���� ������ ��. __'$ � �
� ���
���� 	 ����
� �� T���b� ��������	��� ��
������ p �� �� M� ����

���
��  �� .� ��O� + ����
� ������� �
��
����# �
��� ��
����� T!� �
�	�#$ ��� ���	�
#��
�����
G�	��� 
/��� �
�
�G���#� +�� ���
����	� 	 ���� �����
G�	�/� ��F��� ��"�
��'��
��R�
��
#���� �
/��� �� �
��
���� q,d$ �
�������
������ ������
��� 8,,, R������

X�
������ ����
	���
�� X�
���
 ��J������� 	 ��� T���b� 
���
���� ����$ � ��
�� ���� �

��	��	���
� ��
���/� ������ �� �	�� ���
�	
���#�Y �O �� W
��
�����/ ����������
��������/
����'�/$ �� ���� �
# 
������ �
���� qno MR ���� ���
�����	����
/����
��O �
# ���
������
������� � ���
/����
���� ����
�����$ �O ��
�� 
��
���
#��
 ���������'�� �� ��r���� 	 ���
�
�	
���� P&H � �� 
����
�
����/ 
���/ MNNiO 	 ��X������
� 	 ���
�	
���� �!H N!&�

^�
����� ������ ��
�� NNi �� ��
�
��� X������
�  P�����  r�
�����  �!H �
�������
��

N��� �� ���2��2�� ������ ����*�,	 *����' �� �����
���		 �� ���� W #" 

Rh



	����# ��
�� NNi������� !VX �pb� o46;47$ �
������������� �
# ��
����� 	����� �����
�����
'�"
�	�� ������	 �� � T���b� 	 �
����	�� ������ �p T���b�� H���	
������ U�� ����
���
�
��������� �
�G����/ �	#��$ ����
� ��
������
���'�� � ��
���
�	
���#� H���� �� ����	���

�G���	 
����� +H #	
#���# �
�	������ ����
����� ���
/������

s�
����
��� ��J��� ��
������� ��"�
��'�� ��G�� �
��������
�
�	��� �� �
���
� ��	�
������� ���
/����� ������	������ ����
	���
�� X�
���
 � P&H� &��
/����
���� ����
���
��� ��
������ 	 U��� 
�G��� ����F�� �����
����� �
��������� �
# ��
�����# ���
/����
��
��� ��"�
��'��� ^�
# �
���# ����
����� �
�������	 ��
������ ����
�G��� �� 
��� h$ ������
	 ��
� 
����
�G���Y

 �	������
���� "����
������ ���
����	� "���
����� 
������
� � ����
��� fft�� � fft��
� ��
�� �
���# 
����
�� R�R ��
�	�� ������ Q�"�
��'�# �� ����
�G���#� �
������ �\ ���
��������� 	 ��
�	
#/F�� �����/��
� N���$ N��� � �������� �
��
��� �
# '�"
�	�� ��
������
����
�G���� � ����
���� ���
����� ��J���� 	 
��
���� 	
�����Z

 ��
������
���# ������	�# ����
� � �	��# fft �
���������  fft�h k ��
�� �
���#
h���� ��
�	�� ������ � fft�. k ��
�� �
���# ����� ��
�	�� ������ � �������� "�
��
�	���#
�����
�	 �
# ����
�	���# ��
������� Q�"�
��'�# �� ����
�G���#� �
������ �\ ��� ���������
	 �����/��
 ������� ��
�	
���# ��
������ �� �
�	��� ��
��Z

 �"������ ��� � �
�������� fft�a k ��
�� �
���# ��� ��
�	�� ������ � �������� "�
�
��
�	���# �����
�	 �
# ����
�	���# ��
�������

N��� h� �'��� ����
�
���	( ���
�����' ��	���	�

 �3� ������
�� 
 ���	�� ����1*��	( �����3
���d��

X��� ������
���# ��"�
��'�� �� ����
 ��	���� �� �
����#����� ����
"����$ �� ��G� 	
�
���� 	
����� U������'�� 	 � �� �� ��
������ ����
�G���# ���
���	����# �� ����� �� �� ^
�
��������� ��
����
�� ����
 ��J�� ��
������� 	 ��G��� ���
� ��"�
��'�� �����	
#��Y ��
����
� )1�.  hR L�Z �� ����
� )1�p  pR�uhR L�Z �� ����
� )1�\  apa L�Z �� 
������ ����
�
dK292m:95;k@�  aRR L�Z �� 
������ ����
� dK292m:95;k@�  aRR L��

H� !V[��\ ��G�� ��
����� ��"�
��'�/ �� �a T�b���� X�
����� ]:;@@�\�� � R���� ��
�����
	 ��	�������� �� ������	
����� �
������ ����
���
� ��������� ����� ������ �� ���T�b����
j
# 
�	��	�� ������	�� P&H 0!���
��C � 0L�	�
C ��
����
��� 	�
����� �������� ��J���	
��"�
��'�� �����	
#/� h� T� � �a T� ����	����	����� H� ��
������	 ^�X � _�X 	 �����
��������� ���
� R� T� ������ ���
/������ j
# ���������� ��
������	 �!H ��J�� ��������
��"�
��'�� �����	
#�� ���
� .��T�$ � �
# 
������
������ N!X!&�\��  aT�b����

�����	��
� � ���������� ����������

+ ��G����
����� �������#� ���
/����� ������	������ 	���
��� 
#� ����
����� ���
/���
��� �� ��� ��
������ ����
	���
�� X�
���
$ 
�	��	�� ������	�� 0!���
��C � ��
������ ^�X
P&H� Q��'��
�/� ����
� ���
/����� ����F���# �� '���
� ������ �������� n,dd-)lv k
�
��	�
���
����� ���
�������� 	������ � ����F���# gf( 	 ��
�	�� ���� ���
/����� k ���
��
��� �'������ �
�'���� 
��	���# 	������ 
������ �
����	���� L�� ��	�����$ ��
����
���

R.



	
����� ���
��	�����# �����	
#/� �����
��� ����	$ � �������� ����� ������� �
����� 	������
����	����� ��� ��
������	$ ��� � �
������ ����
���
�� ���
���� ����	�
� � ���
��������	� TV
!TWQ � P&H ����� ��	������� ���
���	���� #	
#���#Y 0^���� � ��

�
#'�# ���
�"���������
#	
���� M������	��
����$ 	������ �� ��
�'�$ 	�
�	� �	�
���	�� � �
�O$ �
�#	
#/F�� ���#
����	
������ 	 ���������� ��������� � 	 ����������� 
���� M�
����� � �������	���� 	������
U��
���$ ����
���OC�

+ �����	 ���
/����
���� ����
����	 	���#�
�� H� P&H QSQ N!&Y
 
�	��	�� ������	�� 0!���
��C � 0L�	�
C$
 P��������� ��������� �'����

#'������ ��
������
�� H� ����
	���
�� X�
���
Y
 ��
����� ]:;@@�����$
 ��
����� ]:;@@�\��$
 ��
������ ��
����� !V[��\�
P�
� 	���
����Y 
��
������ �������� ������ � ���G����	
���# ������	��
����	 	������

U��
��� �� 
�	��	�� ������	��� 0!���
��C$ 0L�	�
C � ��� ��
������$ �
������'�# ����
�����
U����
������	 �� ���
/����/ ������	��
����	 Da$ \E� � ����
���	����� ������� 
��
����� 	
��
���� � �
������� gd) lk>9;m: ���� �
�	���� 
#� ��G����
����� �������� ����
����� ���
/�
����� ��
������� �	��� M	�����	�/F��$ �
����"�
������	��� � 
�������	���� ���������	O�
L������� �
�	����� 	 �	�����$ ����#�
� � ���#�
� ���� �� � �������� ����
	���
��Y L
!H M[�
��
���$ ��
����� !e1���$ a���O$ &!H P!& MN�G��$ P�
��
�#$ ��� ��
�����O$ ���"����� M_
�'�#$ h���

��
�����O � ����
	���
�� X�
���
 M��� � \���� ��
������O� W""����	����� �
�	�����# �����
���
/����� �
#�� ��	���� �� ����
������	�# ����
�	 ������ ��"�
��'��� � ���
���� ���
���
��
������� �������

&����
�� ����
����� #	
#���# 	�� G� �������	�� ���
���	���� � �
�	
������� 	��� ��������
���� �
����	 � ��
������	 	�
���
���� ����
	���
��� + ���
����� ���� 	 �	#�� � 
���
#
����
���
/����#�� ��
�'� �� ������� �
�������� 
����� ������ 	 ��������� �
������#F�� ���
�
�'����	� &������� �
�#��#���# �� 
�
�$ ����
�/ ��
�/� ��
���
���� 	��
��� 	�F���	�� ^
�
U��� 	������/� 
�
#��	������� ��
������ �
����� � U��
���� ��
�� � _U+$ � �������� ��
�	�� ��
����
�'�� 	� 	������� �
�����	
#�� �����
���/ 	����G����� U����
������
����� ���
���	��
��# ���������	 ����
���# �����' �� 
�
#��	������ U��
��� 	 ������	����� ��
�	�#�� �
���##
������� ����� ������� �����	
#�� ���� ������� 	 ���$ � �
�#������ U��� �
��
��� ��
������
�� ��������/ U����
������
���� ������� j
# ����
������� ���
���	���# �
��
��� 	 
�����
	�
���
���� ����
	���
�� ����� ���� �������	�	��� ����
����� ������
 � 
�	��	�� ������	�
�� P&H$ ��������� �'����

#'������ ��
�����$ ��
������
���� ��
������ ��
����� !V[��\
� �#������
��� �����
��
�"�� D.E � U��
�������
��
�" �� ��� ��
������ ����
	���
�� X�
�
���
 D�E$ 
������
����� N!X!&�\�� 	 �!H� j
# 
�����# ���
���	��� ����� ���������� ��
#��
� ��
��	
�������� �
��
������ ���
/����� ���������� ����
�� 
����
�	���� �� �
������#�
F�� ������#� X���� 	����G����� ��
G�� ���� ����
��
��� ��
����� ��
��
�	����� ������
� ����
������
���� ��
����
����� �
# 	��� �
���
�	$ ����
�� ����� ���� �������	�	��� 	
���
/����#�$ � ���G� �������� ����
�
# ������	� ��
������� �������

���������� ������� � ����� ����������

[��
����� ������ � ������ � �
����	�� ���
/�����  ����	��� 	 ������� 	�
���
���� ����
�
	���
��� X���� ������ ��G�� ���� ��
���� � ��
�� ����
���� ������� 
��
����� 	
����� �
#
�����
���# � �
��	���'�� ���
/����
���� ������ ��
G�� ��������	��� 	��� '��
 �
�	�����#
���
/�����$ ����
�� 	�
/����Y

� 
��
������ �
��
���� ���
/����� M	���
 ��J����	 ���
���	���#$ 	���
 �������� � ���
��
������
���� �
����	$ �
���
�	���� ���
/����
����� 	
����� � �����	
���� 
��������#
���
/�����O$

� �
�	������ ���
/����� �� ��
������� M��
�	
���� ��
�������� � ���
����	��� �
���� �
���
��� ��
�����#$ 
�����
�'�# � ���
 ���
/����
���� ������O � ����
�����'�/ 
�����
� ��
�������� �
���� ����
	���
��$

� ��J�������� ��"�
��'������ ������	 � ��
������ ���
/����
����� ����
��
� � �
��	��
��'��� ������ 	 
���
���� �
��	� M��
	����# 
����'�# � ����F�/ ���'��
���
�	������
�
��
������� ����������#$ �
��	�'�# 	 ��"�
��� � �����#���� �
��	�$ ��������'�# �����
������� � ������O� N��
������� �
��
���� ���
���	���� ���
��� ��
������� ���
�	 �
#

Ra



����
���
������� ��J����	� j����� ���
��� ���	�
#/� ���

����
�	��� �
��
���� ���
�
/����� ����#����� ��J����	 	 
��
���� �������� 	
������ N��
������� � ����
������#
������� ��"�
��'������ �����
G�� ���
/����� �� ��� ��
������ �� ���� X�
���
 DhE�

^��
� ������ "��
� ���
/����� ���������# �
�'��� �
��	���'�� ���
/����#$ �����#F��
�� �
�� 	������	#������ ������Y ���
� ������$ ��
��	
�������� �
�����# � ��	
�����# �����
������� ������ �� �
��	�� ����� �
��	���'�� ������  ����
���
�	��	�#$ 	 ����
�� ������
��
����#� ���
���	���
��� � ������ �
�	�# �
��	� �� �
����$ �����#�� �� ��G��� �
�	�� ��
����

����� ��
��� 	
�����$ �
��� ���	�
����$ ��� ��� �
��#��# �����#���� !
��	 ������� �� ����
��
�
��	 �
� �
�	��� �
�����#Y

 ��
	�� �
�	���  ��"�
��� �
��	Z
 	��
�� �
�	���  �
���G������� �
��	Z
 �
���� �
�	���  ���
���	��� �
��	Z
 ���	�
��� �
�	���  ft����
�������
P�"�
��� �
��	  U�� ��
���� �����	��� �
���
����	� 	���
������ "��
���
	�
� ��� ��G�

��� ���
/����
���� ����
����
^��
� ��������# U���� ���
/����
���� �
��
���� ���
/����# ��
���/��# 	 �
��	� H�	���

��	����� ���
/����
� ��� ��
���
#�� ������ ��"�
��'��$ �
��� ������ ��G�� �������� ���
�
� ��"�
��� �
��	�� M�G���������$ �� ��������/ U���� � �� ��O$ "�
��� ���
/����
���� ����
���$ � ���G� ���
�
�	���� "��
�	 ��� �� �����/��
� ������� ���
�$ ��� � 	 ��"�
��� �
��	��

e���� ������ ��
����#��# 	 ���
���	��� �
��	 �� ol8t � ����	
������ ���
�G�/��# 	
�
��� �[Pj� + ���
���	��� �
��	� �
�������� ���
#����	���� ������$ 	����G�� ��

��'�#
��
����
�	$ �����	�/F�� ���
/�����$ ���
�� ����
�� ^��
� ��

��'�� ��"�
��'�� "�
��
��
���# ��
�� ����� � ������ ��
����#��# �� ft������ �
# �����#����� �
�����# 	 ft����
�������
+�� 
���
���� ���� ���
/����
���� ������ ��J������� �� ��
��
���	��� ���� �
�� � �
����
�
# ������ ����������� ��"�
��'���

��
�������

H
������'�# �� ��	�
��� L�	���� �
������� 
������
���� 	�
���
���� ����
	���
�� 	��
��
���F���	��� �
� ��� ��	�
��� ��
����� 
���
���$ ����
��� ������ 
����
���/� ����
	����

��� [��
��� 
�
� �������� ���
������ � 
��
���	��� ��	�� 	����G����� ���
���	���� ��G��
��
��� 	 ������ ���
��������	� � �
� ��
��'����� ������� "�����	 � ���
�"�����	 	 �������	�
��$ ��
������ � ���
��� ���
/������ + �
�'���� ���
/����� � ���
���/F�� ��
����� ������
�
����� �
�	�
�� 
���������������� 
���
���� 
���
��	$ ��

�������� 
����� �
��
�������
��
�G���#$ �
�'���
� ���
������ ������ ��
����� ��J����� ������ � 
����� 
���
���
�����
���� ������ ���
/������

H��� ���
��������	� 	 	���
����� ���
/����
���� �
��
��� ����
����� ��J����	 � �����
��� ������
$ ��� ��� ���� ��J����#/� ���
�����	 	 ����	��� ���
���	���� #	
���#$ � ��#	
��
��� 	����G������ ����
��� � 	�����
������ 27�<;7:����
��� ��
������� ��"�
��'�� ���	�
�� 	
��
���� ������� ��������
�	��� ��
�����/ ���
/����� � ��	����� �� �
������	������ +�G���
�����/ �
����� #	
#���# 
��
������ ����	�� ��"
���
����
�$ ����
�# ��J����#�� ����
	���
��
���
������� ����
��� ��
����� ������ ��G�� ����	���� ���
/����
����� ����
������ 	 
��
�
���� �������� 	
����� � "�
��
��� ����
� ��
�������
������
���� ������ ���
/������

^
���� �����
G�� N��������� "����� "���������
���� ���
���	���� M�
��� ����p�w��RhO�

efg XSSMhii```%PYN%NLQi9D@i

e�g ������ 8� /�� 9���4�
���	� 9� /�� 2������ /� :� � ��� �2*&3&d���3������
���� *�( �3� ������
��
�� �	�� 4����
� ii �	�����	�� 	 /	�	�� �����% ���%Wfjjj%W !� k �%W�% �l�W�lm%

e�g ;*<=>? @� A�� B>CD(<E ;� ;Z^NL[KS\NZ YVMMNLS N^ NHYPLOKS\NZY KS SXP �3[ SPUPY�NMP N^ E\T 5PLYTNU NHYPL3
OKSNLI ii J\ZP[KS\�Y KZR EXIY\�Y N^ BPUPYS\KU CNR\PY%W����%W "� A n%WE% �nW�m%

eng FGH<+I(GD> J� A�� ;*<=>? @� A�� K(<L((? F� A� BXKLK�SPL\YS\�Y KZR EPLYMP�S\O\PY N^ SXP 6NL\YNZSKU =NUKL
5PUPY�NMP KS EPKT 5PLYTNU ii 9HY% o= 79= =NUKL LPYPK�XPY \Z SXP YNVSX3PKYSPLZ PVLNMPKZ �NVZSL\PYh
MLPYPZS KZR MPLYMP�S\OPY� 9ML\U ���f� CV�XKLPYS� 8V[KZ\K%

epg K(<L((? F�� M(ND>? A�� M>HHOPGI A�� (N *,� qBA q8C @HYPLOKS\NZ 8PMNLS f��r ii B\L�%W���f%

erg K(<L((? F�� ;*<=>? K�� M(ND>? A�� (N *,� qBA q8C @HYPLOKS\NZ 8PMNLS f�rm ii B\L�%W����%

R\


