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KOHTYpHBIM METOJT KaK JTOTOJTHUTEIbHBIN
ATamn CKaTus MUPPOBBIX N300pAKESHUN
B TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX CUCTEMAX

B naHHOI cTaThe pacCMOTPEHO HOBOE TNMPUMEHEHUE TEXHWKU HWHTEPIIONSAIMU H300PAXKECHHUI TMPU KOHTYPHOM
KOJIMPOBAHUH M CYKATHHU W300pakeHHH. TakKe IPUBEICH aJITOPUTM CXKATHS IH(POBBIX H300PKCHHUI, OCHOBBIBAIO-
LIMICS Ha KOJMPOBAHUK OOBEKTOB MPOM3BOJIBHON (POPMBL. ITa MpOLeypa MOKET OBITh UCIIONB30BaHa B TIOJTHOM
ITOpUTME CXKATHA IU(POBBIX M300PVKCHUI B KAYeCTBE ONHOIO W3 JOMONHHUTEIHHBIX ITAalloB, B PE3yJbTaTe
KOTOPOH YBEITHMYMBACTCSI PE3YITLTAPYFOIHE KOI(P(HUIMEHT KOUPOBAHKSL

KoaupoBanue n300pakeHus KOHTYPHBIM METOI0M
C TIOMOIIIBLIO TMGPOBON MHTEPIOJISALIMU

Kak ykazpiBam Mapp [1], kOHTYp Bcerga urpai KIOUEBYKO POJIb B 3pUTEIBHOM BOC-
MIPUSATHN M aHAJIN3€ U300pOKEHUN OT KJIACCHUYECKON TEOPUM «IIEPECEUEHUS HYJIEBOTO YPOBHS»
1o Oosiee HOBOW BOJIHOBOW Teopuu (BeliBiieTsl, wavelets). B komipoBaHnu m300paxeHui,
HaIpuMep, MPOU3BOAUTENHFHOCTD MTPOrPaMMbI KOJMPOBAHUSI CHIIBHO OOYCIIOBIICHA €€ peaKInei
Ha pEe3KHE TPaHULIbl KOHTYPOB. /[aHHbIE MOMEHTBI XOPOIIO OTPAKEHBI B COBPEMEHHOM Harlpas-
JICHHOM Pa3BUTHH TEOPHUU BEUBJICTOB ISl KOJAMPOBAHUS N300pakeHHiA: m300peTeHue curvelets
u beamlets mxonoit Jlonoxo [2], [3], bandlets [Tennexa u Momnarta [4] 1 cxema ApEeBOBUIHOTO
koaupoBaHus Koxena u jp. [5].

PaccmoTpuM Teneps NpUMEHEHHE MHTEPIOISIUKY U300paXKeHU A KOAUPOBAHUS
(KoMITpeccum) U CXKaThsl U300paKEeHUsI C TOTEPSIMH, OCHOBAHHOM Ha MH(POPMALIUU O KOH-
Typax B U300pakeHUN.

Cxema KOIMpOBaHUSI JAaHHBIM METOJIOM COCTOUT U3 TPEX ITaloB:

1. Obnapyxenue koHtypa E. UToObl ompenenuTs HaOOp KOHTYpPOB E JaHHOTO
n3o0paxeHuss u , NPUMEHSETCA IETEKTOp KOHTypa (HalpuMep, AETEKTOp KOHTypa
Kannan). E — 370 HabOp MHUKCENeH MM KPUBBIX OLM(POBAHHOTO M300paKeHUs 0e3 KaKHUX-
MO0 YCTOMYMBBIX F€OMETPHUUECKUX 3aKoHOMepHocTell. K ToMy ke, Takke HE0OX0IuMo
BBECTH TpeOoBaHUE (HU3NIECKOTO OrpaHHUEHHsI Ha HA0Op KOHTYPOB HAa MHOXKECTBE TOUYEK
n3o0paxeHus Q.

2. VToneHHble KOHTYpbl 7. VYcTaHaBIMBaeTcs Majlasi KOHCTaHTa &, TEHEpupyercs
& -OKpecTHOCTh 1" Ha Habope KOHTYpOB. Pe3ynbTar M Ha3bIBA€TCS YTOJIIIEHHBIMU KOHTYPaMH.
daktruecku 7 MOXKET PEICTABIATH U3 ce0st 1 — 2 mukcenbHoe yrommerue E (puc. 1).

3. KoqupoBanue. DTOT »Tam U SBISETCS COOCTBEHHO KOIMPOBAHUEM H300paKEHHUSL.
Koaupyrores anpeca nukcesnel yTOMIIEHHBIX KOHTYPOB 7' U € BBICOKOH CKOPOCTBIO KOAUPYETCS

n300pakeHne B TPAJaIsiX CEporo IBeTa Ha YTOJIIEHHOM KOHTYpe uO‘T (uO‘T — 3TO 4acTb

N300paKeHHs, OnpeIeNsieMas HAbOpPOM THKCEeH, BXOISIMX B 7).

DTOT METOJ| KOJMPOBaHUsI CO3/IaeT OOJIBIIME 30HBI ITYCTBIX OOJIACTEI» — ITO TaKUE
o0JacTu, rjie JaHHbIC U300PKEHHUS OKa3bIBAIOTCS KaK Obl «CTEPThI». Takum 00pa3oM, 3a cyeT
TaKOM MOTEPH JJOCTUTACTCSI BBICOKAsI CTETICHb CHKaTUst M300paskeHust. [Ipr OTCYTCTBUM CIIO’KHBIX
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TEKCTYp M MEJIKUX JeTaield Ha W300paKeHWH Ha0Op KOHTYPOB COCTOMT M3 OJHOMEpPHBIX
KYCOYHO-TJIQJIKUX KPHUBBIX. Takum o0pa3zoMm, eci & CTPEeMHUTCS K HyJIO, TO TOJNIIMHA YTOJ-
IIEHHBIX KOHTYPOB 7 TaKXKe CTPEMHUTCS K HYITIO, YTO TEOPETHUECKH MPHBOUT K OECKOHEYHON
CTETeH! CKaTusl M300pakeHst. ECTeCTBEHHO, Takas BHICOKasi CTETIEHb CKATHs CUIIBHO YCIIOXK-
HSET TPOIECC JECKOAMPOBAHUS M300pakeHus (nekoMnpeccuu). Jlist eKOIMPOBAHUS HCIIONb-
3yetcst MeTo 1dpoBoit naTepnosin (L), mo3Bomisronmii «3aKpacuThy HE3aKOIMPOBAHHBIC
HEJIOCTAIOIINE YUACTKH.

Pucynox 1 — Iporecc konupoBaHust U AEKOAUPOBAHUS M300paKeHUS
KOHTYPHBIM METOJIOM C ITOMOIIBIO HHTEPIIOJISLUY H300pasKeHUS:
a) ucxoHoe n306paxenue u’; 6) YTOMIEHHBIE KOHTYPEI rocie aeTektopa Kanuu T;

B) 3aKO/IMPOBAaHHOE M300paxeHue u’

o T') IEKOJUPOBAHHOE U300paKCHHE

Jis nexoauMpoBaHUsT M300pa)KeHHs TpPUMEHseTcs Hu(poBas WHTEPHOJSAIHMOHHAS
MOJIeNb JUIsl YTOJIIIEHHBIX KOHTYpoB 7 W oOmacTell n300pakeHUs B TpaJalusix CEporo

BETAa, COOTBCTCTBYIOUIUX YTOJIICHHBIM KOHTYpaM UO‘T

g2 1]
A, aeT;

rae Muoxkutens Jlarpamka: A, (o) =

2
0, acQ\T.’ Vau|: ﬁ;ﬂ(uﬂ_ua) — JIOKaJIbHBIE

BapHaLuH, TA€ N, — OKPECTHOCTb IIUKCENS O .

B otnmmuue or JPEG wnu JPEG2000, 31ech nekoaupoBaHue H300pakeHUs ObLIO
peaan30BaHO C MOMOIIBI0 BapUAIIMOHHOW PEKOHCTPYKIMH (BOCCO3JIaHHsI) BMECTO 00pat-
HOTO TpeoOpa3oBaHMs, THUIA IUCKPETHOTO KOCHHYCHOTO mpeobpa3oBanus (B JPEG) win
ObICTpOTO BeiBieT-ipeodpazoanus (B JPEG2000).
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Konmypnutii memoo xax 00noIHUmMeNbHbIL SMAan coicamusi Yyupposuix u300paxceHull. .. 1K

UcnonmszoBanue merona LI B naHHOM citydae MMeEET €le JOMOJHUTEIBHOE 3HAYEHHE.
Tak kak Ha 3Tane KOJMPOBAaHMS HE BHOCHTCS OTPAaHMUCHUE HA YCIIOBUE PETYISIPHOCTH HAabopa
KOHTYPOB, TO, KaK MPaBHJIO, £ — 3TO JOCTaTOYHO OeCHOpsA0YHBIN HA00p KOHTYPOB 0e3 KaKhX-
00 YCTOWYMBBIX TEOMETPHUECKHUX 3akoHOMepHocTel. Takum oOpasom, I B mporecce
JEKOJTMPOBAHUST N300pPAKEHHUST MOYKET BBITIPABUTH (BBIIPSIMHTH) BOJHHCTBIE KOHTYPHI M, TEM
CaMbIM, YITYUIIUTh KAYECTBO BU3YaJIbHOIO BOCIIPUSATHUS STUX KOHTYPOB.

Ha puc. 1 npuBeneH mporiecc KoJUpOBaHUs U IEKOJMPOBAHUS M300paKEHNUSI KOHTYPHBIM
METO0/I0M C TIOMOIIbI0 UHTEPIIOJISILIMY U300paKEeHHUS.

B paboTe npeanoskeHo HOBOE MPUMEHEHNE METO/a IIU(PPOBOI HHTEPIIOJISAIIUN U300-
paXEHUI U KOHTYPHOTO KOJUPOBaHUS AJs CKaTusl u3oOpakeHuil. IIpu BeICOKOM cTeneHu
CKaTHs U300pakeHUsl MPOUCXOIUT NOTEPSI HEKOTOPBIX JAETAJIeH MCXOTHOTO N300paKEeHMSL.
Ho, uto npumeuarenbHo, JTaHHBIA METOJ 10CTaTOYHO TOYHO 3aXBaThIBAET HaH0OJIEE BAKHYIO
BU3YaJlbHYIO HH(OpMaIHIO U300pakeHNU.

OOBEKTHOE KOJAUPOBAHKE KaK JIOMOJHUTEIbHBIN 3Tall
cKaTHs MUMPOBBIX N300paKEHUN

Konmypmuwiii ananus uzoopasicenuil.

[Tporecc BeIIENCHHS] KOHTYpa MPOUCXOINT B J[BA dTaIa.

1. M3oOpaxkenue oOpadareiBaercs (LoG-u300pakeHne) ¢ moMOIIbIo onieparopa Jlarm-
naca — ['aycca (LoG), KOTOPBI OTIpeIeNIeTCsl CIEAYIomUM 00pa3oMm:

; )

-0 r
o =P 20°

rae #> =x"+ ), ¢ — CTaHJapTHOE OTKJIOHEHHE.

YToOB!I yIIpOCTUTH NPUMEHEHHE ypaBHEHUS (2) K N300pa’keHNI0, MOKHO €To Mpe/Ba-
PUTENBHO YIPA3AHUTh Pa3IMUHbIMU METOIaMU.

2. OGHapyxHuBarOTcs (POHTH B TOUKAX HYJIEBOTO IEpeceueHus (Hampumep, BIOJb
TOPU30HTAILHOTO U BEPTUKAIBHOIO HanpaBiieHuil) [6].

Ha stom stane m3menenus: oneparopa LoG-u300pakeHHs: BJIOJIb HANpPABICHUH X U ),
0003HaYaeMbIX KaK Sy U S, UCHOJB3YIOTCS JUIsI BBIYMUCIECHUS MOIIHOCTH ()pOHTA B TOUKAX
HYJIEBOTO TepeceyeHns.. MOIHOCTb (PpOHTA B TOUKE (X, V) ONPEENAETCs CIISTYIOIIUM 00pasoM:

S(ry) = OVS*‘ +5 3)

Touku KOHTypa BBIOMPAIOTCS, HCIIONB3Ys METOJMKY TIOPOTrOBOIO 3HAUEHUSI THCTEPE3NUCa,
KOTOpasi ONpEeJeNsieTCsl CAETYIOIUM 00pa3oM: MOIIHOCTh (PPOHTA B MOTEHIMATBHONW TOYKE
BJIOJIb KOHTYpa JIOJDKHA OBITH Ooiibiie, weM 7, W, 10 KpalHeH mepe, ojJHa TOYKa KOHTypa
JIOJDKHA WMETh MOIIHOCTh (ppoHTa OOnbIne, yeM 7>, tae 71 U 7> — TOPOTH, KOTOpHIC
YCTaHABIIMBAIOTCS TIpeiBapuTenbHO, puueM 771 < 7. O0bruHO 7' yCTaHABIIMBAETCS HA JIOCTa-
TOYHO HU3KOM YPOBHE, YTOOBI COXPAaHUTh IIEJIOCTHOCTh KOHTYpa BO3J1€ 00JIaCT! TpaHUIpL, a 1>
Ha000pOT — BBIOMpaeTcst OOJBIIMM sl M30eKaHus JIOKHBIX (poHTOB. [ToMck KOHTYpa MOBTO-
psieTCs BCAKUM pa3, KOr/a OJJHa TOYKa CO 3HaYeHHUEM Bblle 7> HaiaeHa. [louck mpoBources B
00onx HarpapJeHHsX KOoHTypa. CocelHue MKCENBI CO 3HaYeHWEeM BbIe 7 Takke MpUHUMA-
FOTCS1 KaK TOYKM KOHTypa. [Iouck 3aBepaercs, Korjga HU OMH HAMICHHBIM COCEIHUM ITUKCEN
HE YJIOBJIETBOPSIET BBIIICOTOBOPEHHOMY YCIIOBHUIO. Jlasee Bce 3HAUSHHsI MOITHOCTH (PPOHTOB
BJIOJIb OOHAPYKEHHOTO KOHTYpa OOHYJISFOTCS, 4TOObI HE OBITh PACCMOTPEHHHIMH BHOBH B
OyaymeMm. [lomoOHas mporemypa MoWCKa KOHTypa MpOJOJDKAETCS, MOKAa BCE MHOMKECTBO
3HAYEHWUH MOIITHOCTH ()POHTOB HE OYJIET IIPOBEPEHO.

LoG(x,y)=
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Takum 00pazoM, B pe3ylbTaTe TOYKA OOHAPYKEHHBIX (PPOHTOB, YbM MOIIHOCTH OBLIH

OOHYJICHBI, B JaJBHEHUIIIEM B TIPOLIEAYpe KOJAUPOBAHUS MU(PPOBOTO W300paKEHUST HE WCTIOINb-

3yIOTCS, TEM CaMbIM, YIaJIsisi N30BITOUHYIO HH(POPMAIHIO U TIOBBIIIAs PE3YIbTUPYIOMNI Kod(-
(UIHEHT CXKaTHS.

[Tpumep m300pakeHns, K KOTOPOMY IPHMEHEH PACCMOTPEHHBIN BBIIIE allTOPUTM, U Haid-

JICHHBIE B PE3YJbTATE BHIIIECONMCAHHBIX ONepaliii KOHTYpPbl IPOWJLTIOCTPUPOBAHbI Ha PUC. 2.

6)
Pucynox 2 — a) nucxoansie n300pakeHus; 0) HailIeHHbIE KOHTYPBI
Konmypnuvie onpedenenus.
OKOHTYpEeHHbIE O0OBEKTHI ONPEIEIIAIOTCA B TEPMUHAX:
1) Te, KOTOpbIE 3aMKHYTHI, KaK [TI0OKAa3aHO Ha pHC. 3a;
2) Te, KOTOpBIE OTKPHITH U 3aKAaHUYMBAIOTCS Ha TPaHUIAX M300pakKeHHUs, Kak TMOKa-

3aHO Ha puc. 30.

6)

Pucynox 3 — a) 3aMKHYTbIe KOHTYpBI; 0) OTKpPBIThIE KOHTYPHI
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Konmypnutii memoo xax 00noIHUmMeNbHbIL SMAan coicamusi Yyupposuix u300paxceHull. .. 1K

Onpedenenue 3aMKHYmMo20 KOHmMypa.

JIj1g Ka)K0ro 3aMKHYTOTO KOHTYpa BBIYMCIISIOTCS TpU aTpuOyTa GOpPMBI:
— KOJIMYECTBO IUKCEJIEH, COCTABIAIOIINX IEPUMETP KOHTYPA, 71;
— y 33/1a€T pa3MellleHue HEHTPOU A (X, Ve);
— TIePBBII MHBAPHAHTHBI MOMEHT /1 (MHBAapHAHTHBIN K IPpeoOpa30BaHUI0, BPAIIEHUIO U U3MEHe-
HUIO MaciTaba). Crieryetr 0OpaTuTh BHUIMAHHUE, YTO ), PACCMATPHBAETCS KAK XOPOIIHI IPH3HAK
OIIPENIENICHNs, TOCKOJIBbKY MBI IIPEIIOJIaraeM, 4TO BEPTUKAJIBHOE HECOOTBETCTBUE MEXKIY
TOYKaMH B CTPYKTYpE M300paKEHHUsI HE3HAUUTEIILHO. JTO MOTOMY, YTO MapajulebHas FeOMeT-
pHsL OCH HICTIONTB3YETCS B TIOJYYEHHH BCEX MPOBEPOUHBIX IMU(PPOBBIX M300pakenuid. Ecim x; u y;
IIPEACTABIISIIOT KOOP/IMHATHI X U ) TOUEK BJIOJb KOHTYpPA, TO /1 MOXKET OIPENENIATHCS CIEHyI0-
LM BBIPQKEHUEM:

1 n

h==l(x=x) +(n-20) ] @)

n g

rae xc=lzn‘,xl- u yﬁZn‘,yl-- 6))
i=1 i=1

n-.

Kaxp1if 3aMKHYTBIH KOHTYpP M300pakKeHUsI CPABHUBAETCS C pacCMaTPUBAaEMbIM KOH-
TYpOM, KOTOPBIl MPHHUMAETCS B Ka4eCTBE HAYAJIBHOTO KaHAWAATa JJsi OOHYJIEHUSs, eCIH
pasHUIA MEXTy KaKIBIM aTpUOyTOM (OPMBI OKA3bIBAETCS HIDKE 3apaHee YCTaHOBICHHOTO
nopora (Hanpumep, 20 % s A u 10 % ansa yo u n). B KoHIle naHHON TIpoLIeyphl Cpeau
3aMKHYTBIX KOHTYPOB MOJKET OBITb HECKOJBbKO KaHAWJIATOB AJis cpaBHEHHS. M B pamb-
HeHIIeM HeoOXOAMMBIM IIaroM SIBJISIETCS] MOUCK HanboJiee MOAXOIALIEr0 KOHTYpa Cpeau
HUX. JTO BBIMOJIHSAETCS CIAEAYIOIUM 00pa3oMm.

Bo-nepBeIX, KOHTYpBI IpeoOpa3yroTcsa B UX LHenHoi ko {a, €{0,1,2,...,7} }. Ilenmnoi
KOJl — 3TO HauboJiee CHKATBIM CcrI0cO0 MpeACcTaBIeHUsI KOHTYpa 110 CPAaBHEHUIO C MPOCTHIM
HAa0OpOM KOOPAMHAT TOYEK BIOJIb KOHTYpa. OH ONMMCHIBAET KOHTYP KakK Sl OJHOIHK-
CEJIbHBIX BEKTOPHBIX NEPEX0/I0B B PA3JIMYHbIX HAIIPaBJICHUAX (8 pa3IMuHbIX HAlpaBICHUM
JUIsi 8-CBSI3HBIX KOHTYPOB) W3 HayaJbHOM TOYKH, OINpPEACIICHHONW OJHO3HA4yHO. B skcme-
pUMEHTaxX B KadeCTBE CTAPTOBOW TOYKM BHIOMpAJICS CaMblii KpallHUM JIEBBIM BEpXHUU
MIUKCENl B JAHHOM KOHType. OJHaKO OKOHYATENbHBIM pe3ylbTaT MOT Obl OBITH HE3aBUCH-
MBIM OT 3TOH HayaJIbHOW TOUKU. YTOOBI M30€kKaTh TaK Ha3bIBAEMO MPOOIEMbI 3aMBIKAaHUS
10 TIEPUMETPY B CTaHJAPTHBIN LIETTHOW KOJ MpEICTaBJICHUH, BHaUYalIe HEOOXOMMO TpaHC-
(opMHUpOBaTh JaHHBIN CTAHIAPTHBINA LETHON KOA {a,d,...q,} IIUHOH 1 B MOIUGUIIMPOBAHHbII

Kox {bb,..b,} pexypCHBHON omepanyell 3aMeHbl, KOTOpas OIepeNseTcs CIeoyIoIUuM 00-

pazom:
bl - al >
bl = qi >
IIe ¢; — LIeTIOe YHCIIo Takoe, uro: (¢, —a, )mod8=0u | g, —b,_, | —vummmansro; [=1,2,3, ..., n.

[Tonoxwum, uto {/;} n {r;} ecTb NpeaCTaBIEHUS LIETTHOTO KOJIa IBYX KOHTYpOB L U R
(MomuUIIMPOBAaHHBIX, KaK OMKCAHO BHIIIE), KOTOPhIE HAXOAATCS B MpOIECCe CpaBHEHMUS,
COOTBETCTBEHHO, N; U Nr — UX IIuHBI. MBI MOXEM OnpenenuTs Mepy Koppensuuu MCy
MEXAY JABYMS n-TOYEUHBIMHM YYacTKaMH, OJHMM HayaJoM B HHAEKce k KOHTypa L u
JpyruM HavaioM B uHjekce / koHTypa R. HectannaptHoe onpenenenne MCy 1aHO HUXKE:

1 n—1 T . .
MC,y ==Y cos— (., —r.,), (6)
nin 4

, 1 n—1 1 n—1

e L=y, —— 2 e ,EL =T - 0<i<n.
j)mod N I+i I+i)mod N I+j)modN ,,°
ey 3y 2wy, simoang = Zalus v
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YrtoOBI OTIpeIenUTh MECTOTIONIOKEHNE HanboJIIee MOIXO/IAIIETO CPEIn IBYX KOHTYPOB,
N-TOYEYHOTO CerMeHTa KOHTypa L, Hadaja B uHeKce k (Harpumep, k = 0), 00xoaum KoHTYp R.
[MonoGHast hyHKIHS:

F,=max{MC,}, leM,

rne M onpenenser Auana3oH MOUCKa, UCIONIB3YETCs 3aTeM Kak pa3 [yl OTpeiesieHHs Hanbosee
TIOIXO/ISAIIIETO MECTOTIOIIOKEHUSL.
KoHTyp R BBIOMpaeTCs B Ciydae, €CIIM BBITIOTHSIIOTCS CIEAYIONTUE IBA YCIOBUS:

1) F,, 2 F,.,tae L' npencrasisieT Bce KOHTYPHI CO CXOXKUMH (popMaMu (COOTBETCTBUS
NEPBOHAYAJIBHBIX IPETEH/ICHTOB) B KOHTYp R;

2) F,, >T, rae T — 3apaHee 3aJaHHBIA IIOPOT, KOTOPBIA HCKIFOYAET COOTBETCTBUS C
IUIOXOM KOppeIslyeil, nHaue BbIOMpaeTcst KOHTYp L.

B ciyuae, koraa cpeay MHO>KECTBA OTOOPAHbI KOHTYPBI, KOHTYP ¢ MAKCUMYMOM F , BBI-

OupaeTcst KaK TI0IXO0 TSI,

Onpedenenue omkpvimozo KOHmMypa.

JI71st COOTBETCTBHSI OTKPBITHIX KOHTYPOB SIPKO BBIPOKEHHBIE YUACTKH (BBITYKJIBIE, BBICTY-
TAIOIIHE, BHIICISIONIMECS) B/IOIb KOHTYPOB MCIOJIB3YIOTCSI KAK COOTBETCTBYIOIINE MPUMHUTHBBL.
OTH y4acTKH, TaKUe, KaK yIJIbl, MOTYT OBITh ONPEEIEHbI U3 LIEMHOI0 KoJa n300paxenus. Ecim
0oJiee KOHKPETHO, TO JUTsl KOHTYpa JUTMHOM 71 C TIETTHBIM KOJIOM {/;} BEIWYMHA KPUBH3HBI B i-i
TOUKe onpeensercs kax [7], [8]:

Ci = g}gi{maxﬂ li—_j _Zi+_j |v| Zi—_j _Zi+_j—l |}} ’ (7)
IJie O — CTaHAapTHOE OTKJIOHEHHE oneparopa LoG, UCoNb3yeMoe TSl BBIIETICHHS! KOHTYPA. ; i-51
TOYKa BJIOJIb KOHTYpa BBIOMPAETCSI KAaK BBIJIEISIOMIASICS TOUKA, €CIH BBIMOJIHSIIOTCS 00a clie-
TYIOIIUX YCTIOBHSL:
1) ¢, 2T u2)c, >c, nnsBeex ke[i—p,i+p],
r7ie p — KOHCTaHTa, KOTOpas OINpeneNseT MUHUMAJIbHOE PACCTOSHUE MEXIY BBIICISIO-
[IAMHUCS TOUKAMU;

T's — mopor, onpeAeNSIOIINNA MUHAUMAIBHYIO TPUEMJIEMYIO KPUBH3HY.

VY4acTKi KOHTYpa, OKpPYXKAloIue 3HaYallle TOYKH, 3aTeM HCIOJIB3YIOTCS Kak I1ad-
J0HBI 1-D B HAXOXKACHUH TTOAXOSIINX COOTBETCTBUH B IPYroM M300paKeHUH.

3anupanue xonmypa.

3anupanue KOHTypa — MpOIIecC, pa3pabOTaHHBIN ISl TOTO, YTOObI camble d((EKTHUBHBIC
croco0bl oAdOpa 0OBLEKTOB BHYTPH OJIOKOB MOTIJIM OBITH MPUMEHEHBI B PA3IMYHBIX METOJIaxX
ckatust n3o0paxkenridi. OCHOBHOM TOAXO0J1 JJAHHOTO TPOIlecca BKITIOYAET pa3MelleHne 00beKTa
B HaUMEHEee BO3MOXHBIN MPSIMOYTOJIBHUK, J0O0ABIISAS CCHUIKY (CBSI3b) Ha OOBEKT, M BBIIOJHEHHE
KOMITEHCAIIUHU TPEJICKa3bIBAEMBIX OIITHOOK.

Koouposanue o6vexma.

OOBbeKTHBIN croco0 KOAMPOBaHUS IM(POBBIX W300paKEHHI OTpeeNseT TpU TUIIA
OOBEKTOB Ha HM300paXEHHSAX: OOBEKTBI, KOTOpHIE HAXOAATCS BHYTPH 3aMKHYTHIX KOHTYpOB;
OOBEKTHI, KOTOPbIE MMEIOT OTKPHIThIE KOHTYPHI M 00a KOHI[A OTKPHITOTO KOHTYpa 3aKaH4H-
BAIOTCSI Ha TPaHMIIE N300PKEHNUS; U OCTaNIbHBIE OOBEKTHI, KOTOPbIE OTHOCATCS K (DOHY. XOTS U
€CTh OTJIMUMS CPEIM ITHX TPEX THIIOB, U KOJMPOBAHHUE UX TPEOYeT WHIMBUIYATBHOTO TTOJIX0/IA,
MPEUIOKEHHBIN aITOPUTM KOAMPOBAHUS MOKET OBITH OTHCAH CIIETYIOIIMM 00pa3oMm:

1) nononHeHne 0ObEKTa JIEBBIMU OIPAaHUYMBAIOIIMMH MPSMOYTOJIbHUKAMH,

2) OCHOBaHHOE€ Ha HEpPABEHCTBE Ipejacka3zaHue Il 000MX OJIOKOB MPOM3BOJIBHOM
(hOpMBI U BHYTPEHHUX OJIOKOB;

3) xonupoBanue (oHa.
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Konmypnutii memoo xax 00noIHUmMeNbHbIL SMAan coicamusi Yyupposuix u300paxceHull. .. 1K

Jlononnumenvroe npumeyanue K NOIHOU cxeme KOOUPOBAHUSL.

1. HomonHeHue 00BeKTa JIEBBIMU OTPaHUYMBAOIIMMY TTPSIMOYTOJIbHUKAMHE TIPEJICTABIISET
JIOKaJIbHBIN TPAJMEHT BHYTPH OOBEKTA.

2. 3HayeHHUs HECOOTBETCTBUS U MPE/ICKa3bIBa€MbIE OLTUOKU ISl KaXKI0TO OJIOKA Mpo-
M3BOJIBHOM (hOpMBI TepenaroTcsi 0OBEKTYy Ha ocHOBe oOBekTa. Takum oOpaszom, ommoOka
OJIOKOB M 3Ha4YE€HHE HECOOTBETCTBHS MOTYT OBITh MPABMIILHO OIPEIENICHBI U MCIOJIb30BAHBI
ISl BOCCTAHOBJICHUSI OOBEKTOB B KOHIIE JIEKOAMPOBAHHSL.

3. B mporiecce npenckazanus ¢popMa 00bEKTOB B H300pHKEHUN HCTIONB3YETCS YISl TOTO,
9T00BI TIPOW3BO/IUTH OIUOKK TSI OOBEKTOB M, TAKAUM 00pa30M, HUKAKHe OWUTHI HE MCIIONB3Y-
I0TCS I KoJtpoBaHus (opMbl 0ObekTa. Be€ ke mpaBmibHast jopma MOKET OBITh BOCCTAHOB-
JieHa B KOHIIE ICKOAMPOBaHUs, T.K. IOTepsiHHAs HH(opMarus OyzieT 3aMeHeHa ()OHOM COOTBET-
CTBYIOIIETO KOJUPYEMOro OJIOKa.

4. BHyTpeHHre 00J1acTH KOJMPYIOTCSI OTHOCHTEBEHO (3JAITUBHO) X MECTHOM CTPYKTYpE.
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A.T. Ky3neyoes

KonTypHuii MeTox ik 101aTKOBHIA eTall CTHCHEHHSI IU()POBHX 300paKeHb Y TeJIeKOMYHIKALIiiHIX ccTeMax

V naHiii craTTi po3MIITHYTO HOBE BUKOPUCTAHHS TEXHIKM IHTEPIIONSLIT 300pakeHb NPU KOHTYPHOMY KOZyBaHHi Ta
CTHCHEHHI 300pakeHb. TakoX HaBeJEHUH aITOPUTM CTUCHEHHS IIU(POBUX 300pakeHb, SIKMI IPYHTYETHCS Ha
KOIyBaHHI 00’€KTiB Oyab-sikoi ¢opmu. Lls mporenypa moxke OyTH BHKOpHCTaHa Yy HOBHOMY aJTrOpPHUTMI
CTHCHEHHSI IM(PPOBHUX 300paXKEHb y SKOCTI OAHOrO 3 JOAATKOBUX E€TaIliB, B PE3yNbTATi SKOI 301IbLIYETHCS
Pe3yAbTYIOUHIA KOe(illieHT KOTYBaHHS.

Cmamuws nocmynuna 6 pedaxyuto 02.07.2008.
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