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Redakci� otrimala statt� �� lipn� ���� r�

U statti visv�tleno osnovni istoriqni etapi zarod�enn�� stvo�
renn� ta rozvitku Ukra�ns�ko� akademiqno� mere�i �Uarnet�
	 der�avnogo pidpri�mstva Naukovo�telekomunikaci�ni� centr
�Ukra�ns�ka akademiqna i doslidnic�ka mere�a� IFKS NAN
Ukra�ni� Na tli stanovlen� internet�tehnologi� v Ukra�ni pro�
analizovano osnovni dos�gnenn� pidpri�mstva� Vidznaqeno� wo
�Uarnet� s�ogodni 	 ce odin iz na�bil�xih magistral�nih pro�
va�deriv Ukra�ni iz suqasnimi visokoxvidkisnimi optiqnimi
magistral�mi ta vkl�qenn�mi� wo vidpovida�t� vimogam suqas�
nih internet�tehnologi��

Istori� po�vi internetu v Ukra�ni s�ga� poqatku ���h rokiv� Na�
prikinci ���� roku neformal�no poqav pidtrimuvatis� domen UA� �ki�
u grudni ���� roku buv ofici�no zare�strovani� v NIC �Network Infor�
mation Centre	� U ce� �e qas v laboratori� informaci�nih tehnologi�
i komp
�ternih mere� Institutu fiziki kondensovanih sistem NAN
Ukra�ni zarod�uvalis� parostki ma�butn�o� ukra�ns�ko� akademiqno�
mere�i� Tak� �� listopada ���� r� na bazi ci�� laboratori� postano�
vo� Prezidi� NANUkra�ni stvoreno der�avne pidpri�mstvoNaukovo�
telekomunikaci�ni� centr �Ukra�ns�ka akademiqna i doslidnic�ka me�
re�a IFKS NAN Ukra�ni ��Uarnet � abreviatura angli�s�kih sliv
�Ukrainian Academic and Research Network	�

U svo�mu rozvitku �Uarnet pro�xov xl�h vid zarod�enn� inter�
netu v Ukra�ni do pobudovi visokotehnologiqnih internet�magistrale��
Perxim krokom bula pobudova kanalu tonal�no� qastoti do internetu
zi xvidkist� ���� bit�s qerez Varxavu� Dali � pobudova suputnikovih
kanaliv zv
�zku� U ���� r� �Uarnet vperxe v Ukra�ni� spil�no ziXved�
s�ko� kosmiqno� korporaci�� �SSC	� budu� vlasni� suputnikovi� ka�
nal zv
�zku z global�nimi informaci�nimi mere�ami� wo zabezpequ�
�kisnim dostupom do resursiv internetu xirokogo kola koristuvaqiv�
U svi� qas ce bulo neabi�kim uspihom� wo stimul�vav do podal�xo�
praci v napr�mku rozbudovi akademiqno� mere�i �Uarnet�

UDK ����������������	�
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U ���� r� �Uarnet zare�strovano �vrope�s�kim mere�evim koor�
dinaci�nim centrom RIPE NCC �fr� R�eseaux IP Europ�eens � angl� Net�
work Coordination Centre	 �k avtonomnu sistemu �AS ����	� Ce da�
mo�livist� operativno vikoristovuvati na�vni resursi zovnixnih
kanaliv� wob optimal�no marxrutizuvati IR�trafik koristuvaqiv�
RIPE tako� zare�struvav �Uarnet �k internet�re�stratora i nadav
u vikoristann� ����� internet�adres� wo dalo mo�livist� nadavati
koristuvaqam IR�adresi�

�Uarnet � administratorom geografiqnogo domenu LVIV�UA z mo�
mentu �ogo utvorenn�� a tako� sta� re�stratorom domennih imen u
domeni ua� com�ua� gov�ua� org�ua ta inxih� Vin zabezpequ� hosting veb�
resursiv na vlasnih tehniqnih zasobah �k v Ukra�ni� tak i poza �� me�a�
mi� pidtrimu� rozmiwenn� suprovod�uvanih UNIX�serveriv na vlasnih
tehniqnih ma�danqikah zi xvidkisnim pid
�dnann�m do mere�i internet�

Vprodov� svo�� di�l�nosti �Uarnet nalagod�u� i pidtrimu� tis�
ni kontakti z bil�xist� �vrope�s�kih operatoriv zv
�zku� Posti�no
triva� komunikativni� proces wodo spivpraci� obminu dosvidom� tehno�
logi�mi i poslugami ��k na transportnomu rivni� tak i u sferi dostupu
do global�nogo internet�resursu	� zokrema� z takimi operatorami� �k
Level�� GlobalCrossing� Telia� GTS� RETN� PKP� Pioner ta in� Trivala
spivprac� z nimi umo�livl�� sutt�vi perevagi dl� �Uarnetu u na�
danni poslug svo�m koristuvaqam� a naprac�ovani� dosvid ta os�gnenn�
tonkowiv u sferi telekomunikaci� ta internet�tehnologi� da� zmogu pid�
trimuvati dobri dilovi vza�mini �k iz koristuvaqami internet�poslug
mere�i �Uarnet� tak i z riznimi postaqal�niki poslug magistral�no�
go internet�transportu i dostupu do mere�i internet v Ukra�ni ta poza
�� me�ami�

�� grudn� ���� roku mere�u �Uarnet vkl�qeno do pereliku pid�
pri�mstv �operatoriv	� �ki ma�t� pravo nadavati poslugi dostupu do
global�nih mere� peredaqi danih organam vikonavqo� vladi� inxim
der�avnim organam� pidpri�mstvam� ustanovam ta organizaci�m� �ki
oder�u�t�� obrobl��t�� poxir��t� ta zberiga�t� informaci�� wo �
ob
�ktom der�avno� vlasnosti ta ohoron��t�s� zgidno z qinnim zako�
nodavstvom�

Z ���� roku pidpri�mstvo zdi�sn�� pidkl�qenn� navqal�nih za�
kladiv ta ustanov Nacional�no� akademi� nauk Ukra�ni za pil�govimi
tarifami�

Va�livo� viho� v rozvitku mere�i stalo rixenn� komitetu Ver�
hovno� Radi Ukra�ni z pitan� nauki � osviti vid �� qervn� ���� r� � ���
pro stvorenn� xvidkisno� volokonno�optiqno� mere�i� Za pri�n��
to� koncepci�� pobudovi Akademiqno� mere�i obminu danimi �AMOD	
NAN Ukra�ni� �� osnovno� meto� stalo stvorenn� infrastrukturi�
�ka v perspektivi dast� mo�livist� ustanovam NAN Ukra�ni vi�ti na
suqasni� �vrope�s�ki� riven� informaci�nogo zabezpeqenn�� Vona ga�
rantuvatime xvidkisni� obmin danimi mi� ustanovami NAN Ukra�ni
i rozvitok informaci�nih resursiv NAN Ukra�ni� nadast� mo�livist�
xirokogo visvitlenn� di�l�nosti NAN Ukra�ni v global�nih infor�
maci�nih mere�ah� Use ce zabezpeqit� dostup naukovciv ta osvit�n
do resursiv global�nih mere� dl� povnocinno� naukovo� di�l�nosti�
nadast� mo�livist� integraci� u svo�� di�l�nosti z mi�narodnimi nau�
kovimi ta osvitnimi instituci�mi�

V osnovu pobudovi AMOD bulo pokladeno vikoristann� suqasnih
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volokonno�optiqnih tehnologi�� Ci tehnologi� da�t� mo�livist� stvo�
r�vati nadi�ni� xvidkisni kanali zv
�zku mi� ustanovami� pid
�dnani�
mi do mere�i� Stri�nem sistemi sta� xirokosmugova magistral�na
mere�a� do �ko� v�e pid
�dnani i mo�ut� buti we pid
�dnani vse novi �
novi regional�ni mere�i ta vuzli�

Us� magistral�nu� a tako� regional�ni mere�i peredaqi danih zbu�
dovano i sproektovano na osnovi kil�cevo� topologi�� wo zabezpequ�
nadi�ne funkcionuvann� mere�i ta dinamiqne keruvann� informaci�ni�
mi potokami� Ce garantu� tako� gnuqki� rivnomirni� pererozpodil
zavanta�enn� riznih �� gilok�

Zaproektovana magistral�na mere�a zabezpequ� peredaqu danih
mi� naukovimi centrami NAN Ukra�ni v napr�mku L�viv � Ki�v � Su�
mi � Harkiv� Na cih napr�mkah vstanovleno suqasne obladnann� ta
rozgornuto visokoproduktivnu DWDM �Dense Wave Division Multiplex�
ing	 � sistemu peredaqi danih� �ka zavd�ki visokotoqnomu obladnann�
i tehnologi� spektral�nogo ta optiqnogo uwil�nenn� da� mo�livist�
organizuvati bagato okremih rozdilenih kanaliv v odnomu volokni i�
vidpovidno� bagatokratno zbil�xiti propusknu zdatnist� volokonno�
optiqnih kanaliv�

Na bazi DWDM sistemi zbudovano kanali dl� zv
�zku� �k�ot� L�viv
� Ki�v� Ki�v � Sumi i Sumi � Harkiv� Ko�en iz kanaliv zabezpequ�
visoku xvidkist� peredaqi danih �N � �� Gbit�s� de N �i nadali	 �
kil�kist� okremih rozdilenih i optiqno uwil�nenih kanaliv v odnomu
volokni	 u vza�mnih napr�mkah na vlasnih optiqnih voloknah �Uarne�
tu� a tako� DWDM�kanali zv
�zku za napr�mkami� Harkiv � Donec�k�
Donec�k � Dnipropetrovs�k� Dnipropetrovs�k �Ki�v� Dnipropetrovs�k
� Simferopol�� Simferopol� � Odesa� Odesa � L�viv na orendovanih v
inxih magistral�nih operatoriv kanalah zv
�zku�

C� mere�a vikoristovu� na�novixi� i na�xvidxi� promislovi�
standart peredaqi informaci� dl� visokoproduktivnih mere� obminu
danimi� Vona zbudovana na suqasnomu obladnanni kompani� Juniper�
Ce da� zmogu zabezpeqiti visoki parametri pri xvidkost�h peredaqi
informaci� N � �� Gbit�s�

Arhitektura magistral�no� mere�i peredaqi danih ob
�dnu� v sobi
vuzli perxogo rivn� u naukovih centrah NAN Ukra�ni� a same� vuzol
v Prezidi� NAN Ukra�ni �m�Ki�v	� u Nacional�nomu naukovomu centri
�Harkivs�ki� fiziko�tehniqni� institut �m�Harkiv	� u Der�avnomu
universiteti informatiki ta xtuqnogo intelektu �Donec�k	� v Insti�
tuti problem prirodokoristuvann� ta ekologi� NAN Ukra�ni �Dnipro�
petrovs�k	� u Tavri�s�komu nacional�nomu universiteti im� Vernads��
kogo �m�Simferopol�	� u Fiziko�himiqnomu instituti im� Bogats�kogo
�Odesa	� u L�vivs�komu nacional�nomu universiteti imen� Ivana Fran�
ka �L�viv	�

Do magistral�no� mere�i pid
�dnano regional�n� mere�i�
Zaproektovani regional�ni mere�i � ce mere�i� �ki ob
�dnu�t� usta�

novi NAN Ukra�ni v regional�nih naukovih centrah� L�viv� Ki�v�
Harkiv� Dnipropetrovs�k� Donec�k� Odesa ta Simferopol�� Regional��
ni mere�i pobudovano na osnovi volokonno�optiqnih tehnologi� z viko�
ristann�m komutatoriv kompani� Zyxel� Ci mere�i zabezpequ�t� xvid�
kist� peredaqi informaci� N � � Gbit�s�

Ko�na regional�na mere�a peredaqi danih ob
�dnu� oporni vuz�
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li ��go rivn�� �ki roztaxovano v oblasnih centrah� wo nale�at� do
vidpovidnogo naukovogo centru qi roztaxovani v misc�h kompaktnogo
rozmiwenn� ustanov NAN Ukra�ni u velikih mistah� Napriklad� u
Ki�vi oporni vuzli funkcionu�t� v Instituti metalofiziki� Instituti
elektrodinamiki� Instituti programnih sistem� Instituti fiziki� In�
stituti bioorganiqno� himi� ta naftohimi�� Instituti eksperimental�no�
patologi�� onkologi� i radiobiologi� im� Kavec�kogo ta v Nacional�ni�
biblioteci Ukra�ni im� V� Vernads�kogo�

Zagalom akademiqna mere�a obminu danimi zdatna zabezpeqiti ob�
min informaci�� mi� magistral�nimi centrami na xvidkosti N � ��
Gbit�s ta regional�nimi centrami � na xvidkosti N � � Gb�s� Vona
da� zmogu organizovuvati visokoxvidkisni kanali obminu danimi dl�
zabezpeqenn� vza�modi� mi� superkomp
�terami ta GRID�klasterami
NAN Ukra�ni i zakordonnimi naukovimi centrami� Vona tako� da�
zmogu koristuvatis� informaci�nimi resursami vsesvitn�o� komp
��
terno� mere�i i brati uqast� u mi�narodnih naukovih proektah� or�
ganizovuvati dostup �z vlasnogo roboqogo misc�	 do elektronnih re�
sursiv Nacional�no� biblioteki Ukra�ni im� V� Vernads�kogo ta inxih
biblioteqnih qi naukovo�osvitnih fondiv� Okrim c�ogo� mo�livist�
pr�mogo ta xirokosmugovogo pid
�dnann� do inxih akademiqnih mere�
	vropi nada� xiroki mo�livosti dl� tisno� spivpraci z naukovc�mi
�vrope�s�kih kra�n� realizaci� spil�nih naukovih proektiv� ob
�nan�
n� informaci�nih resursiv� superkomp
�teriv� klasteriv� obminu do�
svidom�

Der�avne pidpri�mstvo Naukovo�telekomunikaci�ni� centr �Uar�
net stalo golovnim iniciatorom i vikonavcem rixenn� komitetu z pi�
tan� osviti ta nauki Verhovno� Radi Ukra�ni pro stvorenn� visoko�
xvidkisno� akademiqno� optovolokonno� mere�i NAN Ukra�ni� Roz�
por�d�enn�m Prezidi� NAN Ukra�ni ��� vid ���������� r� viznaqeno
Der�avne pidpri�mstvo naukovo�telekomunikaci�ni� centr �Ukra�n�
s�ka akademiqna i doslidnic�ka mere�a Institutu fiziki kondenso�
vanih sistem NAN Ukra�ni �mere�a �Uarnet	 ofici�nim operatorom
Akademiqno� volokonno�optiqno� mere�i obminu danimi NAN Ukra�ni�

Zaraz internet�poslugami mere�i �Uarnet koristu�t�s� ponad ��
tis�q koristuvaqiv� u tomu qisli�

� ponad ��� � ustanov organiv der�avno� vladi �der�avni ad�
ministraci�� mis�ki ta oblasni radi� podatkovi inspekci�	�

� ponad ��� � viwih navqal�nih zakladiv Ukra�ni �universiteti�
instituti� akademi�	�

� ponad ��� � ustanov Nacional�no� akademi� nauk Ukra�ni�

� ponad ��� � der�avnih pidpri�mstv� bankivs�kih struktur�

Dl� svo�h spo�ivaqiv �Uarnet proponu� xiroki� spektr tehniq�
nih mo�livoste� dostupu do mere�i internet po nekomutovani� �bezpo�
seredni� zv
�zok	 lini�� z dopomogo� radiotehnologi� �WiMAX� Wi�Fi	�
qerez veliki lokal�ni mere�i dostupu �LAN� MAN	�

S�ogodni �Uarnet � ce odin iz na�bil�xih magistral�nih prova��
deriv Ukra�ni iz suqasnimi visokoxvidkisnimi optiqnimi magistra�
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l�mi ta vkl�qenn�mi� wo vidpovida�t� vimogam suqasnih internet�
tehnologi�� �Uarnet nada� poslugi peredaqi danih ta IP�Transit� za�
gal�na �mnist� kanaliv dostupu do global�nogo internetu �kogo skla�
da� ponad ��� Gbit�c iz mo�livist� rozxirenn� do ��� Gbit�c bez do�
datkovih zatrat�

�Uarnet vhodit� do spisku na�b�l�xih prova�deriv internetu v
Ukra�ni z vlasno� magistral�no� mere�e� peredaqi danih na osnovi
visokotehnologiqnih volokonno�optiqnih tehnologi�� a tako� vlas�
nih zovnixnih kanaliv dostupu do global�nih informaci�nih mere��
zokrema� vlasne vkl�qenn� do ukra�ns�kogo obminu trafikom UA�IX zi
xvidkist� �� Gbit�s� a tako� do �vrope�s�kih mere� obminiv trafikom
DE�CIX ta AMS�IX�

Stvoreno povnocinni tehniqni ma�danqiki �vuzli	 u vsih oblasnih
centrah Ukra�ni� �ki z
�dnani z inximi vuzlami� �k minimum� dvoma ne�
zale�nimi ��Gbit�c kanalami zv
�zku� a tako� tehniqni ma�danqiki u
Frankfurti �Nimeqqina	 ta Varxavi �Pol�wa	� wo zabezpequ� nadi��
nist� i visoku efektivnist� funkcionuvann� mere�i�

Ris� �� Dosl�dnic�ka mere�a �Uarnet

Nadi�nist� funkcionuvann� AMOD zabezpeqeno cilodobovim ad�
ministruvann�m telekomunikaci�nogo obladnann� mere�i ta sistemo�
avari�nogo �ivlenn�� Sistema avari�nogo �ivlenn� sklada�t�s� iz
zasobiv bezperebi�nogo �ivlenn�� wo roztaxovani v usih kincevih i
promi�nih vuzlah magistral�no� mere�i� a tako� vidpovidnih sistem
u regional�nih vuzlah�

Tak� na vsih magistral�nih ma�danqikah u L�vovi� Ki�vi� Rivno�
mu� Ivano�Frankivs�ku� Ternopoli� Luc�ku� Dnipropetrovs�ku ta in�
xih mistah vstanovleno sistemi garantovanogo elektro�ivlenn� �
special�ni pristro�� priznaqeni dl� elektro�ivlenn� obladnann� ga�
rantovano� naprugo� posti�nogo strumu� a tako� dl� avtomatiqnogo
obslugovuvann� akumul�tornih batare� iz zabezpeqenn�m avtonomno�
go funkcionuvann� obladnann� �do �� godin	 u razi vimknenn� stacio�
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narnogo elektropostaqann�� Sistema garantovanogo elektro�ivlen�
n� ma� modul�nu arhitekturu� do �ko� vhod�t� moduli�vipr�ml�qi� mo�
dul� kontrol� i keruvann�� a tako� komutaci�no�rozpodil�qa apara�
tura� Sistema procesornogo keruvann� zabezpequ� nadi�nu diagnosti�
ku re�imu zar�du akumul�tornih batare�� Sistemu garantovanogo
elektro�ivlenn� pidkl�qeno do trifazno� mere�i z rivnomirnim roz�
podilom moduliv�vipr�ml�qiv po vsih fazah�

Suqasni aparatni ta organizaci�ni zasobi informaci�no� bezpeki� wo
vikoristovu�t� v AMOD� rozrobleno z urahuvann�m mo�livosti za�
bezpeqenn� maksimal�nogo zahistu resursiv mere�i vid nesankcionova�
nogo dostupu� virusno� aktivnosti� spamu� Administratori mere�i vid�
ste�u�t� virusnu aktivnist�� aktivnist� rozsilann� spamu ta zdi�s�
nenn� DOS�atak� Antivirusne � antispamivs�ke programne zabezpe�
qenn� vstanovleno na poxtovih serverah mere�i� Z meto� zahistu
vid nesankcionovanogo dostupu na vuzlah usih rivniv � programni ta
aparatni zasobi bezpeki visoko� nadi�nosti�

Pracezdatnist� vuzliv na vsih rivn�h zabezpequ� visokokvalifiko�
vani� personal� �ki� profesi�no zrostav razom iz �Uarnetom� Ce
bliz�ko �� pracivnikiv iz viwo� osvito� �z nih � kandidati nauk	 �
fahivciv svo�� spravi� �ki organizovani v okremi grupi ta pidrozdili�
Voni zabezpequ�t� administruvann� mere�i� �� ekspluataci�ni mo�li�
vosti� pobudovu ta vikoristann� magistral�nih kanaliv i vidilenih
lini�� bezposeredn� robotu z koristuvaqami� a tako� oblik� analiz i
planuvann�� Zavd�ki �m cilodobovo i bezperervno funkcionu� mere�a
�Uarnet� vidbuva�t�s� monitoring kanaliv zv
�zku ta �h bezperebi�ne
funkcionuvann� na vsih rivn�h� Voni efektivno organizovu�t� planu�
vann� i provedenn� robit iz pid
�dnann� novih kli�ntiv� vikonann� pro�
ektiv monta�u ta nalagod�enn� telekomunikaci�no� tehniki i kanaliv
zv
�zku� zabezpeqenn� kanalami zv
�zku kincevih koristuvaqiv� nala�
xtuvann� ta pidkl�qenn� koristuvac�kogo obladnann�� Specialisti
�Uarnetu pri c�omu oprac�ovu�t� varianti vkl�qen�� stvor��t�
vidpovidni tehniqni umovi� zabezpequ�t� individual�ni� pidhid do po�
treb koristuvaqa v ko�nomu okremomu vipadku� Fahivci �Uarnetu
ste�at� za sistemo� bezpeki mere�i� vi�vl��t� i usuva�t� riznogo
rodu poruxenn� ta vidhilenn� v roboti mere�i� Voni zabezpequ�t�
oblik� analiz i planuvann� trafiku poslug ta rozrahunkiv iz koristu�
vaqami � partnerami� a tako� vprovad�u�t� suqasni sistemi avto�
matizaci� na vsih rivn�h �itt�zdatnosti mere�i�

Faktiqno za ostanni dva roki xvidkosti peredaqi danih u mere�
�ah zrosli v des�tki raziv� Tomu iz narowenn�m propuskno� zdat�
nosti mere� kolektiv �Uarnetu posti�no prac�� nad rozxirenn�m ta
stvorenn�m principovo novih mere�evih servisiv i aplikaci�� usvido�
ml��qi perspektivu � va�livist� ci�� roboti� S�di vhod�t� video�
transl�ci�� audio� ta videokonferenci�� distanci�ne navqann�� organi�
zaci� korporativnih mere� �VPN � Virtual Private Network	� ob
�dnan�
n� prostorovo rozpodilenih informaci�nih sistem� klasteriv qi baz
danih towo�

S�ogodni pidpri�mstvo nada� taki servisi i poslugi�

� peredaqa golosovogo trafiku ta audiokonferenci��

� stvorenn� virtual�nih nezale�nih xvidkisnih korporativnih
mere��
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� peredaqa informaci� u nadvelikih obs�gah�

� organizaci� videokonferenci��

� nadann� poslug mere�evogo tranzitu�

� obmin bibliografiqno� informaci���

� provedenn� seansiv distanci�no� osviti� videoperegl�d lekci�� wo
vidbuva�t�s� v inxih regionah ta kra�nah�

� vza�modi� v re�imi real�nogo qasu mi� suqasnimi superkomp
��
terami dl� virixenn� nadskladnih global�nih zavdan� �napri�
klad� grid�tehnologi�	�

� xirokosmugovi� dostup do vidomqih mere� �napriklad� �vrope��
s�ka naukovo�osvitn� mere�a GEANT	 i global�nih informaci��
nih mere� internetu z mo�livist� vikoristann� vs�ogo spektru
servisiv�

Zavd�ki visokoxvidkisnim kanalam peredaqi danih ta veliki�
propuskni� zdatnosti marxrutizatoriv z
�vl��t�s� mo�livist� za�
stosuvati vsi distanci�ni tehnologi� maxinobuduvann�� osviti� medi�
cini� proektuvann�� Ce da� dostup do mul�timedi�nih bibliotek i
arhiviv svitu� Zbudovana mere�a peredaqi danih slugu� informaci��
no� magistrall�� navkolo �ko� rozviva�t�s� i budut� rozvivatis�
vsi suqasni innovaci�ni proekti i tehnologi��

Znaqnu uvagu �Uarnet pridil�� tako� rozbudovi � pidtrimci tak
zvanih domaxnih mere� � umovno lokal�nih ob
�dnan� koristuvaqiv�
�ki zavd�ki spil�ni� mere�i otrimu�t� ne lixe dostup do resursiv
lokal�nih mere�� ale � koristu�t�s� nimi na veliki� xvidkosti dl�
obminu fa�lami� dl� komp
�ternih igor� turniriv towo�
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The article discusses the main historical stages of conception� creation and
development of the Ukrainian academic network �UARNet � State Enterprise
Research and Telecommunication Centre �Ukrainian Academic Research Net�
work ICMP of the National Academy of Sciences of Ukraine� The article
puts into perspective the main achievements of the company as Internet tech�
nologies were established in Ukraine� The UARNet today is one of the top
backbone providers in Ukraine and one of the largest in the world with modern
high�speed optic line network and infrastructure that meet the requirements
of today
s modern Internet technologies�




