
F�ziqni� zb�rnik NTX t�� ���� p� ���

PRO UKRA�NS�KI� SL�D V �STOR�� V�DKRITT��

DOSL�D�EN� TA SUQASNIH ZASTOSUVAN�
R�DKIH KRISTAL�V

Long�n LISEC�KI� �
� Andr�� TROHIMQUK �

� �nstitut scintil�c��nih mater�al�v NAN Ukra�ni�
prosp� Len�na ��� Hark�v �����

� �nstitut f�ziki kondensovanih sistem NAN Ukra�ni
vul� Sv�nc�c�kogo �� L�v�v �����

Redakc�� otrimala statt� �� travn� ���� r�

Predstavleno ne v�dom� xirokomu zagalu qitaq�v fakti� �k�
rozpov�da�t� pro uqast� vqenih�dosl�dnik�v z naukovih ustanov
ta navqal�nih zaklad�v na teritor�� Ukra�ni v naukovomu pro�
ces�� pov��zanomu z v�dkritt�m r�dkokristal�qnogo stanu reqovi�
ni ta z teoretiqnimi � eksperimental�nimi dosl�d�enn�mi od�
nogo z na�divovi�n�xih mater�al�v suqasnost�� �kim bez sumn�vu
� r�dk� kristali�

Znann� vlasno� �stor�� � neobh�dno� peredumovo� usp�xnogo ro�
zvitku ko�no� kra�ni� Osoblivo ce va�livo dl� takih v�dnosno mo�
lodih der�av� �k Ukra�na� de v skladnih obstavinah �storiqnogo mi�
nulogo bagato pod�� � fakt�v ne buli visv�tlen� dostatn�o povno �
ob��ktivno� Ce v povn�� m�r� stosu�t�s� tako� � �stor�� nauki� zo�
krema� oc�nki vnesku ukra�ns�kih vqenih u r�zn� napr�mki suqasnogo
naukovo�tehn�qnogo progresu�

Rok�v ���	� tomu r�dk� kristali buli v�dom� v Ukra�n�� ta� zrex�
to�� � v us�omu sv�t�� lixe du�e vuz�komu kolu fah�vc�v� S�ogodn� �
slova 
r�dk� kristali� � nev�d��mno� qastino� leksikonu m�l��on�v
naxih sp�vv�tqiznik�v� R�dkokristal�qn� telev�z��n� ekrani� r�dko�
kristal�qn� disple� mob�l�nih telefon�v ta r�znoman�tnih prilad�v�
r�dkokristal�qn� elementi optiqnih telekomun�kac��nih mere�� r�d�
kokristal�qn� sensorn� mater�ali� r�dkokristal�qni� stan bagat�oh
b�olog�qnih tkanin � bez c�ogo ne mo�na u�viti an� �itt� peres�q�
nih gromad�n� an� profes��nu d��l�n�st� tis�q �n�ener�v ta vqenih�
dosl�dnik�v�

U c�� statt� mi torknemos�� golovnim qinom� tr�oh moment�v z
�stor�� r�dkih kristal�v� u �kih q�tko proste�u�t�s� 
ukra�ns�ki�
sl�d�� Perxi� z nih poda� v novomu sv�tl� v�dkritt� r�dkih kristal�v
�k takih� dva � �nx� stosu�t�s� poqatk�v du�e va�livih napr�mk�v
suqasnogo vikoristann� r�dkih kristal�v� �kimi � r�dkokristal�qn�
disple� ta lazeri na r�dkih kristalah�
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�� PERXE U SV�T� SPOSTERE�ENN� R�DKOKRISTAL��
QNOGO STANU REQOVINI V LABORATOR�� L�V�V�
S�KOGO UN�VERSITETU

Vva�a�t�s� zagal�nopri�n�tim� wo r�dk� kristali buli v�dkrit� bo�
tan�kom � h�m�kom Fr�dr�hom Ra�n�tcerom�� �ki� prac��qi v N�mec��
komu tehn�qnomu un�versitet� v Praz�� opubl�kuvav u ���� roc� stat�
t� ��� pro na�vn�st� dvoh temperatur plavlenn� u holesterilhlorid��
Cam �e term�n 
r�dk� kristali� ta u�vlenn� pro nih �k pro novi�
fazovi� stan reqovini nale�at� n�mec�komu f�ziku Otto Lemanu��
�komu Ra�n�tcer pereslav svo� zrazki � poprosiv dopomogti zrozum�ti
nezviqa�nu poved�nku molekul holesterilhloridu pri zm�n� tempera�
turi� Prote� �k � v bagat�oh �nxih momentah �stor��� pri b�l�x de�
tal�nomu rozgl�d� vse vi�vl��t�s� nabagato skladn�xim�

U ���� roc� �l�us Planer�� na to� qas profesor L�v�vs�kogo un��
versitetu� publ�ku� u qasopis� Annalen der Chemie und Pharmacie ko�
roten�ku zam�tku n�mec�ko� movo� z nazvo� �Notiz �uber das Cholestear�
in� ��� V c�� zam�tc� v�n zadokumentuvav sintez holesterilhloridu
� reqovini� �ka� zg�dno z suqasnimi u�vlenn�mi� utvor�� r�dkokri�
stal�qnu fazu holesteriqnogo tipu pri oholod�enn� z� stanu �zotrop�
no� r�dini� Planer detal�no opisu� svo� eksperimental�n� sposte�
re�enn�� zokrema� pro te� wo pri pov�l�n�� kristal�zac�� z� spirtu�
holesterilhlorid utvor�� dovg� golkopod�bn� kristali� �k� � legko�
rozqinnimi v eter�� ale va�ko rozqin��t�s� v spirt�� v�dznaqa�� wo
c� kristali 
plavl�t�s� priblizno pri temperatur� kip�nn� vodi��
Dal� Planer pixe� wo rozplavlen� kristali c��� reqovini pri �h oho�
lod�enn� 
vi�vl��t� u pada�qomu sv�tl� �skravo�f�oletovi� kol�r� a
u sv�tl�� wo prohodit� qerez reqovinu � �ovto�zeleni�� pri povnomu
oholod�enn� reqovina znov sta� kristal�qno��� U suqasnogo fah�vc��
�ki� qita� ce� opis� prirodno vinika� dumka � taka poved�nka � tipo�
vo� dl� holesteriqnogo r�dkogo kristalu� �ki� zavd�ki sp�ral�no za�
kruqen�� nadmolekul�rn�� struktur� vi�vl�� vlastiv�st� 
selektiv�
nogo v�dbivann� sv�tla�� �ke v oblast� dov�in hvil� vidimogo sv�tla
spri�ma�t�s� sposter�gaqem �k �skrave kol�orove zabarvlenn��

Takim qinom� vikoristovu�qi suqasnu term�nolog��� mo�na z
vpevnen�st� konstatuvati� wo v ���� roc� v laborator�� odnogo �z kor�
pus�v nin�xn�ogo L�v�vs�kogo nac�onal�nogo un�versitetu �men� 	va�
na Franka bulo vperxe spostere�eno �viwe selektivnogo v�dbivan�
n� sv�tla planarno� teksturo� holesteriqno� r�dkokristal�qno� fa�
zi holesterilhloridu� S�ogodn� ko�en zac�kavleni� mo�e pogorta�
ti stor�nki p�druqnik�v qi dov�dnik�v� z �kih sl�du�� wo holesteril�
hlorid� temperatura plavlenn� �kogo � bliz�ko� do ��o C� pri oho�
lod�enn� ni�qe � �	� ��o S utvor�� holesteriqnu fazu� Pri tempe�
ratur� bliz�ko ��o C v�dbuva�t�s� kristal�zac��� C�lkom zrozum�lo�
wo tod� u ���� roc�� Planer ne znav � ne v�ivav takih term�n�v �k

selektivne v�dbivann�� qi 
holesteriqna faza�� a tako� term�nu

r�dk� kristali�� Vqeni��dosl�dnik q�tko opisav svo� spostere�en�
n� �k h�m�k�organ�k�sintetik� V�n � gadki ne mav� wo sposter�gav nove

�Friedrich Richard Reinitzer �����	�
���
�Otto Lehmann �����	�
���
�Julius Planer �����	�����
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f�ziqne �viwe � novi� fazovi� stan reqovini � r�dkokristal�qni�� abo
mezomorfni��

Tut sl�d v�dznaqiti� wo Ra�n�tcer u v�e zgaduvan�� statt� ���� opu�
bl�kovan�� qerez � rok�v p�sl� statt� Planera �do req�� tako� n�mec��
ko� movo�� � �ku of�c��no citu�t� �k pov�domlenn� pro v�dkritt�
r�dkih kristal�v� nadav posilann� na orig�nal�nu robotu Planera ���
Vs� � �nx� publ�kac��� �k� v to� qi �nxi� spos�b torkalis� problema�
tiki� wo pov��zana z v�dkritt�m r�dkokristal�qnogo stanu reqovini�
poqina�qi v�d roboti Lemana ���� posilalis� v�e t�l�ki na statt�
Ra�n�tcera ���� Tak bulo a� do ���� roku� Sered veliko� k�l�kost�
publ�kac��� prisv�qenih c�� pod��� nam v�domo lixe dv�� v �kih zgadu�
�t�s� rezul�tati� otriman� Planerom� A same� nadrukovana u Moskv�
vidavnictvom 
Nauka� kniga A�S� Son�na 
Doroga dlino� v vek� Iz
istorii otkryti� i issledovani� �idkih kristallov� �	� ta statt�
V�P� Semino�enka � L�M� Lisec�kogo 

idkie kristally� Istori��
problemy� perspektivy�� wo bula opubl�kovana u wor�qnomu zb�rni�
ku 
�bilei nauki� ���� �ki� dovxi� qas drukuvavs� vidavnictvom

Naukova dumka� u Ki�v�� U perx�� �z cih publ�kac�� �	�� vperxe za
��� rok�v� pr�zviwe Planera z��vl��t�s� u kontekst� v�dkritt� r�dkih
kristal�v� Zokrema� opisu�qi spostere�enn� Ra�n�tcerom po�vi za�
barvlenn� pri plavlenn� holestirilacetatu ta holestirilbenzoatu�
Son�n konstatu�� 
Voobwe� �tot fakt byl u�e davno izvesten� Ewe v
���� g� professor P� Planer� nabl�dal vozniknovenie okraski pri
ohla�denii rasplava holesterilhlorida�� U drug�� �e publ�kac��
���� �ka � rezul�tatom naukovo��storiqnogo poxuku hark�vs�kih vqe�
nih� �storiqnu pravdu bulo v�dnovleno v povn�� m�r� � �m�� profesora
Planera� �� v�dpov�dno� L�v�vs�kogo un�versitetu odnoznaqno pov��zu�
�t�s� z v�dkritt�m r�dkokristal�qnogo stanu reqovini�

Na perxi� pogl�d mo�e vigl�dati dewo nezviqnim� qomu same u
Harkov� zac�kavilis� cim �storiqnim faktom� Prote� nezviqnogo
sta� znaqno menxe� �kwo zvernuti uvagu na we odin moment z �stor��
nauki� �ki� bezposeredn�o torka�t�s� r�dkih kristal�v� U c�omu vi�
padku� na v�dm�nu v�d situac�� z� spostere�enn�m r�dkokristal�qnogo
stanu� naukove dos�gnenn� �k take � zagal�nov�domim � zagal�novizna�
nim� ale ne tak bagato l�de� usv�doml�� �ogo zv��zok z Ukra�no��
Ma�t�s� na uvaz� teor�� fazovih perehod�v drugogo rodu Landau� �ka
bula stvorena akadem�kom Levom Davidoviqem Landau u ���� roc� sa�
me u Harkov�� Nagada�mo� wo Landau z ��� po ���� r�k prac�vav
v Ukra�ns�komu f�ziko�tehn�qnomu �nstitut� �UFT	�� zaraz ce� nau�
kovi� zaklad v�domi� �k Nac�onal�ni� naukovi� centr 
Hark�vs�ki�
f�ziko�tehn�qni� �nstitut� �NNC HFT	�� Zokrema� u svo�� robot� ���
Landau opisu� nematik �z vipadkovo rozpod�lenimi centrami mas mo�
lekul ta dovgimi os�mi� spr�movanimi v odnomu napr�mku� Qerez
b�l�x n�� tridc�t� rok�v p�dh�d Landau vikoristav laureat Nobel�v�
s�ko� prem�� P��r�
il� de 
en ��� dl� opisu harakteru nematiko�
�zotropnogo perehodu �k perehodu slabko perxogo rodu� fluktuac��
or��ntac��nogo por�dku� towo� Tomu r�dkokristal�qn� tradic�� u Har�
kov� ma�t� sol�dne p�dgrunt�� � �k bude pokazano dal�� dozvolili har�

�Same tak �professor P� Planer� napisano u kniz� A�S� Son�na� V orig�nal�
statt� ���� roku avtor predstavl��t�s� t�l�ki pr�zviwem bez �n�c�al�v�
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k�vs�kim vqenim otrimati c�li� r�d va�livih rezul�tat�v� pov��za�
nih z prikladnimi aspektami takogo fenomenu prirodi� �kim� bez
sumn�vu� � r�dkokristal�qni� stan reqovini�

Wo � stosu�t�s� anglomovno� l�teraturi� de bi pr�zviwe Plane�
ra zgaduvalos� u kontekst� v�dkritt� r�dkih kristal�v� to nam v�domo
wona�menxe p��t� p�druqnik�v ta monograf�� ������ �k� buli opubl�ko�
van�� poqina�qi z ���� roku vidavnictvami �vropi ta SXA� Pri
c�omu� v odn�� �z cih knig ��� v�dznaqa�t�s�� xo v�dkritt� bulo zro�
bleno 
Planerom u L�vov�� �ki� zaraz � qastino� Ukra�ni�� Razom
z cim avtori monograf�� ��� pomilkovo pixut�� wo �viwe selektiv�
nogo v�dbivann� sv�tla rozplavom holesterilhloridu sposter�galos�

Planerom v Ros����

�� DOSL�D�ENN� TA MODERN� ZASTOSUVANN� R�D�
KIH KRISTAL�V V NAUKOVIH CENTRAH HARKOVA
TA KI�VA

Poverta�qis� bli�qe do s�ogodenn�� zokrema� do pitan�� pov��zanih
�z zastosuvann�mi r�dkih kristal�v� v�dznaqimo� wo odnim �z na�nov��
xih perspektivnih napr�mk�v u rozvitku tehnolog�� r�dkokristal�q�
nih disple�v � ekran�v � �h vigotovlenn� u vigl�d� tonkih pol�mernih
pl�vok� u �k� tim qi �nxim xl�hom vnosit�s� v�dpov�dni� r�dkokri�
stal�qni� mater�al� Pri c�omu rozm�ri takogo disple� mo�ut� buti
du�e velikimi � des�tki santimetr�v � metri� kwo � potreba� ta�
ki� disple� mo�e buti zgornuti� v truboqku abo skladeni� v k�l�ka
raz�v� wo dozvol�� zruqno �ogo transportuvati� Pri neobh�dnost� ta�
ki� disple� mo�na vit�gti z kixen�� rozgornuti na vs� �ogo plowu
� v�dpov�dno �ogo vikoristovuvati� Na praktic� u�e real�no vigoto�
vleno perx� tak� zrazki� a ogl�d suqasnogo stanu c��� problemi nave�
deno u spec�al�nomu vipusku �urnalu SID Information Display �����

U zv��zku z cim� nagada�mo v�domi� daleko ne vs�m fakt� wo we
v �����ih rokah� tvorqo vikoristavxi okrem� �de� amerikans�kogo
patentu ��	�� tehnolog�� virobnictva termo�ndikatornih pl�vok na
osnov� pol�v�n�lovogo spirtu z dispergovanimi v nih krapel�kami ho�
lesteriqnih r�dkih kristal�v bulo rozrobleno v Harkov�� v tod�xn�o�
mu Vseso�znomu naukovo�dosl�dnomu �nstitut� �VND	� monokristal�v�
p�d ker�vnictvom V�tal�� Gavriloviqa Tiwenka� C� pl�vki xiroko
vikoristovuvali dl� �ndikac�� temperatur ta v�zual�zac�� teplovih
pol�v� zokrema� v medicin�� ad�e priladi tipu teplov�zor�v qi tomo�
graf�v tod� faktiqno we ne �snuvali� skrav�st� kol�or�v ta stab�l��
n�st� harakteristik cih pl�vok pereviwuvala vs� �snu�q� na to� qas
sv�tov� analogi� Pl�vki� wo zbereglis� z togo qasu� we � zaraz � vpovn�
funkc�onal�nimi � vra�a�t� bagat�oh potenc��nih zamovnik�v� Tod�
� bulo nalagod�eno virobnictvo mediqnih � k�mnatnih termometr�v
na osnov� cih pl�vok�

Ostann�m dos�gnenn�m c�ogo kolektivu hark�vs�kih vqenih buli
termo�ndikatorn� pokritt�� �k� mo�ut� nanositis� na poverhn� ve�
liko� plow� � dov�l�no� formi� Na �al�� z r�znih priqin rezul�ta�
ti cih rob�t zalixilis� ma��e nev�domimi naukov�� gromads�kost�
� sv�t pobaqili lixe poodinok� publ�kac�� ����� 	 t�l�ki qerez �����
rok�v ce� napr�mok vikoristann� r�dkih kristal�v privernuv uvagu
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dosl�dnik�v v �nxih kra�nah � na HIM��narodn�� konferenc�� z r�dkih
kristal�v �Berkl�� SXA� ���� r�� termo�ndikatorn� pl�vki ta termo�
metri reklamuvalis� okremimi f�rmami �k zrazki novo� produkc���

Priblizno v ce� sami� qas rozpoqavs� tako� bum navkolo pol��
merno�dispergovanih r�dkih kristal�v �PDLC�� koli v pol�mern� ma�
tric� poqali vvoditi ne t�l�ki holesteriki� a we � nematiki� � buli
zroblen� perx� kroki do real�zac�� v pl�vkovih disple�h zviqa�nih
elektrooptiqnih efekt�v� Tut treba skazati� wo avtori perxih rob�t
po PDLC ���� u svo�h statt�h v�dznaqali� wo 
bazovim p�d�runt�m� dl�
rozvitku �h p�dhodu stali roboti Olega Lavrentoviqa ����� na to�
qas molodogo ukra�ns�kogo naukovc� z 	nstitutu f�ziki u Ki�v�� Za�
raz 	nstitut f�ziki � prov�dno� ustanovo� Nac�onal�no� akadem�� na�
uk �NAN� Ukra�ni z r�dkokristal�qno� tematiki� a Oleg Dmitroviq
Lavrentoviq � direktorom 	nstitutu r�dkih kristal�v Kents�kogo
un�versitetu v Spoluqenih Xtatah Ameriki�

We odnim napr�mkom suqasnih tehnolog�� u galuz� r�dkih kri�
stal�v� viniknenn� � rozvitok �kogo t�sno pov��zani� z Ukra�no�� � tak
zvan� 
lazeri na r�dkih kristalah�� aktivovanih barvnikami� z kero�
vano� qastoto� generac��� Aktivnim seredoviwem u takih lazerah
� tonki� xar holesteriqnogo r�dkogo kristalu� dopovanogo organ�q�
nim barvnikom�l�m�noforom� Pri zbud�enn� �
nakaqc��� lazernim
viprom�n�vann�m za umovi dos�gnenn� pevnogo porogu �ntensivnost��
v�dbuva�t�s� lazerna generac�� v tomu vipadku� �kwo smuga l�m�nes�
cenc�� barvnika znahodit�s� v me�ah smugi selektivnogo v�dbivann�
planarno� teksturi holesterika� Dov�ina hvil� �ntensivno� lazer�
no� generac�� viznaqa�t�s� centrom smugi selektivnogo v�dbivann�
dl� stero�dnih holesteriqnih r�dkih kristal�v z malim dvoprome�
nezalomlenn�m �pokaznik zalomlenn� n � bliz�kim do ����� � dov�
gohvil�ovim kra�m smugi selektivnogo v�dbivann� dl� �ndukovanih
holesteriqnih r�dkih kristal�v z n v �	 razi b�l�xim� Osk�l�ki
spektral�nim roztaxuvann�m smugi selektivnogo v�dbivann� mo�na
v�dnosno legko keruvati ��snu� bagato metod�v kontrol�ovano� zm�ni
kroku sp�ral� holesterika� veliqina �kogo � viznaqa� polo�enn� smu�
gi selektivnogo v�dbivann��� na osnov� c�ogo efektu buli stvoren�
nov� lazeri na barvnikah� qastotu generac�� �kih mo�na zm�n�va�
ti� Tak� lazeri naziva�t� we lazerami z rozpod�lenim zvorotn�m
zv��zkom �RZZ�lazerami�� osk�l�ki xar dopovanogo barvnikom hole�
steriqnogo r�dkogo kristalu okr�m togo� wo v�e � aktivnim seredovi�
wem� v�d�gra� vodnoqas rol� dzerkala�rezonatora� v�dbivann� v�d �ko�
go zd��sn��t�s� v rezul�tat� bregg�vs�kogo rozs��nn� sv�tlovo� hvil�
pevno� krugovo� pol�rizac���

Vperxe u sv�t� tak� lazeri bulo stvoreno v u�e zgaduvanomu 	n�
stitut� f�ziki NAN Ukra�ni �������� Prot�gom bagat�oh rok�v vqen�
z 	nstitutu f�ziki za uqast� koleg z Harkova vivqali f�ziqn� pro�
cesi generac�� v takomu lazer�� Sv�tova naukova sp�l�nota ne odrazu
spri�n�la novu �de�� � lixe qerez de�ki� qas poqali z��vl�tis� pu�
bl�kac��� avtori �kih k�l�ka raz�v zanovo 
v�dkrivali� lazeri �z pere�
nalaxtuvann�m na barvnikah� wo vikoristovu�t� holesteriqn� r�dk�
kristali �����

Vva�a�mo neobh�dnim v�dznaqiti � to� fakt� wo ukra�ns�k� f�zi�
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ki ma�t� absol�tni� pr�oritet u dosl�d�enn�h v oblast� lazerno�
f�ziki r�dkih kristal�v� wo zaraz � u�e zagal�noviznanim� Okr�m
viwezgadanih lazer�v �z perenalaxtuvann�m na osnov� holesterik�v� v
	nstitut� f�ziki NAN Ukra�ni vperxe v sv�t� bula oder�ana lazerna
generac�� v r�dkomu kristal� nematiqnogo tipu ��� � vperxe v sv�t�
bulo stvoreno lazerne dzerkalo na osnov� holesteriqnih r�dkih kri�
stal�v �	�� Perel�k p�oners�kih rob�t ukra�ns�kih f�zik�v u c�� sfer�
mo�na prodov�uvati� zgadavxi RZZ�lazeri na osnov� dom�xkovih ne�
matik�v ���� qastoto� generac�� v �kih mo�na keruvati slabkim elek�
triqnim polem �� zovs�m newodavno� stvorenn� v 	stitut� f�ziki NAN
Ukra�ni razom z kolegami z hark�vs�kogo 	nstitutu scintil�c��nih
mater�al�v� reversivno fotoperestro�vanogo RZZ�lazera na osnov�
holesteriqnogo r�dkogo kristalu ����

Odnim �z napr�mk�v dl� potenc��nih zastosuvan� takih lazer�v �
stvorenn� lazernih proekc��nih ekran�v� 	ntensivn�st� viprom�n��
vann� r�znih kol�or�v v takomu ekran� zabezpequ� q�tke v�dobra�enn�
v�zual�no� �nformac�� na fon� �skravogo son�qnogo osv�tlenn�� Osk�l��
ki lazerna generac�� v holesteriqnih r�dkih kristalah ne supro�
vod�u�t�s� procesami pereor��ntac�� molekul r�dkogo kristalu�xvid�
kod�� takogo ekranu bude na takomu r�vn�� wo dozvolit� efektivno
keruvati zm�no� zobra�enn� v n�omu z dopomogo� v�deosignalu�

Na s�godn� na�b�l�x sutt�vim praktiqnim zastosuvann�m r�dkih
kristal�v u lazern�� tehn�c� ta �ndustr�� � lazern� dzerkala na osnov�
holesteriqnih r�dkih kristal�v� �h osobliv�st� � v�dbivann� v rezo�
nator� lazera sv�tla t�l�ki pevno� krugovo� pol�rizac��� Ce dozvol��
dosit� prosto otrimuvati z takimi dzerkalami odnomodovi� re�im
generac��� wo � vikoristovu�t�s� v suqasnih potu�nih neodimovih la�
zerah z energ��� v des�tki d�oul�v� �k� prac��t� u qastotnomu � nepe�
rervnomu re�imah� Lazern� dzerkala na osnov� holesteriqnih r�dkih
kristal�v� vnasl�dok �h r�dkogo stanu� vi�vilis� na�st��k�ximi wodo
d�� korotkih p�kosekundnih �mpul�s�v potu�nogo neodimovogo lazera
v ustanovc� 
OMEGA� pri Roqesters�komu un�versitet� u SXA� �ka
vikoristovu�t�s� dl� dosl�d�enn� lazernogo termo�dernogo sintezu�

Anal�zu�qi 
ukra�ns�ki� sl�d� u r�dkokristal�qn�� problematic��
ne mo�na ne zgadati we odnu �ilu� �ka v umovah s�ogodenn� osobli�
vo potu�no p�d�ivl�� ce� sl�d� Mova �de pro c�lu kogortu vqenih�
dosl�dnik�v� �k� ostann�mi rokami za�n�li du�e pom�tne m�sce v r�dko�
kristal�qn�� nauc�� usp�xno prac��qi v prov�dnih sv�tovih naukovih
centrah� ale sv�� xl�h v nauku voni rozpoqinali same v un�versite�
tah ta naukovih �nstituc��h Ukra�ni� Mi v�e zgaduvali tut pr�zviwe
Olega Lavrentoviqa� �ki� z ��� roku oqol�� 	nstitut r�dkih kri�
stal�v pri Kents�komu un�versitet� v Spoluqenih Xtatah Ameriki�
Monograf�� ���� napisanu Lavrentoviqem u sp�vavtorstv� z Mor��
som Klemanom� mo�na rekomenduvati vs�m � v�d student�v do fah�v�
c�v visokogo r�vn� � �k odin z na�krawih viklad�v osnovnih pitan�
f�ziki r�dkih kristal�v ta pov��zanih �z nimi napr�mk�v�� Pod�bnih

�Ce odin z nebagat�oh priklad�v koli opubl�kovanu na Zahod� knigu ukra�ns��
kogo vqenogo pereklali ros��s�ko� movo� � vidali v Moskv� ����� C�kava detal� �
grupa ros��s�kih vqenih na qol� z S�O�P�k�nim ta V���Dmitri�nkom �k� zd��snili
pereklad visoko oc�nivxi u peredmov� naukovi� avtoritet avtor�v zam�nili nazvu
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priklad�v mo�na navesti bagato� ale neha� ce v�e bude temo� na�
stupnih� b�l�x dokladnih dosl�d�en�� Ce� �e neveliqki� ekskurs�
na nax pogl�d� dozvol�� b�l�x q�tko rozstaviti akcenti � pri po�
treb� zrobiti nale�nu oc�nku naukovogo potenc�alu Ukra�ni nav�t�
u tih napr�mkah naukovo�tehn�qnogo progresu� �k� zaraz vida�t�s�
ma��e povn�st� monopol�zovanimi kra�nami Zahodu ta Sh�dno� Az���
Naveden� dan� � dosit� malov�domimi� pro nih ne qasto zgadu�t� u
suqasnih monograf��h ta ogl�dah pro r�dk� kristali� Nam vida�t��
s�� wo v teper�xn�� qas� koli tak gostro sto�t� pitann� pro poxuk
Ukra�no� svogo m�sc� v suqasnomu global�zovanomu sv�t�� zbere�enn�
�storiqno� pam��t� v xirokomu sens� vimaga� uvagi � do takih� na per�
xi� pogl�d� neznaqnih detale�� C� znann� povinn� dodati vpevnenost�
� nasnagi nastupnim pokol�nn�m ukra�ns�kih vqenih�

Wo� stosu�t�s� spostere�enn� r�dkokristal�qnogo stanu u L�v�v�
s�komu un�versitet� v ���� roc�� to detal�ni� opis dosl�d�en�� u �kih
z vikoristann�m suqasnih kalorimetriqnih ta spektroskop�qnih me�
tod�v buli v�dtvoren� umovi eksperimentu Planera �� � nadano v�d�
pov�dnu �nterpretac�� rezul�tat�v� a tako� okrem� fakti b�ograf��
ta naukovo� d��l�nost� �l�usa Planera� zokrema� pro to� per�od �o�
go �itt� ���������� rr��� �ki� pov��zani� �z L�v�vs�kim un�versite�
tom� buli opubl�kovan� newodavno u �urnal� Condensed Matter Physics
v ser�� state� ������� Takim qinom� ma�mo vs� p�dstavi stverd�uvati�
wo v ��� roc� vipovn��t�s� ��� rok�v z qasu publ�kac�� perxogo nau�
kovogo pov�domlenn� pro spostere�enn� wona�menxe� termotropnogo
r�dkokristal�qnogo stanu reqovini�
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The facts that illustrate participation of the scientists and researchers from
ukrainian universities and institutions in the historical process of a discovery of
liquid crystalline state of matter as well as in the theoretical and experimental
studies one of the most wonderful material of the present days are reported�




