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U statt� na osnov� arh�vnih danih poda�t�s� korotk� �storiq�
n� v�domost� pro perx� spostere�enn� Sonc� u L�vov�� opisu�t��
s� �stor�� stanovlenn� � rozvitku dosl�d�en� v�dd�lu �F�zika
Sonc�� v Astronom�qn�� observator�� L�v�vs�kogo nac�onal�nogo
un�versitetu �men� Ivana Franka� Visv�tleno rozvitok �k spo�
stere�uvanih rob�t� tak � teoretiqnih dosl�d�en� po problemah
f�ziki Sonc�� V�dznaqeno� wo dos�gnut� usp�hi v dan�� oblast�
nauki � rezul�tatom �k �n�c�ativnogo � q�tkogo ker�vnictva� tak
� vs�ogo naukovogo kolektivu v�dd�lu� P�dkresleno pozitivni�
vpliv naukovih zv	�zk�v l�v�vs�kih astrof�zik�v z �nximi prov�d�
nimi astronom�qnimi ustanovami� Nakreslen� perspektivi po�
dal�xogo rozvitku naukovih napr�m�v u v�dd�l� f�ziki Sonc��

�� KOROTK� �STORIQN� DAN� PRO SPOSTERE�ENN�
SONC� U L�VOV� ���������� r�r�	

Pro r�k zasnuvann� Astronom�qno� observator�� u L�vov� �snuvali su�
pereqliv� v�domost�� Dovxi� qas vva�alos�� wo c��� dato� � ���� r��
c� data podana u kniz� S� Zal�s�kogo 	�zu�ti v Pol�w�
 ���� U zv�z�
ku �z nabli�enn�m ����l�tt� Astronom�qno� observator�� L�v�vs�ko�
go nac�onal�nogo un�versitetu �men� Ivana Franka naukov� prac�vni�
ki za�n�lis� utoqnenn�m �v�le�no� dati� zvernuvxis� ne t�l�ki do
l�teraturnih d�erel� a peredus�m do arh�vnih dokument�v� vit�g�v �z
L�v�vs�kih m�s�kih aktovih knig �CDIA fond 	 ��� Opis 	 �� sprava
	 ����� do perxih regul�rnih astronom�qnih �urnal�v �	Monatl�sch
Corespodenz
� tom �� listopad ���� r�� s���������� do 	
stor�� L�v�vs�ko�
go un�versitetu
 ����

Vi�vilos�� wo toqno� dato� sporud�enn� u L�vov� Astronom�q�
no� observator�� � �� travn� ���� r� C�ogo � roku u L�v�vs�komu
un�versitet� �zasnovanomu u ���� r�� v�dkrili kafedru matematiki �
astronom�� ta vveli okremi� kurs astronom��� Odnak� �k zgadu�t�s�
u protokolah Pariz�ko� Akadem�� nauk za ���� r�k ���� we u ���� r�

PACS number �����Ex
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kanon�k Dom�n�k Lisogors�ki� u peredm�st� L�vova v smt Obroxino
zd��sn�vav astronom�qn� spostere�enn� zatemnenn� Sonc�� Instru�
mentami slu�ili� astronom�qni� godinnik� kvadrant �z zorovo� tru�
bo� � m�krometrom� a tako� teleskop N��tona ���� Ot�e� faktiq�
no astronom�qn� spostere�enn� u L�vov� provodilis� znaqno ran�xe�
an�� postala sama bud�vl� observator���

Z ���� r� lekc�� z astronom�� dl� student�v f�losofs�kogo fakul��
tetu qitav Vo�cek Urbans�ki� ������������ U �ogo kniz� 	Priroda �
v�ddal� do Sonc�
 ������ visv�tleno nizku aktual�nih problem astro�
nom��� pitann� son�qnih pl�m ta prirodi son�qno� koroni � protu�
beranc�v� zastosuvann� metod�v spektral�nogo anal�zu v astronom���
pitann� mehan�zm�v evol�c�� z�r ta �h oholod�enn� vnasl�dok vtrati
energ�� qerez viprom�n�vann�� Opisano prohod�enn� Veneri po dis�
ku Sonc� u ���� r� ta u ���� r�� a tako� oq�kuvan� prohod�enn� u
����� ���� ta ���� rokah� Tut �e opisu�t�s� dosl�di Bradle� � F�zo
ta privod�t�s� dan� na�toqn�xih na to� qas vim�r�van� v�ddal� v�d
Zeml� do Sonc��

Rozvitok prirodniqih nauk u L�v�vs�komu un�versitet� sponukav
�ogo profesors�ki� sklad zvernutis� ���� r� do M�n�sterstva u spra�
vah osv�ti u V�dn� �z klopotann�m pro ponovlenn� v�dkritt� u L�v�v�
s�komu un�versitet� kafedri astronom��� A� p�sl� dvadc�ti rok�v
oq�kuvann�� u ���� r� pitann� vir�xili pozitivno�

U ���� r� M�n�sterstvo zatverdilo doktora Marc�na Ernsta na
posadu privat�docenta astronom�� L�v�vs�kogo un�versitetu� Same
M� Ernst zapoqatkuvav regul�rn� astronom�qn� spostere�enn�� Kr�m
spostere�en� dl� viznaqenn� toqnogo qasu� provodilis� spostere�
�enn� planet � komet� zen�tn� spostere�enn� z�r dl� viznaqenn� geo�
graf�qno� xiroti� spostere�enn� zatemnen� Sonc� � M�s�c�� pokritt�
z�r M�s�cem� zm�nnih z�r� meteor�v� Novih z�r� prohod�enn� Merkur��
po disku Sonc� towo� Marc�n Ernst dv�q� vi�zdiv na spostere�enn�
povnih son�qnih zatemnen�� u ���� r� do Ispan�� ta u ���� r� � u Krim�
Za qas perebuvann� prof� M� Ernsta na posad� direktora observator��
pridbano refraktor Merca�Zendtkera� ma�tnikovi� godinnik f�rmi
Sal�mo�rad��� son�qni� hronometr ta �nx� priladi� V observator��
zapoqatkuvali b�bl�oteku�

P�sl� smert� M� Ernsta spostere�enn� Sonc� v observator�� buli
zanedban�� Pri direktorstv� doktora Evgen�uxa Ribki naukov� do�
sl�d�enn� �runtuvalis� v osnovnomu na spostere�enn�h zm�nnih z�r�
na zadaqah �z nebesno� mehan�ki� na robotah �z zor�no� fotometr���

Wopravda� prac�vniki observator�� aktivno gotuvali ekspedic��
dl� spostere�enn� povnogo son�qnogo zatemnenn� �� veresn� ���� r�
u Kazahstan�� Odnak poqatok v��ni vn�s korektivi u plani Astro�
nom�qno� observator��� P�sl� v��ni xtat Astronom�qno� observator��
popovn�vavs� za rahunok prac�vnik�v �nxih astronom�qnih zaklad�v
SRSR�


� RAD�NS�KI� PER�OD STANOVLENN� V�DD�LU
�F�ZIKA SONC�� ���������� r�r�	

U seredin� ���h rok�v HH stol�tt� v Astronom�qn�� observator��
L�v�vs�kogo un�versitetu zapoqatkovano novi� napr�m dosl�d�en� �
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f�zika Sonc�� Za �n�c�ativo� Volodimira �vgenoviqa Stepanova �
tod�xn�ogo direktora observator��� zgodom qlena�korespondenta AN
SRSR� v ���� r� rozpoqato robotu �z spostere�en� aktivnih proces�v
u fotosfer� � hromosfer� Sonc� � son�qnih pl�m� fakel�v � protube�
ranc�v� V�dbulos� formuvann� xtatu v�dd�lu f�ziki Sonc� � pri�n��
to na robotu molodih astronom�v � Tet�nu Mandrik�nu� �ka zak�n�
qila Len�ngrads�ki� un�versitet� Georg�� Rod�onova � vipusknika
Kazans�kogo un�versitetu� Ra�su Teplic�ku � vipusknic� Odes�ko�
go un�versitetu�

V�dd�l f�ziki Sonc� oqoliv sam Volodimir �vgenoviq� Na ����
d��movomu refraktor� Merca poqali provoditis� v�zual�n� sposte�
re�enn� fotosferi Sonc� �z d�ametrom zobra�enn� son�qnogo disku
�� sm�� Za dopomogo� protuberanc�spektroskopa Ce�sa v hromosfer�
n�� l�n�� N � re�struvalis� protuberanc��

Va�livim zahodom bulo zapoqatkuvann� vidann� observator���
	Cirkul�ru
� U vidann�h 	Cirkul�ru
 Astronom�qno� observator���
poqina�qi z perxogo nomera ����� r��� drukuvalis� wodenn� dan� pro
son�qnu aktivn�st� � qisla grup son�qnih pl�m� qisla Vol�fa� plow�
pl�m� harakteristiki fakel�no� aktivnost� kra�v disku� qisla pro�
tuberanc�v na sh�dnomu � zah�dnomu l�mb�� �h plow� po p�tigradus�
nih zonah� Velas� hron�ka harakteristik dn�v spostere�en� � �snih�
nap�v�snih ta hmarnih�

Ne za�vim bude v�dznaqiti� wo zavd�ki 	Cirkul�ru
� �ki� vihodiv
wor�qno � rozsilavs� observator��m bagat�oh kra�n� b�bl�oteka obser�
vator�� poqala xvidko popovn�vatis� u por�dku obm�nu vidann�mi �z
zarub��nih astronom�qnih ustanov�

Vnasl�dok tako� napru�eno� � kop�tko� prac� � skladann� woden�
nih zveden� son�qno� aktivnost� � Astronom�qna observator�� togo �
���� r� bula vkl�qena u qislo son�qnih stanc�� AN SRSR�

U ���� r� bulo pridbano fotogel�ograf sistemi Maksutova� wo
dalo zmogu zam�niti v�zual�n� spostere�enn� fotograf�qnimi � pro�
voditi spostere�enn� fotosferi Sonc� v �ntegral�nomu sv�tl�� �k�
prodov�u�t�s� doteper� Z�omki fotosferi vedut�s� odin�dva razi
na den� z vikoristann�m spec�al�no� slaboqutlivo� plat�vki� Zab�ga�
�qi napered� zaznaqimo� wo plat�vki� otriman� prot�gom b�l�xe ���
ti rok�v� stanovl�t� skloteku� �ka razom z skloteko� zm�nnih z�r�
� pova�nim nadbann�m observator��� v�domim daleko za �� me�ami�
Un�kal�na �nformac��� �ka m�stit�s� na cih plat�vkah� da� zmogu pro�
voditi svogo rodu 	v�rtual�n� spostere�enn�
 u minulomu�

U ���� r� V� Stepanov zahistiv kandidats�ku disertac�� 	Do pi�
tann� elektromagn�tno� teor�� son�qnih pl�m
 ���� v �k�� rozrobiv me�
tod viznaqenn� ruhu magn�tnogo pol� son�qnih pl�m � �ogo t�sni� zv��
zok z ruhom reqovini�

Vodnoqas V� Stepanov provodiv robotu v napr�mku sutt�vogo
p�dviwenn� �kost� spostere�uvanogo spektru Sonc�� V�domo� wo
vir�xal�nu rol� u p�dviwenn� toqnost� dosl�d�en� fraungoferovo�
go spektru mogli v�d�grati t�l�ki priladi z� znaqno poslablenimi
krilami �nstrumental�nogo kontura� C�ogo � ���� r� V� Stepanov
vperxe v sv�tov�� praktic� visunuv �de� monohromatora podv��no� di�
frakc��� Tod� � za proektom V� Stepanova � naqal�nika eksperi�
mental�no� mehan�qno� ma�stern� Antona Kopist�ns�kogo� �ki� zgo�
dom stav prac�vnikom observator��� poqali konstru�vati vertikal��
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ni� son�qni� teleskop � orig�nal�ni� difrakc��ni� spektrograf z
podv��nim v�dbivann�m puqka sv�tla v�d difrakc��no� �ratki ���� Na��
va�liv�xo� perevago� monohromator�v podv��no� difrakc�� � prak�
tiqno povna v�dsutn�st� rozs��nogo sv�tla ���� ��� a tako� radikal�ne
pokrawenn� �nstrumental�nogo kontura priladu � pogaxenn� roulan�
d�vs�kih duh�v�

Vesno� ���� r� un�kal�ni� son�qni� vertikal�ni� teleskop z mo�
nohromatorom podv��no� difrakc�� vveli v d�� u L�v�vs�k�� observa�
tor��� Rezul�tati pereverxili vs� oq�kuvann� � vdv�q� zb�l�xilas�
dispers��� na vihod� �z spektrografa p�sl� drugo� difrakc�� difuzne
sv�tlo stanovilo qastki v�dsotka� v�dbulas� povna kompensac�� duh�v�
Poqalis� spektrofotometriqn� dosl�d�enn� son�qnogo spektru� Kon�
turi spektral�nih l�n�� re�struvalis� u r�znih d�l�nkah son�qnogo
disku � v�d �ogo centra do kra��

Do spostere�en� Sonc� �k na fotogel�ograf� Maksutova �
protuberanc�teleskop�� tak � na novostvorenomu son�qnomu teleskop�
V� Stepanov aktivno zaluqav students�ku molod�� Na �ogo propo�
zic�� sposter�gaqami � obqisl�vaqami stali studenti f�ziqnogo fa�
kul�tetu �z spec�al�zac�� 	astrof�zika
 � Ivan Klimixin �nin� pro�
fesor Prikarpats�kogo un�versitetu �m�V� Stefanika�� Petro Kozak
�zgodom docent L�v�vs�kogo pol�graf�qnogo �nstitutu �m�I�Fedorova�
ta Petro Ol��nik �zgodom starxi� naukovi� sp�vrob�tnik ta dovgol�t�
n�� zav�duvaq v�dd�lu f�ziki Sonc��� Robota provodilas� p�d ker�vnic�
tvom dosv�dqenih naukovc�v � V� Stepanova ta R� Teplic�ko��

Korotka dov�dka� U seredin� ���h rok�v �de� L�v�vs�kogo monohro�
matora podv��no� difrakc�� zapoziqili astronomi z GAO AN SRSR
�Pulkovo� Len�ngrad�� Profesor Volodimir Oleks��oviq Krat �zgo�
dom direktor Pulkovs�ko� observator��� ql��kor�AN SRSR� v�dr��
d�a� svogo asp�ranta Vadima Karp�ns�kogo do L�vova dl� vivqenn�
roboti spektrografa� Qerez k�l�ka rok�v v GAO AN SRSR tako�
buv stvoreni� son�qni� teleskop �ale gorizontal�ni�� z podv��nim
monohromatorom � dovgofokusnim elektrospektrofotometrom� Zgo�
dom� v�e v seredin� ���h rok�v� taki� �e son�qni� monohromator
rozrobl�vs�� dosl�d�uvavs� � buv vigotovleni� naximi ki�vs�kimi
kolegami � prof� Ernestom Andr��oviqem Gurtovenkom ta Kost�nti�
nom �himoviqem Skorikom� C� monohromatori podv��no� difrakc��
� s�ogodn� za svo�� rozd�l�no� zdatn�st� �������� vhod�t� do tr��ki
krawih teleskop�v �vropi �razom �z xve�cars�kim teleskopom��

Povernemos� u ���� r�k� V� Stepanova �k vinah�dnika novogo ti�
pu spektrografa � qudovogo profes�onala zaproxu�t� na robotu v
Der�avni� astronom�qni� �nstitut �m�Xternberga �DAIX� Moskov�
s�kogo un�versitetu� kudi v�n pere��d�a� z s�m�� v ���� r�

Za rekomendac��� V� Stepanova v ���� r� z Len�ngrada do L�vova
pri��d�a� profesor� doktor f�z��mat�nauk Moris Semenoviq E�gen�
son� V�n stav direktorom Astronom�qno� observator�� � profesorom
kafedri eksperimental�no� f�ziki L�v�vs�kogo un�versitetu� P�d �o�
go ker�vnictvom poqina�t� rozvivatis� statistiqn� dosl�d�enn� so�
n�qno� aktivnost� ta vivqatis� problemi son�qno�zemnih zv�zk�v ���
��� Moris Semenoviq namagavs� stvoriti naukovo�dosl�dni� �nstitut
gel�of�ziki� ale real�zuvati c� �de� �omu ne vdalos��
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Dosl�d�enn� zakonom�rnoste� pro�v�v son�qno� aktivnost� � ��
vplivu na geof�ziqn� �viwa dalo zmogu M� E�gensonu sklasti nau�
kovo obgruntovan� prognozi de�kih proces�v na Zeml�� obumovlenih
Soncem ���� V�n vstanoviv �snuvann� v�kovogo son�qnogo ciklu� �ki�
pro�vl��t�s� v de�kih geof�ziqnih �viwah �napr�� kolivann� xvid�
kost� obertann� Zeml�� pro�vi deformac�� zemno� kori� zm�na zagal��
nogo rozpod�lu kl�mat�v�� Razom z st� nauk� sp�vrob� T� Mandrik�no�
buli zaproponovan� nov� �ndeksi son�qno� aktivnost�� vi�vleno t�sni�
zv�zok m�� qislami Vol�fa � sumarno� plowe� grup pl�m� z odnogo
boku� � dispers���xirot povtor�vanost� grup pl�m � z �nxogo� vveden�
sumarn� qislov� harakteristiki� wo opisu�t� aktivn�st� son�qnogo
ciklu zagalom towo �����

� BUD�VNICTVO ZAM�S�KO� ASTRONOM�QNO� STAN�
C�� U smt BR�HOVIQ� ���������� r�r�	 TA VSTA�
NOVLENN� HROMOSFERNO�FOTOSFERNOGO TELE�
SKOPA AFR�
 ��������� r�r�	

U ���� r� rozpoqalas� p�dgotovka do M��narodnogo Geof�ziqnogo
Roku �MGR� ������� r�r��� U programu MGR vhodili dosl�d�enn� �
mon�toring proces�v na Sonc�� meteornih potok�v ta komet� Dl� c���
programi ur�d vid�liv velik� koxti� Bulo vigotovleno �� odnotipnih
fotosferno�hromosfernih teleskop�v� �h rozm�stili po vs�h dovgotah
teritor�� SRSR � v�d Usur��s�ka a� do L�vova� Oto� naxu observa�
tor�� vkl�qili v programu MGR� vnasl�dok qogo bulo vid�leno ���
tis�krb� dl� bud�vnictva zam�s�ko� astronom�qno� stanc���

Vinesenn� observator�� � �� obladnann� za me�� m�sta bulo nadzvi�
qa�no va�livim krokom u �itt� naxo� naukovo� ustanovi� Za ��
km v�d centra L�vova� v smt� Br�hoviq�� sered qudovo� zatixno�
prirodi� posered molodogo tod� we l�su� na pagorb� bulo vibrane �
of�c��no vid�lene m�sce plowe� ��� ga dl� zabudovi spostere�uval��
no� stanc��� V�e do serpn� ���� r� zbuduvali laboratorni� korpus�
krugli� pav�l��on dl� fotosferno�hromosferno teleskopu� sklads�k�
prim�wenn�� U serpn� ���� r� vstanovili fotosferno�hromosferni�
teleskop AFR��� Nepri�mno� nespod�vanko� bula nedoukomplekto�
van�st� teleskopa �nterferenc��no�pol�rizac��nim f�l�trom� k z��
suvalos�� nax f�l�tr �vipadkovo qi za qi��s� vkaz�vko�� potrapiv do
Krims�ko� astrof�ziqno� observator�� �KrAO�� osk�l�ki �hn�� f�l�tr
zgor�v� Oto�� na �al�� fotografuvati mo�na bulo lixe fotosfe�
ru� Fotogel�ogrami visilali na G�rs�ku stanc�� GAO AN SRSR
�Kislovods�k�� �ka bula centrom zboru �nformac�� v SRSR z aktiv�
nih proces�v u fotosfer� Sonc�� Tam stvor�vavs� katalog proces�v
son�qno� aktivnost��

U ��������� r�r� provodivs� M��narodni� r�k spok��nogo Sonc�
�MRSS�� Na to� qas fotosferno�hromosferni� teleskop buv pere�
neseni� u novozbudovani� pav�l��on � obladnani� �nterferenc��no�
pol�rizac��nim f�l�trom IPF��� Poqalis� regul�rn� spostere�enn�
Sonc� p�d nazvo� 	Patrul� hromosferi za programo� MRSS � rad�n�
s�ko� Slu�bi Sonc�
� Ce wodenna k�nore�strac�� hromosferi Sonc�
za vseso�znim graf�kom qasu � v ostann� ��� god� pered �ogo zahodom
�osk�l�ki L�v�vs�ka observator�� � kra�n� na zahod� v SRSR�� Obro�
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blen� dan� � tip aktivnih proces�v v hromosfer� �spalahi� protube�
ranc�� volokna towo�� �hn� koordinati� bal� plowa� �ntensivn�st�� qas
poqatku� maksimumu ta k�nc� �viwa � vse ce operativno visilalos�
do Centru zboru �nformac�� pro stan hromosferi � v KrAO� a v�e
zv�dti � v M��narodni� �nformac��ni� centr� v Pari� �Franc����

�� STVORENN� ELEKTROSPEKTROFOTOMETRA TA
SPOSTERE�ENN� NA VERTIKAL�NOMU SON�Q�
NOMU TELESKOP� ���������� r�r�	

U ce� per�od v�dd�l f�ziki Sonc� popovn��t�s� novimi naukovimi
kadrami � vipusknikami f�ziqnogo fakul�tetu L�v�vs�kogo un�ver�
sitetu � v�e zgaduvanimi Petrom Kozakom � Petrom Ol��nikom ta
perxim asp�rantom z� spec�al�nost� 	astrof�zika
 Bogdanom Bab��m�

U ���� r� naukovi� sp�vrob�tnik P� Kozak ta optik 	zolot� ru�
ki
 Fed�r 
vanoviq Stas�k na son�qnomu monohromator� L�v�vs�ko�
observator�� stvorili elektrospektrofotometr� Poqina�t�s� fo�
toelektriqn� spostere�enn� son�qnogo spektru� triva�t� spektro�
fotometriqn�� Za mater�alami spostere�en� na L�v�vs�komu verti�
kal�nomu son�qnomu teleskop� bulo zahiweno dv� kandidats�k� diser�
tac�� � R�Teplic�ko� 	Dosl�d�enn� f�ziqnih umov atmosferi Sonc�
na osnov� krivih rostu v centr� � na kra� son�qnogo disku
 ����� r��
���� ta P� Kozakom 	Fotoelektriqn� dosl�d�enn� efektu l�n�� ta smug
u fraungoferovomu spektr� Sonc�
 ����� r�� �����

�� ROZXIRENN� TEMATIKI SON�QNOGO V�DD�LU
���������� r�r�	

Rozxir��t�s� tematika son�qnogo v�dd�lu � q�tko vid�l��t�s� dva na�
pr�mki � spostere�enn� fotosferi � hromosferi Sonc� ta dosl�d�en�
n� f�ziqnih umov v atmosfer� Sonc�� Bogdan Bab�� z tr�oh svo�h
asp�rants�kih rok�v navqann� dva roki provodit� v GAO AN SRSR
v Pulkovo� Ker�vnikom �ogo naukovo� roboti buv prof� Volodimir
Oleks��oviq Krat� Ce� vidatni� pulkovs�ki� astrof�zik buv baga�
tol�tn�m naukovim konsul�tantom naxogo v�dd�lu f�ziki Sonc�� na�
davav veliku dopomogu v stanovlenn� tematiki podal�xih son�qnih
dosl�d�en� naxih naukovih sp�vrob�tnik�v�

U ���� r� Bogdan Bab�� poverta�t�s� u r�dnu Astronom�qnu obser�
vator�� na posadu naukovogo sp�vrob�tnika� V�n za�ma�t�s� teoretiq�
nimi dosl�d�enn� f�ziqnih proces�v v atmosfer� Sonc�� vivqa� vpliv
f�ziqnih umov v son�qn�� atmosfer� � temperaturnih neodnor�dnoste��
efekt�v zagasann�� vm�stu h�m�qnih element�v na procesi formuvann�
fraungoferovih l�n��� a tako� dosl�d�u� c�kavu problemu asimetr��
prof�l�v� B� Bab�� odnim z perxih sered dosl�dnik�v son�qnogo spek�
tru vi�viv asimetr�� prof�l�v u qervonu storonu v centr� son�qnogo
disku ����� Mater�ali cih dosl�d�en� l�gli v osnovu kandidats�ko�
disertac�� 	Prof�l� slabkih fraungoferovih l�n�� son�qnogo spek�
tru
� �ku v�n zahistiv ���� r� �����

U ��������� r�r� Petro Ol��nik tako� navqavs� v zaoqn�� asp�ran�
tur� GAO AN SRSR �ker�vnik prof� V�O� Krat�� Na p�dstav� do�
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sl�d�en� spektr�v son�qnih pl�m v�n oder�av nov� dan� pro f�ziqn�
umovi v pl�mah ta pro vpliv magn�tnogo pol� na ekv�valentn� xirini
l�n�� poglinann�� Metodom obqislenn� krivih rostu son�qnih pl�m
� sp�vstavlenn� �h �z spostere�uvanimi danimi buli viznaqen� tempe�
raturi zbud�enn� v pl�mah� vm�sti de�kih h�m�qnih element�v� mag�
n�tne posilenn� fraungoferovih l�n�� v spektrah pl�m� U v ���� r�
P� Ol��nik zahictiv disertac�� 	Spektrofotometriqne dosl�d�enn�
ekv�valentnih xirin l�n�� poglinann� son�qnih pl�m
 na zdobutt�
vqenogo stupen� kand� f�z��mat�nauk �����

P�sl� zahistu kandidats�kih disertac�� z v�dd�lu f�ziki Sonc�
perehod�t� na pedagog�qnu robotu B� Bab�� � docentom kafedri teo�
retiqno� f�ziki L�v�vs�kogo un�versitetu ta P� Kozak � docentom ka�
fedri f�ziki L�v�vs�kogo pol�graf�qnogo �nstitutu �m� I� Fedorova�
We ran�xe za s�me�nimi obstavinami v�dd�l zalixila R� Teplic�ka �
pere�hala na robotu v Astronom�qnu observator�� Odes�kogo un�ver�
sitetu �zgodom � v SibIZMIR� m� Irkuts�k��

V�dquvavs� brak sposter�gaq�v na son�qnih teleskopah� Timqaso�
vo do spostere�en� Sonc� zaluqa�t�s� sp�vrob�tniki v�dd�lu zm�n�
nih z�r � st�nauk�sp�vrob�� zastupnik direktora z naukovo� roboti
I�A� Klimixin� na to� qas v�e v�domi� uqeni� v galuz� kosm�qno�
gazodinam�ki� ta tod�xn�� asp�rant M�S� E�gensona � Ivan Xpiqka
�zgodom kand�f�z��mat�nauk� v�o� naqal�nika astronom�qno� stanc�� v
Br�hoviqah��

I�Xpiqko� velas� robota z vivqenn� vlasnih ruh�v son�qnih pl�m
� obrobl�lis� fotogel�ogrami� otriman� na fotogel�ograf� Maksuto�
va� Za rezul�tatami anal�zu velikogo qisla traektor�� vlasnih ruh�v
pl�m vseredin� grupi buli viznaqen� l�n��n� xvidkost� vihrovih ruh�v
pl�m� wo kolivalis� v�d �� m�s do ��� m�s zale�no v�d v�ddal� do cen�
tra vihora �����

I� Klimixin vivqav mo�liv� priqini narostann� �skravost� hro�
mosfernih spalah�v� V�n zastosuvav teor�� nestac�onarnogo rozs��n�
n� sv�tla� rozvinutu V�V� Sobol�vim �v�domim astrof�zikom� aka�
dem�kom AN SRSR�� do po�snenn� efektu narostann� �skravost� spa�
lahu pered vihodom udarno� hvil� v hromosferu z b�l�x glibokih
xar�v� Otriman� qislov� energetiqn� harakteristiki p�dtverdilis�
danimi spostere�en� ����� Nastupnimi v c�� galuz� buli dosl�d�en�
n� umov poxirenn� udarnih hvil� v atmosfer� Sonc� ta v kosm�qn��
plazm� pri vza�mod�� z magn�tnim polem�

U ���� r� na vakantnu posadu mol� nauk� sp�vrob� v�dd�lu f�ziki
Sonc� zarahovu�t� vipusknic� f�ziqnogo fakul�tetu L�v�vs�kogo
un�versitetu Mar�� Koval�quk � avtora cih r�dk�v� a na posadu la�
boranta � Mar�� Marquk�

�� UQAST� V�DD�LU F�ZIKI SONC� U VIKONANN�
M��NARODNIH KOSM�QNIH PROGRAM
���������� r�r�	

Z ���� r� aktiv�zu�t�s� uqast� v�dd�lu f�ziki Sonc� u vikonann� ra�
d�ns�kih kosm�qnih program ta �h nazemnomu astronom�qnomu zabezpe�
qenn� u zv�zku z osvo�nn�m kosmosu� Pered astronom��� postala niz�
ka novih zavdan�� sered �kih na�va�liv�ximi dl� naxogo v�dd�lu bu�
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li sistematiqn� spostere�enn� Sonc� z meto� svo�qasno� re�strac�� �
prognozu spalah�v � tak zvana 	Programa S�v�rnogo
� a tako� vivqen�
n� f�ziqnih �viw na Sonc� ta �hn�ogo vplivu na procesi� wo prot�ka�
�t� na Zeml� � v m��planetnomu prostor��

Naukova robota u ��������� r�r� formu�t�s� z problemi 	Do�
sl�d�enn� Sonc� � son�qno� aktivnost�
� C� tematika bula vkl�qe�
na v respubl�kans�ki� plan va�livih naukovih dosl�d�en� � koor�
dinuvalas� Astronom�qno� Rado� SRSR ta �� okremimi kom�s��mi�
Osnovn� naukov� napr�mki v�dd�lu�

�� Slu�ba Sonc�� v ramkah �ko� provod�t�s� fotograf�qn� sposte�
re�enn� fotosferi � k�nore�strac�� hromosferi� wo vkl�qa�
patrul� spalah�v � xvidkih proces�v na Sonc� �M� Koval�quk �
P� Ol��nik � M� Marquk��

�� Dosl�d�enn� f�ziqnih umov v pl�mah metodom krivih rostu
�P� Ol��nik��

�� Dosl�d�enn� f�ziqnih umov v spok��nih � aktivnih oblast�h
Sonc� na osnov� vivqenn� prof�l�v fraungoferovih l�n�� v �o�
go spektr� �B� Bab��� �� Fridel�� M� Koval�quk�� Prac��qi
docentom kafedri teoretiqno� f�ziki B� Bab�� nazav�di pov��
zav svo� dol� z astronom�qno� observator��� � naukovu robotu
vikonuvav za tematiko� observator���

�� Statistiqne dosl�d�enn� fotosferno� d��l�nost� v potoqnomu
���l�tn�omu ta v�kovomu ciklah son�qno� aktivnost� �T� Man�
drik�na��

�� Spostere�enn� komet z meto� vikoristann� �h �k �ndikator�v
umov v m��planetnomu prostor� �I� Laba�� Ce� napr�mok do�
sl�d�en� buv zaproponovani� prof�K�S� Vsehsv�ts�kim�

�� Dosl�d�enn� son�qno� koroni p�d qas povnih son�qnih zatemnen��

Na�va�liv�x� zdobutki tih rok�v tak��

a� za ponad �k ���� fotosfernih dn�v otrimano ponad ���� foto�
gel�ogram �M�Koval�quk� P�Ol��nik� M�Marquk��

b� prodov�uvavs� neperervni� patrul� hromosferi �za vin�t�
kom ���� r�� koli provodilas� avtomatizac�� procesu spo�
stere�en� na fotosferno�hromosfernomu teleskop� ta re�
mont �nterferenc��no�pol�rizac��nogo f�l�tru� �M� Koval�quk�
P� Ol��nik��

v� dosl�d�uvalis� spektri son�qnih pl�m� otriman� na monohro�
mator� gorizontal�nogo son�qnogo teleskopa GAO AN URSR
�Golos��vo� v ��i toqkah son�qnogo disku z meto� vivqenn� po�
l� xvidkoste� m�kro� � makroturbulenc�� ta prodov�uvalos�
vivqenn� spektr�v pl�m za dopomogo� rozrahunku krivih rostu
z vrahuvann�m magn�tnogo pol� � bez n�ogo� Xl�hom z�stavlenn�
teoretiqnih krivih rostu �z spostere�uvanimi buli viznaqen�
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de�k� f�ziqn� parametri pl�m� dosl�d�eno vpliv magn�tnogo pol�
na ekv�valentn� xirini fraungoferovih l�n�� �P� Ol��nik� �����

g� rozroblena metodika obqislen� teoretiqnih prof�l�v fraungo�
ferovih l�n��� provedeno dosl�d�enn� f�ziqnih umov u fotosfer�
Sonc� za prof�l�mi slabkih l�n��� vstanovleno zale�n�st� kon�
vektivno� xvidkost� v�d glibini v fotosfer� Sonc�� viznaqe�
no post��n� zagasann� slabkih fraungoferovih l�n�� �B� Bab���
�� Fridel�� �����

d� provedeno dosl�d�enn� morfolog�� ta viznaqena energ�� viho�
du potu�nogo spalahu �� veresn� ���� r�� prosl�dkovano zm�nu
�skravost� � plow� spalahu za qas �ogo �snuvann� �P�Ol��nik�
M�Koval�quk� �����

e� viznaqen� osnovn� �ndeksi son�qno� aktivnost�� proanal�zovano
rozpod�l grup son�qnih pl�m po maksimal�nih plowah z ���� po
���� r�r�� vprodov� ���l�tn�h cikl�v son�qno� aktivnost�� skla�
den� katalogi maksimal�nih plow grup son�qnih pl�m ta fakel�v
�T� Mandrik�na� �����

�� otrimano �� fotograf�� kometi Ike���Sek� ���� r�� proveden� v��
zual�n� ta fotograf�qn� poxuki kometi U�takera�Tomasa ���� r�
ta kometi Everharta �Laba I�S�� ���� ta elektrofotometriqn�
spostere�enn� kometi Ike��Sek�� na osnov� �kih otrimano bliz��
ko ��� oc�nok blisku kometi v tr�oh d�afragmah � kol�orah
U�B�V� Provedena obrobka spostere�en�� pobudovan� graf�ki za�
le�nost� kolor��ndeks�v B�V� U�B v�d qasu �I� Laba� I� Xpiqka�
V� Golovati�� V� Gromovik�� viznaqeno blisk central�nogo zgu�
wenn� kometi Kelstona �����

Z c��� tematiki otrimano we nizku c�kavih rezul�tat�v� �k� tut ne
zgadu�t�s�� ale �h mo�na zna�ti v opubl�kovanih statt�h� U ����r�
zav�duvaqem v�dd�lu f�ziki Sonc� bulo priznaqeno P�O�Ol��nika� P�d
�ogo ker�vnictvom u perx�� polovin� ���h rok�v v�dd�l f�ziki Sonc�
prodov�uvav tematiku 	Sonce � son�qna aktivn�st�
� Do spostere�
�en� Sonc� � aktivnih proces�v� wo prot�ka�t� v �ogo atmosfer��
visuva�t�s� specif�qn� vimogi � neperervnost� � kompleksnost�� Dl�
usp�hu kolektivno� roboti neobh�dnim � post��ni� � term�novi� ob�
m�n danimi m�� observator��mi� Z meto� svo�qasnogo obm�nu danimi
v�dd�l f�ziki Sonc� v t� roki ma��e wodn� otrimuvav pov�domlenn�
z Institutu Prikladno� Geof�ziki �IPG� Moskva� pro stan atmosfer
Zeml� � Sonc�� Svo�� qergo�� nax v�dd�l visilav term�nov� kodov�
telegrami z poperedn�mi rezul�tatami spostere�en� Sonc� v Centri
zboru �nformac�� v SRSR� Zgodom� ko�nogo p�vm�s�c�� p�sl� detal��
no� obrobki spostere�uvanogo mater�alu v c� � Centri visilalis�
obxirn� zveden� rezul�tati� �k� ko�nogo m�s�c� publ�kuvalis� u vse�
so�znomu b�leten� 	Solneqnye dannye
�

Kr�m rob�t z M��narodno� programi dosl�d�enn� Sonc�� prac�vni�
ki v�dd�lu za�malis� rozv�zann�m nizki zadaq astrof�ziki � vivqen�
n�m novih �ndeks�v son�qno� aktivnost� � cikl�qnost� osnovnih ha�
rakteristik son�qno� fotosferi � �h vza�mozv�zku� vivqenn�m tonko�
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strukturi fotosferi � hromosferno� s�tki� dosl�d�enn�m fraungofe�
rovih l�n�� v spektr� Sonc��

Dl� dosl�d�enn� � praktiqnogo vikoristann� zv�zk�v m�� stanom
Sonc� � geof�ziqnimi �viwami neobh�dno ne lixe znati ves� kompleks
�viw� wo v�dbuva�t�s� na Sonc�� a � �h qislov� harakteristiki �qi �n�
deksi�� Ostann� da�t� zmogu suditi pro stan vs�ogo Sonc� k�l�k�sno v
kontekst� togo qi �nxogo �viwa �napr�� za grupami son�qnih pl�m� fa�
kel�v towo� vprodov� pevnogo per�odu� Tak� �ndeksi vikoristovu�t��
s� fah�vc�mi sum��nih galuze� nauki v robotah wodo son�qno�zemnih
zv�zk�v� Takim vvedenn�m � vivqenn�m r�du novih �ndeks�v pl�motvor�
qo� d��l�nost� Sonc� za�malas� T�L� Mandrik�na ���� ����

�� SPOSTERE�ENN� SON�QNO� KORONI
����
����� r�r�	

U naukovomu �itt� naxo� observator�� velikimi pod��mi zav�di bu�
li povn� son�qn� zatemnenn�� Tomu direkc�� � naukovc� L�v�vs�ko�
observator�� prid�l�li znaqnu uvagu takim spostere�enn�m�


� l�togo ���
 r� U l�tomu ���� r� v ra�on Qiil� Kzil�Ordin�
s�ko� oblast� Kazahs�ko� RSR v�dpravl��t�s� ekspedic�� dl� vivqen�
n� son�qno� koroni p�d qas povnogo zatemnenn� Sonc�� Do skladu eks�
pedic�� vhodili naukov� sp�vrob�tniki observator�� � R�B� Teplic��
ka� S�A� Kaplan� �T� Kapko� �n�ener A�O� Kopist�ns�ki�� optik
F�I� Stas�k� student I�A� Klimixin� Spostere�enn� provodilis� na
dvoh koronografah� na dvohob�ktivnomu koronograf� �d��� sm� F���
sm�� na �komu otriman� zn�mki koroni v qervonih � sin�h promen�h
ta na vos�miob�ktivnomu koronograf� �d���� sm� F��� sm� z f�l�tra�
mi v d�apazon� dov�in hvil� v�d ���� A do ���� A� Ce� ��ob�ktivni�
koronograf buv vigotovleni� za konstrukc��� V� Stepanova ta A�Ko�
pist�ns�kogo v eksperimental�nih ma�stern�h L�v�vs�kogo un�versi�
tetu�

Spostere�enn� koroni v�dbulis� usp�xno� Buli otriman� c�kav�
naukov� rezul�tati � forma �zofot koroni� v�ddal� v�d Sonc�� na �k��
voni sta�t� asimetriqnimi� spad �skravost� v koron� z v�ddall� v�d
kra� Sonc�� nezviqni� r�st kol�orovo� temperaturi koroni v r�znih
napr�mkah �z m�ro� v�ddalenn� v�d Sonc� ����� Ostann�� rezul�tat
spod�valis� p�dtverditi qi zapereqiti p�d qas nastupnogo zatemnenn�
Sonc� v ���� r�

� qervn� ���� r� Na �� qervn� ���� r� buli zaplanovan� sposte�
re�enn� son�qnogo zatemnenn� v ra�on� Novogrudok B�lorus�ko� RSR�
Ekspedic�� ma��e v poperedn�omu sklad� �t�l�ki �T� Kapka zam�nila
T�L� Mandrik�na� mala na met� sposter�gati koronu na tih �e dvoh
koronografah � ��h � ��i ob�ktivnih� Na �al�� qerez nespri�tliv�
pogodn� umovi spostere�enn� provesti ne vdalos��

�� l�togo ���� r� U l�tomu ���� r� do m� Rostova�na�Donu na
spostere�enn� qergovogo povnogo zatemnenn� Sonc� v�dpravl��t�s�
nova ekspedic��� u sklad �ko� vhod�t� st� nauk� sp�vrob�� na to� qas
direktor L�v�vs�ko� observator�� �T� Kapko� �n�ener A� Kopist�n�
s�ki�� docent Drogobic�kogo ped�nstitutu V� Rogal�� a tako� molod�
astronomi � P� Ol��nik� P� Kozak� I� Xpiqka� Zavdann�m ekspedic��
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bulo provesti kolorimetriqn� �na ��i ob�ktivn�� kamer�� ta pol�ri�
zac��n� �na ��h ob�ktivn�� kamer�� dosl�d�enn� son�qno� koroni� Tam
z�bralis� ekspedic�� vs�h observator�� Rad�ns�kogo So�zu� osk�l�ki
sp�vrob�tniki M�n�sterstva Oboroni SRSR povinn� buli rozgan�ti
hmari� Moment maksimal�no� fazi zatemnenn� pripadav na � god���
hv� za vsesv�tn�m qasom �UT�� visota Sonc� nad gorizontom stanovila
�� � � xirina smugi povnogo zatemnenn� � ��� km� trival�st� zatemnen�
n� �m �� s � Nalaxtovan� do roboti sposter�gaq� ta teleskopi buli v
povn�� gotovnost�� B�l� �� god� moskovs�kogo qasu �� god UT� v ne�
bo p�dn�lis� l�taki� �k� posipali suc�l�n� hmari poroxkom vugleki�
sloti� ale hmarn�st� nadal� zber�galas�� spostere�enn� ne v�dbulis��
T�l�ki nad Novoqerkas�kom kislota pod��la � nebo stalo qistim� Po�
talanilo lixe ekspedic�� Ki�vs�kogo un�versitetu� bo odna qastina
sposter�gaq�v bula same tam�



 veresn� ���� r� I znovu aktivno provodit�s� p�dgotovka do
spostere�en� povnogo son�qnogo zatemnenn� �� veresn� ���� r� Eks�
pedic�� z xesti qolov�k � st� nauk� sp�vrob� P� Ol��nika �naqal�nik
ekspedic���� optika F�I� Stas�ka �zastupnik naqal�nika ekspedic����
st� nauk� sp�vrob�tnik�v � �T� Kapka� I�S� Labi� ��V� Fridel� � la�
boranta � Quqmana � rozm�stilas� v seliw� Svobodni�� �sil�s�kogo
r�nu� C�linograds�ko� obl� Kazahs�ko� RSR� Pered uqasnikami eks�
pedic�� buli postavlen� dv� zadaq� � vuz�kosmugova fotometr�� koroni
na ��i ob�ktivnomu koronograf� � dosl�d�enn� pol�rizac�� koroni
na ��h ob�ktivnomu koronograf� qerez pol�ro�di� Bulo otrimano
�� fotograf�� vnutr�xn�o� � seredn�o� koroni� V rezul�tat� fotome�
triqno� obrobki buli vivqen� strukturn� osoblivost� vnutr�xn�o� �
seredn�o� koroni� wo dalo zmogu d��ti visnovku� wo son�qna korona ��
veresn� ���� r� nale�it� do tipu koroni epohi maksimumu son�qno�
aktivnost�� Ce p�dtverd�u�t�s� rozpod�lom koronal�nih promen�v�
wo prost�ga�t�s� u vs�h napr�mkah� neznaqnim stiskom �zofot� ne�
zale�n�st� rozpod�lu �skravost� koroni v�d gel�ograf�qno� xiroti
�P� Ol��nik� M� Koval�quk� I� Laba� �����

�� lipn� ���
 r� ta � lipn� ���� r� U ���� r� na bereg Tihogo
okeanu v Kamqats�ku obl� v seliwe Ossora v�d naxo� observator��
bula v�dpravlena ekspedic�� u sklad� P�O� Ol��nika �ker�vnik ekspe�
dic��� ta �n�ener�v F�I� Stas�ka � A�O� Kopist�ns�kogo dl� spostere�
�enn� son�qnogo zatemnenn� �� lipn� ���� roku� Odnak� na �al�� p�d
qas zatemnenn� bula suc�l�na hmarn�st��

Tako� � nevdaq� zaznala � ekspedic�� dl� spostere�enn� povnogo
son�qnogo zatemnenn� �� lipn� ���� r� v s� Ro�destvenka Ta�xets��
kogo ra�onu Irkuts�ko� oblast�� Sklad ekspedic��� O�O� Logvinenko
�direktor observator���� P�O� Ol��nik �zav�duvaq v�dd�lu f�ziki Son�
c��� st�nauk�sp�vrob� v�dd�lu zm�nnih z�r V�V� Golovati� ta dva �n�e�
neri � D�I� Galiq � G�G� Kra�n�k�



 lipn� ���� r� Smuga povno� fazi zatemnenn� Sonc� �� lip�
n� ���� r� prohodila na p�vn�qnomu shod� teritor�� tod�xn�ogo Ra�
d�ns�kogo So�zu� Vrahovu�qi bagatol�tn� meteorolog�qn� dan�� nax�
naukovc� sp�l�no z naukovc�mi GAO AN URSR vibrali m�sce sposte�
re�en� koroni Sonc� v me�ah smugi zatemnenn� � v s� Markovo Ana�
dirs�kogo r�nu Magadans�ko� obl� Dl� spostere�en� bula organ�zova�
na ekspedic��� wo skladalas� z ��h os�b� direktora observator�� doc�
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O�O� Logvinenka� naukovih sp�vrob�tnik�v �T� Blagodira � I�S� Labi
ta �n�enera G�G�Kra�n�ka� Na �al�� P�Ol��nik ne zm�g vz�ti uqast�
v cih spostere�enn�h qerez raptove zagostrenn� hron�qno� hvorobi�

Z velikogo qisla problem son�qno� koroni� wo predstavl��t� �n�
teres dl� nauki � praktiki� ekspedic��� p�d qas son�qnogo zatemnen�
n� planuvalos� provesti dosl�d�enn� v takih napr�mkah� �� zagal�na
fotometr�� koroni� �� pol�rizac�� viprom�n�vann� koroni� �� forma
� struktura koroni� �� kolorimetr�� koroni�

Osnovo� dl� zaplanovanih dosl�d�en� slu�iv vigotovleni� na ob�
servator�� tr�ohob�ktivni� koronograf� Fokusna v�ddal� ob�ktiv�v
sklada� ���� mm� a sv�tlosila � � � ���� Fotografuvann� provodi�
los� na �zopanhromatiqnu aerofotopl�vku tipu �� na triacetatcel��
lozn�� protioreol�n�� osnov� xirino� � sm� rozm�ri kadru � h � sm � �
Dl� kamerno� qastini buli vikoristan� xirokoformatn� fotoapara�
ti 	Ki�v����
� Ce dalo mo�liv�st�� vikoristavxi �h barabani� budu�
vati xkalu ekspozic�� dl� r�znih ob�ktiv�v� z dopomogo� spec�al�no�
go pristro� zabezpeqiti odnoqasn�st� ekspozic�� v us�h ob�ktivah�
Kaseta ko�nogo ob�ktivu mala �� kadr�v� Konstrukc�� koronografa
da� mo�liv�st� vvoditi v peredfokal�nu plowinu komb�nac�� f�l�tr�v
� pol�ro�d�v� �k� rozm�wen� na spec�al�no skonstru�ovanih l�n��kah�
Dl� vstanovlenn� � roboti koronografa neobh�dna plowadka rozm�rom
� � �m� � Elektro�ivlenn� ustanovki avtonomne � v�d akumul�tora�
Koronograf vigotovleni� na paralaktiqnomu montuvann�� qasove ve�
denn� �kogo zd��sn��t�s� z dopomogo� krokovogo dviguna� Re�strac��
qasu provodilas� spec�al�no rozroblenim hronografom z pam�tt��
kudi zapisuvavs� qas provedenn� ekspozic���

Otrimano �� fotograf�� vnutr�xn�o� � seredn�o� koroni� Fotogra�
fuvann� koroni provodilos� v �ntegral�nomu sv�tl�� v sin�� ta �ovt��
oblast�h spektru qerez spec�al�n� sv�tlof�l�tri� Vs� c� komb�nac��
buli povtoren� v pol�rizovanomu sv�tl� qerez � pol�ro�di� plowina
pol�rizac�� �kih bula vstanovlena p�d kutom �� � v�dpov�dno v tr�oh
ob�ktivah�

Son�qna korona �� lipn� ���� r� za formo� v�dpov�da� koron� epo�
hi maksimumu son�qno� aktivnost�� rozpod�l �skravost� v koron� ne
zale�it� v�d gel�ograf�qno� xiroti� �skrav�st� koroni spada� b�l�x
pov�l�no v sin�h promen�h� tod� �k v �ovtih � trohi xvidxe� Stisk
koroni dos�ga� na�b�l�xogo znaqenn� na dalekih �� ��� R � v�ddal�h
v�d Sonc�� kol�orova temperatura tam vi�vilas� r�vno� ���� � � Ob�
qisleno stup�n� � plowinu pol�rizac��� ne vi�vleno v�dm�nnost� v se�
redn�h znaqenn�h pol�rizac�� v sin�� � �ovt�� oblast�h spektru �����

�� lipn� ���� r� �� lipn� ���� r� v�dbulos� povne son�qne za�
temnenn� v Meksic�� V�d L�v�vs�ko� observator�� uqasnikom sp�l�no�
z naukovc�mi Ki�vs�kogo un�versitetu ekspedic�� �z prof� E�A� Gur�
tovenkom � V�V� Tel�n�kom�Adamqukom� buv P� Ol��nik� Meto� do�
sl�d�en� bulo viznaqenn� d�ametra Sonc� � vivqenn� �ogo dovgotriva�
lih var�ac��� M�rnim t�lom slu�iv M�s�c�� dl� viznaqenn� rozm�r�v
m�s�qno� t�n� vikoristovuvalis� odnotipn� analogov� fotometri� Mo�
dul�ovani� qastoto� pot�k viprom�n�vann� v�d Sonc�� wo zatemn�va�
los�� zapisuvavs� na odnomu z kanal�v stereomagn�tofonu� po drugomu
kanalu re�struvalas� stab�l�na qastota v�d kvarcovogo elementu� se�
kundn� �mpul�si� a tako� �mpul�si priv�zan� do vsesv�tn�ogo qasu�
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Zv�zok xkal zabezpequvavs� na r�vn� ��� sekundi� Otriman� zapisi
potoku v �nterval� � �� hv� poblizu povno� fazi zatemnenn�� Rezul��
tati spostere�en� opubl�kovan� v 	Astronom�qnomu cirkul�r�
�Ki�v�
����� 	 �����

Ce bula ostann� ekspedic�� dl� spostere�en� povnih son�qnih za�
temnen�� v �k�� brali uqast� naukovc� z naxo� observator�� � v�dqut�
nim stav brak f�nansuvann� na naukov� v�dr�d�enn��

�� DOSL�D�ENN� TONKO� STRUKTURI FOTOSFERI �
HROMOSFERI SONC� ���������� r�r�	

Dosl�d�enn�m tonko� strukturi fotosferi� v�dobra�enn�m �ko� �
granul�c��� nax v�dd�l Sonc� za�mavs� sp�l�no z pulkovs�kim astro�
nomom � kand��f�z��mat�nauk V�M� Sobol�vim� Osnovo� slu�ili spek�
tri granul � m��granul�nih prom��k�v� otrimanih stratosferno�
avtomatiqno� son�qno� observatr��� �� lipn� ���� r� Na spektro�
gramah zn�t� elementi granul�c�� z rozm�rami v�d ��
� do ��
�� Pri na�
zemnih spostere�enn�h do c�ogo qasu ne vdavalos� otrimati spektro�
grami� de buli b spektri takih malih fotosfernih utvoren�� Tomu
bulo du�e c�kavo dosl�diti harakteristiki spektral�nih l�n�� cih
utvoren� � perx za vse otrimati �h ekv�valentn� xirini dl� granul
� m��granul�nih prom��k�v� Za cimi mater�alami bula dosl�d�ena
temperatura zbud�enn� v granulah � m��granulah� por�vn�nn� teo�
retiqnih ekv�valentnih xirin z� spostere�uvanimi dalo zmogu vi�
znaqiti r�znic� temperatur zbud�enn� v granulah � m��granul�nih
prom��kah � vona sklada� v seredn�omu ��� gradus�v�

Pri dosl�d�enn� tonko� strukturi hromosferno� s�tki osoblivo
va�livo� � �skrava flokul�na struktura na kra�h kom�rok� Ostan�
n� � oblast�mi por�vn�no sil�nogo magn�tnogo pol�� Z c��� toqki zo�
ru vivqenn� hromosferno� s�tki zv�zano z b�l�x zagal�no� proble�
mo� son�qnih magn�tnih pol�v � nagr�vu koroni� Hromosferna s�tka
dosl�d�uvalas� r�dom zarub��nih avtor�v � Le�tonom� Simonom� Go�
vardom� de�gerom� a tako� naximi v�tqizn�nimi vqenimi � doktorom
f�z��mat� nauk T�T� Capom �do req�� vipusknikom f�ziqnogo fakul��
tetu L�v�vs�kogo un�versitetu� nin� prac�vnikom KrAO�� doktorom
f�z��mat� nauk E� Dubovim ta �nximi� Zokrema T� Capom � zgodom
E� Dubovim bulo zna�deno� wo kontrast � rozm�ri hromosferno� s�tki�
�ka sposter�ga�t�s� v centr� sil�no� fraungoferovo� l�n�� K ��� SaII�
zm�n��t�s� z ciklom son�qno� aktivnost�� Odnak sl�d zaznaqiti� wo
c� avtori vivqali hromosfernu s�tku t�l�ki v centr� son�qnogo disku�
Nev�domo bulo� �k zm�n��t�s� kontrast hromosferno� s�tki poblizu
oboh pol�s�v v�dnosno centra diska prot�gom trivalogo qasu� a tako�
qi pom�tn� xvidk� zm�ni kontrastu �za ��� dn��� Zva�a�qi na aktual��
n�st� c��� problemi� v tematiku v�dd�lu f�ziki Sonc� bula vkl�qena
taka zadaqa� �ku rozv�zuvav nauk� sp�vrob� I�S� Laba� dosl�d�u�qi
des�tki spektrogel�ogram v l�n�� K ��� SaII � � ����A� ����� otrimanih
v KrAO� Bulo zna�deno� wo prot�gom ���go � ���go cikl�v son�qno� ak�
tivnost� sposter�galas� p�dviwena �skrav�st� hromosferno� s�tki ���
vuzl�v� na N�pol�s� v por�vn�nn� z S�pol�som� U b�l�xost� vipadk�v
�skrav�st� vuzlik�v hromosferno� s�tki v centr� Sonc� � na �ogo po�
l�sah zm�n�valas� sinhronno� Zaznaqeno� wo poved�nka hromosferno�
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s�tki ma� kvaz�per�odiqni� harakter� U per�od maksimumu son�qno�
aktivnost� v�dnosna �skrav�st� vuzlik�v hromosferno� s�tki na odn��
� t�� �e v�ddal� v�d centra diska Sonc� v W� � E� oblast�h v seredn�o�
mu dewo b�l�xa� n�� v N� � S�oblast�h� V�dznaqeno p�vn�qno�p�vdennu
asimetr�� u rozpod�l� v�dnosno� �skravost� vuzlik�v �����

�� TEORETIQN� DOSL�D�ENN�� PROBLEMI PERENO�
SU VIPROM�N�VANN� TA UTVORENN� L�N�� PO�
GLINANN� V ATMOSFER� SONC� ���������� r�r�	

U to� �e qas u v�dd�l� f�ziki Sonc� dosit� xirokogo rozmahu nabuli
teoretiqn� roboti z problem perenosu viprom�n�vann� ta utvoren�
n� l�n�� poglinann� v atmosfer� Sonc�� Q�l�ne m�sce v c�� tematic�
pos�li roboti B�T� Bab�� ta P�O� Ol��nika� P� Ol��nik prodov�uvav
vivqati konturi � ekv�valentn� xirini fraungoferovih l�n�� u kon�
vektivnih �granul�rnih� strukturah son�qno� fotosferi na osnov�
danih� oder�anih u Pulkovs�k�� observator��� V�n zaluqav do cih
dosl�d�en� xiroke kolo molodih dosl�dnik�v� osoblivo z qisla stu�
dent�v �M� Mus��vs�ku� M� Partiku� M� V�s�tak ta �n��� Prodov�u��
qi robotu nad spektral�nimi mater�alami� otrimanimi p�d qas po�
l�otu rad�ns�ko� stratosferno� avtomatiqno� son�qno� observator���
P� Ol��nik �z sp�vavtorami otrimali zale�nost� ekv�valentnih xi�
rin l�n�� granul�c��no� s�tki v�d temperaturnih modele� z zm�no� �
bez zm�ni elektronnogo tisku�

Dl� vir�xenn� odn��� z na�va�liv�xih problem astrof�ziki wodo
perenosu viprom�n�vann� v atmosfer� Sonc� B�T� Bab�� zaproponu�
vav sp�vrob�tnikam mehan�ko�matematiqnogo fakul�tetu L�v�vs�kogo
un�versitetu doc� B�M� Kordub� ta molodomu � talanovitomu f�zi�
kov� R��� Rikal�ku �teper�xn�omu direktoru un�versitets�kogo cen�
tru �nformativnih tehnolog�� ta distanc��nogo navqann�� sp�l�no ro�
zrobiti metodiku rozv�zann� r�vn�nn� perenosu viprom�n�vann� v
nezburen�� fotosfer� Sonc� � sklasti programu obqislenn� prof�l�v
fraungoferovih l�n�� son�qnogo spektru� Vona davala zmogu odnoqas�
no dosl�d�uvati �k f�ziqn� umovi v fotosfer� Sonc�� tak � obqisl��
vati vm�sti h�m�qnih element�v za na�vnost� qi v�dsutnost� lokal�no�
termodinam�qno� r�vnovagi� Programi buli skladen� dl� EOM M����
v maxinnih kodah ����� r�� � dl� ES����� movo� Fortran ����� r��
����� Zaznaqimo� wo maxinni� qas obqislenn� teoretiqno� central��
no� glibini l�n�� na M���� skladav k�l�ka sekund� Qas rozv�zku p�ti�
xesti teoretiqnih prof�l�v � �h ekv�valentnih xirin pri peresuvann�
po disku Sonc� trivav ma��e �� hvilin� U t� dalek� ���� roki ce buv
veliqezni� usp�h� �Teper� na poqatku HHI st� na suqasnih komp�te�
rah obqislenn� v�dbuva�t�s� za nepovnu hvilinu��

Bez sumn�vu� po�va tako� programi stala poqatkom per�odu na�ak�
tivn�xo� d��l�nost� B�T� Bab�� � faktiqno zapoqatkuvala l�v�vs�ku
xkolu f�ziki Sonc� p�d �ogo ker�vnictvom� B� Bab�� stavit� sob� za
metu vikonati utoqnenn� vm�stu h�m�qnih element�v na Sonc�� C� pro�
blema � odn��� z na�aktual�n�xih suqasnih problem zor�nih atmo�
sfer� Vm�st h�m�qnih element�v v atmosferah z�r � va�livim d�ere�
lom �nformac�� dl� teor�� evol�c�� z�r� pohod�enn� h�m�qnih element�v�
a tako� dl� pobudovi samo� model� atmosferi� Odnak do c�ogo qasu



Istori� doslid�en� fiziki Sonc� u L�vovi ��

�snu�t� velik� rozhod�enn� u znaqenn�h vm�st�v h�m�qnih element�v�
viznaqenih avtorami �k dl� Sonc�� tak � dl� z�r� Tomu dosl�d�enn�
� utoqnenn� k�l�k�snogo skladu zor�nih � son�qno� atmosfer vse we
zalixa�t�s� aktual�nimi�

Odnak� buduqi za osv�to� � poklikann�m f�zikom� B� Bab�� baqiv
problemu utoqnenn� vm�stu h�m�qnih element�v znaqno xirxe� a vlas�
ne u kompleks� dosl�d�enn� tih proces�v� �k� prizvod�t� do utvorenn�
fraungoferovih l�n�� ta viznaqa�t� �hn� poved�nku� Zupinimos� de�
tal�n�xe na osnovnih etapah dosl�d�enn� h�m�qnogo skladu Sonc� v
ce� per�od�

Zapoqatkovan� B� Bab��m sp�l�no z B� Kordubo�� R� Rikal�kom ta
R� Kerikom �tod�xn�m sp�vrob�tnikom observator��� roboti wodo pe�
reviznaqenn� vm�stu zal�za� vanad��� kobal�tu� titanu ����������r�r��
provodilis� z vikoristann�m central�nih glibin slabkih fraungo�
ferovih l�n�� � v nabli�enn� lokal�no� termodinam�qno� r�vnovagi ����
����

Novim etapom u metodic� utoqnenn� h�m�qnogo vm�stu element�v
bula sproba vikoristati povn� prof�l� fraungoferovih l�n�� abo
�h ekv�valentn� xirini ta uzgoditi �h �z spostere�uvanimi dani�
mi� Progres v cih dosl�d�enn�h �xov paralel�no z vdoskonalenn�m
tehn�ki spostere�en� � mo�liv�st� otrimati visokotoqn� prof�l�
fraungoferovih l�n��� B� Bab�� zac�kaviv c��� zadaqe� naukovogo
sp�vrob�tnika v�dd�lu zm�nnih z�r Mar�� G�rn�k � zaproponuvav �� pro�
voditi sp�l�n� dosl�d�enn� h�m�qnogo vm�stu son�qno� atmosferi� Zgo�
dom M� G�rn�k perehodit� u v�dd�l f�ziki Sonc� � pl�dno prac�� nad
problemo� son�qnogo h�m�qnogo vm�stu � rezul�tati pereviznaqen�
vm�stu element�v v�dobra�en� ma��e v �� naukovih robotah�

Sl�d zauva�iti� wo k�ncevo� meto� toqnogo viznaqenn� vm�stu
h�m�qnih element�v v son�qn�� � zor�n�� atmosferah � povne uzgod�en�
n� z vm�stami� vivedenimi z anal�zu hondritovih meteorit�v�

Narext�� na nastupnomu etap� dosl�d�enn� h�m�qnogo vm�stu � roz�
xirenn� d�apazonu vikoristovuvanih l�n�� � osvo�nn� metod�v sintezu
fraungoferovogo spektru� wo dalo zmogu vikoristovuvati blendovan�
l�n�� � l�n�� z nadtonko� strukturo�� Por�d z tim v dosl�d�enn�h
h�m�qnogo skladu Sonc� poqali zastosovuvatis� vse toqn�x� sistemi
absol�tnih sil oscil�tor�v spektral�nih l�n��� vrahovu�t�s� vpliv
v�dhilen� v�d lokal�no� termodinam�qno� r�vnovagi� Vihod�qi z c�ogo
bulo pereviznaqeno � utoqneno vm�sti ma��e polovini h�m�qnih ele�
ment�v tablic� Mendele�va �roboti B� Bab��� R� Rikal�ka�M� G�rn�k�
P� Ol��nika� I� Margoliq� M� Koval�quk� ��������

Za dopomogo� rozv�zann� r�vn�nn� perenosu v neodnor�dnomu se�
redoviw� provedena d�agnostika son�qno� fotosferi� dosl�d�uvalis�
f�ziqn� umovi� h�m�qni� vm�st� strukturn� osoblivost� � otrimana �n�
formac�� pro temperaturu� tisk� h�m�qni� vm�st� mehan�zmi utvorenn�
l�n�� �B� Bab��� P� Ol��nik� M� Koval�quk� M� G�rn�k� �����

Odnak povn�st� korektne rozv�zann� c��� zadaq� nemo�live bez
nad��nogo viznaqenn� koef�c��nta poglinann� v spektral�n�� l�n��� Ce
pitann� zaq�pa� �k eksperimental�n� aspekti� tak � suto teoretiq�
n�� Nimi zac�kavl��t�s� doktor f�z��mat�nauk� profesor kafedri
teoretiqno� f�ziki Ivan Vakarquk �dovgol�tn�� rektor L�v�vs�kogo
nac�onal�nogo un�versitetu �men� Ivana Franka� avtor v�domo� mono�
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graf�� 	Teor�� zor�nih spektr�v
 ����� zgodom M�n�str osv�ti � nauki
Ukra�ni�� I� Vakarquk otrimav zagal�nu funkc�� rozpod�lu m�kro�
pol�v� qastkovim vipadkom �ko� � rozpod�l Hol�cmarka� Vikoristovu�
�qi taku funkc�� rozpod�lu vperxe bulo vivedeno viraz dl� prof�l�
koef�c��nta poglinann� u spektral�n�� l�n��� wo vrahovu� mehan�zmi
zagasann�� dopler�vs�ki� ta xtark�vs�ki� efekti� dosl�d�eno vpliv
lokal�nogo elektriqnogo pol� na rozxirenn� l�n�� �preprint I� Va�
karquk� B� Bab��� R� Rikal�k 	Do teor�� koef�c��nta poglinann� u
spektral�n�� l�n��
� ���� r� m�L�v�v�� Zab�ga�qi napered ska�emo�
wo u ����r� prof� I� Vakarquka vkl�qeno do skladu avtors�kogo ko�
lektivu �razom z dokt� f�z��mat� nauk Natal��� Wuk�no�� sp�vrob�
GAO NANU� na zdobutt� prem�� NAN Ukra�ni �m� M�P� Barabaxova
za cikl rob�t 	Teoretiqn� osnovi � metodi �nterpretac�� spektral��
nih spostere�en� Sonc� ta z�r
�� A vagom� naukov� zdobutki Romana
Rikal�ka buli uzagal�nen� v �ogo kandidats�k�� disertac�� 	Vm�st
h�m�qnih element�v v son�qn�� atmosfer�
� zahiwen�� ���� r� p�d ker�v�
nictvom B� Bab���

U t� qasi harakternimi dl� naukovo� d��l�nost� observator�� �� zo�
krema� dl� v�dd�lu f�ziki Sonc�� bula dosit� xiroka svoboda u vibor�
tematiki dosl�d�en� ta poxuku xl�h�v rozv�zann� v�dpov�dnih zadaq�
k pravilo� direkc�� observator��� ker�vniki v�dd�l�v turbuvalis�
pro te� wob molod� naukovc� sam� vhodili v nov� perspektivn� oblast�
astronom�qno� nauki� Zaradi c�ogo nalagod�uvalis� t�sn� kontakti�
tvorqa sp�vprac� z v�domimi vqenimi prov�dnih v�tqizn�nih obser�
vator��� wo mali potu�nu spostere�uval�nu bazu� Stosovno naxogo
v�dd�lu� �k vipliva� �z skazanogo� takimi na�pl�dn�ximi buli stosun�
ki z naukovc�mi Pulkovs�ko� �GAO AN SRSR�� KrAO AN SRSR ta
Golos��vs�ko� �GAO AN URSR� observator��� Tak stalos�� wo p�d qas
odn��� z Vseso�znih konferenc�� z f�ziki Sonc� M� Koval�quk pri��
n�la perspektivnu� z toqki zoru dosl�dnic�kih mo�livoste�� propo�
zic�� prof� V�O� Krata pro vivqenn� spektru r�dk�snozemel�nih ele�
ment�v �RZE� v son�qn�� atmosfer�� L�n�� RZE � vin�tkovo va�livimi
�ndikatorami evol�c��nih zm�n v zor�h � mo�ut� vikoristovuvatis�
pri anal�z� mehan�zm�v utvorenn� l�n�� poglinann�� pri vivqenn� v�d�
hilen� v�d LTR� pri pobudov� real�stiqnih modele� atmosfer Sonc�
� z�r�

Na to� qas ne bulo �dino� dumki wodo osoblivoste� zm�ni ekv�va�
lentnih xirin� pro na�vn�st� � priqini anomal�no� poved�nki �po�vi
em�s��� l�n�� r�dk�snih zemel� na disku Sonc�� potrebuvali utoqnenn�
sili oscil�tor�v � h�m�qni� vm�st cih element�v v son�qn�� atmosfer��
Zavd�ki spri�nn� Volodimira Oleks��oviqa Krata na pulkovs�ko�
mu monohromator� podv��no� difrakc�� v k�nc� ���h rok�v buli otri�
man� visoko�k�sn� spostere�enn� prof�l�v poglinann� RZE � lantanu�
cer��� prazeodimu� neodimu� samar��� �vrop��� gadol�n�� � disproz��
dl� r�znih polo�en� na disku Sonc�� Trohi p�zn�xe� na poqatku ���
h rok�v� tak� � spostere�enn� buli prodov�en� v Golos��vomu �GAO
AN URSR�� zavd�ki doktoram f�z��mat� nauk Ernestu Andr��oviqu
Gurtovenku � Romanu Ivanoviqu Kostiku�

Volodimir Oleks��oviq Krat nadavav naukov� konsul�tac�� pri
teoretiqnih obqislenn�h prof�l�v� a same� napol�gav na vrahuvann�
efekt�v v�dhilenn� v�d LTR pri obqislenn� prof�l�v cih l�n��� nezva�
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�a�qi na �hn� slabk�st� �v sens� �ntensivnost��� Zavd�ki takomu p�d�
hodu buli otriman� orig�nal�n� naukov� rezul�tati� Ker�vnikom c���
naukovo� roboti v�n poradiv vz�ti Bogdana Teof�loviqa Bab��� �ko�
go c�nuvav �k visokogo profes�onala v oblast� fraungoferovih l�n��
son�qnogo spektru� Na �al�� dva roki ne do�iv Volodimir Oleks���
oviq do mogo zahistu � �ogo ne stalo u ���� r� Zahist mo�� kandidat�
s�ko� disertac�� 	Dosl�d�enn� prof�l�v r�dk�snozemel�nih element�v
v nezburen�� atmosfer� Sonc�
 v�dbuvs� u ���� r� v GAO AN URSR�
Naukovim ker�vnikom buv Bogdan Teof�loviq Bab�� �����

Do req�� u ����r� za cikl rob�t 	Fraungofer�v spektr Sonc� ta bu�
dova son�qno� atmosferi
B�T�Bab�� bulo prisvo�no zvann� laureata
prem�� AN URSR �m� M�P� Barabaxova �razom z prof� E� Gurtovenkom
ta doktorom f�z��mat�nauk R� Kostikom z GAO AN URSR��

��� UQAST� V�DD�LU F�ZIKI SONC� U M��NAROD�
NIH KOOPERATIVNIH PROGRAMAH ���������
 r�r�	

Druga polovina ���h rok�v poglibl�� potrebi v sp�l�nih astronom�q�
nih dosl�d�enn�h � rozpoqina�t�s� kooperativn� dosl�d�enn� Sonc�
bagat�oh observator�� k�l�koh kra�n �Ugorwini� N�meqqini� Qeho�
slovaqqini ta Rad�ns�kogo So�zu� za programami 	Zarod�enn� ak�
tivnih oblaste�
 ta 	Evol�c�� aktivnih oblaste� � prognoz �h ro�
zvitku
� V�dd�l f�ziki Sonc� naxo� observator�� te� vz�v uqast�
u cih spostere�enn�h� Vnasl�dok t�sno� sp�vprac� v ramkah takih
program� za danimi spostere�en� vos�mi observator��� wo otrimali
na�povn�xi� mater�al� mi v�dste�uvali evol�c�� aktivnih oblaste�
prot�gom k�l�koh obert�v Sonc�� stad�� rozvitku ta pul�su�qi� ha�
rakter rozvitku dosl�d�uvanih aktivnih oblaste� towo� Rezul�tati
vivqenn� aktivnih oblaste� buli opubl�kovan� v dopov�d�h UIII kon�
sul�tativno� radi Akadem�� nauk soc�al�stiqnih kra�n z f�ziki Sonc�
�P� Ol��nik� M� Koval�quk� I� Laba ����� r�� �����

Cikl cih kooperativnih program prodov�ivs� � v nastupn� roki�
�h osnovno� meto� bulo global�ne vivqenn� kompleksu proces�v so�
n�qno� aktivnost� ta �h zv�zku z geof�ziqnimi �viwami� Aktual�ni�
mi stali dosl�d�enn� vplivu son�qno� aktivnost�� zokrema son�qnih
spalah�v� na stan 	kosm�qno� pogodi
� Osoblivo� vagi nabulo progno�
zuvann� 	kosm�qno� pogodi
� Dl� rozrobki �� dostov�rnih prognoz�v
potr�bne kompleksne vivqenn� evol�c�� aktivnih d�l�nok na Sonc��
C� dosl�d�enn� real�zuvalis� u M��narodn�� program� Roku son�q�
nogo maksimumu �SMY�� wo rozpoqalas� ���� r�

Na osnov� vlasnih mater�al�v spostere�en� za programo� Slu�bi
Sonc�� a tako� zavd�ki nad�slanim spostere�uvanim danim v ramkah
kooperativnih program� naukovc� v�dd�lu vikonali r�d orig�nal�nih
fotometriqnih dosl�d�en� �skravost� hromosferno� s�tki v l�n��h N �

� KSaII� vivqili ruh kal�c��vih em�s��nih detale� v hromosfern�� s�t�
c� �I� Laba� ����� M� Koval�quk za rezul�tatami spostere�en� v l�n��
N � viznaqila f�ziqn� umovi v protuberanc�h u proces� �h rozvitku�
otrimala k�l�k�sn� harakteristiki tipovih spok��nih protuberanc�v
� veliqinu povno� energ�� ta v�dpov�dnu �� userednenu �ntensivn�st�
pri dov�in� hvil� l�n�� vodn� N � � qislo atom�v vodn� u verhn�o�
mu stan�� v�dnoxenn� qisla atom�v u verhn�omu do ni�n�ogo stan�v�
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elektronnu temperaturu � koncentrac��� �on�zac�� towo ����� C� dan�
dobre uzgod�u�t�s� �z spektroskop�qnimi spostere�enn�mi pod�bnih
ob�kt�v�

Na poqatku ���h rok�v bula v�dprac�ovana metodika spostere�en�
u re�im� mon�toringu� otrimano visoke prostorove � qasove rozd�len�
n� zobra�enn� hromosferi Sonc�� Odnak obrobka spostere�uvanogo
mater�alu vse we v�dbuvalas� ne bezposeredn�m vvodom �nformac�� v
EOM� a oposeredkovano � p�sl� vim�r�van� na m�krofotometr��

Znovu provodilis� kooperativn� spostere�enn� za programo�
	Zarod�enn� aktivnih oblaste� na Sonc�
 �veresen� ���� r��� Pri
statistiqn�� obrobc� ta �nterpretac�� prostorovo�qasovih r�d�v fo�
tosfernih spostere�en� za son�qnimi pl�mami viznaqeno znaqenn�
f�ziqnih parametr�v� wo opisu�t� aktivnu oblast� na mezoskop�qno�
mu r�vn�� C� parametri ma�t� praktiqne zastosuvann�� osk�l�ki da�
�t� zmogu opisati evol�c�� aktivno� oblast�� a tako� zrobiti ko�
rotkoterm�novi� prognoz son�qno� aktivnost� ta vi�viti specif�ku
peredspalahovogo rozvitku aktivno� oblast�� U proces� vivqenn�
peredspalahovo� situac�� v aktivnih oblast�h otrimano zm�nu pa�
rametr�v magn�tnogo potoku pri zm�n� polo�en� volokon � povorotu
ostann�h na de�ki� kut �P� Ol��nik� M� Koval�quk� M� G�rn�k� I� La�
ba� ���� ����

��� DOSL�D�ENN� AKTIVNIHPROCES�V � F�ZIQNIH
UMOV V ATMOSFER� SONC� ������
��� r�r�	

Tradic��no� � harakterno� dl� naukovo� d��l�nost� v�dd�lu f�ziki
Sonc� � nadal� zalixalas� uqast� u provedenn� dosl�d�en� aktivnih
proces�v � f�ziqnih umov v atmosfer� Sonc�� Bula zroblena spro�
ba viboru optimal�no� model� dl� anal�zu f�ziqnih umov u fotosfer�
Sonc� � dl� c�ogo vikoristovuvalis� dvokomponentna model� Nel�so�
na � bagatokomponentna model� Vernacca� Evretta� Le�zera �P� Ol���
nik� M� Koval�quk� ����� dosl�d�uvalis� mehan�zmi utvorenn� fraun�
goferovih l�n�� �B� Bab��� M� Koval�quk�� provedeno anal�z metod�v
viznaqenn� h�m�qnogo vm�stu element�v v son�qn�� atmosfer� �B� Bab���
M� G�rn�k� ����� vivqeno vertikal�n� ruhi v supergranulah �I� Laba�
����� provedeno bagatom�rnu klasif�kac�� ���l�tn�h cikl�v son�qno�
aktivnost�� wo ma� praktiqne zastosuvann� u pokrawenn� prognoz�v
magn�tnih bur �c� robotu vikonav st� nauk� sp�vrob�� nauk� ker�vnik
v�dd�lu zm�nnih z�r Oleks�� Morisoviq E�genson �k sum�snik u v�dd�l�
f�ziki Sonc� v ��������� r�r�� �����

Posl�dovno dotrimu�qis� �itt�vo� pozic�� davati h�d molodim si�
lam� P� Ol��nik zaluqav do naukovo� roboti studentstvo� un�versi�
tets�kih vipusknik�v� Zokrema v ������� r�r� u v�dd�l f�ziki Sonc�
pri�xli du�e perspektivn� �naki � vipuskniki f�ziqnogo fakul�te�
tu z spec�al�zac�� 	astrof�zika
 Oleg Koval� ta Oleg Rokaq � student
Stepan Apuneviq� Voni brali povnopravnu uqast� u robot� v�dd�lu
spoqatku �k sposter�gaq�� a pot�m buli v�dr�d�en� na naukove sta�u�
vann� ta naboru spostere�uvanogo mater�alu v Krims�ku observa�
tor�� do v�domih spec�al�st�v z f�ziki Sonc� � doktor�v f�z��mat�nauk
S�I� Gopas�ka ta T�T� Capa� Na �al�� c� naukova sp�vprac� obme�i�
las� razovim v�dr�d�enn�m qerez skoroqenn� f�nansuvann�� Oleg Ko�
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val� zgodom v�d��xov v�d naukovo� roboti � vi�hav za kordon� Molod�
naukovc� O� Rokaq � S� Apuneviq za�n�lis� suto teoretiqnimi do�
sl�d�enn�mi� O� Rokaq pere�xov u v�dd�l f�ziki z�r � galaktik� v�n
zac�kavivs� problemami gazovih tumannoste�� a S� Apuneviq � u v�d�
d�l rel�tiv�sts�ko� astrof�ziki � kosmolog��� de p�zn�xe zahistiv kan�
didats�ku disertac�� za c��� tematiko� �naukovi� ker�vnik � teper
direktor Astronom�qno� observator��� dokt�f�z��mat�nauk B�S� Novos��
dli�� � stav laureatom prem�� �m� �r�� Drogobiqa� �ku prisvo��t�
molodim vqenim za naukov� zdobutki�

k zav�duvaq v�dd�lu f�ziki Sonc� P�O� Ol��nik dokladav bagato
zusil� do rozxirenn� � podal�xogo osnawenn� v�dd�lu� Zavd�ki �ogo
starann�m � spri�nn� direkc�� observator�� ta rektoratu un�versi�
tetu� a tako� dovgol�tn�m dru�n�m stosunkam z vqenimi �nxih obser�
vator��� bulo otrimano z SibIZMIRu �Irkuts�k� novi� hromosferno�
fotosferni� teleskop AFR��� v�dremontovano f�l�tr IPF��� prid�
bano kompleks dl� vedenn� spostere�en� v avtomatiqnomu re�im��
komp�ternu tehn�ku�

U ���� r� u v�dd�l Sonc� �z u�e znaqnim dosv�dom naukovo� � pe�
dagog�qno� roboti pri�xov kand� f�z��mat� nauk Miroslav Ivano�
viq Stod�lka � talanoviti� uqen� B�T� Bab��� We prac��qi za
me�ami un�versitetu� M� Stod�lka razom z B�T� Bab��m otrimali
vagom� teoretiqn� rezul�tati z problemi ner�vnova�nogo perenosu
viprom�n�vann� v atmosfer� Sonc�� U ���� r� M� Stod�lka p�d nau�
kovim ker�vnictvom B� Bab�� zahistiv kandidats�ku disertac�� 	Do�
sl�d�enn� prof�l�v l�n�� ne�tral�nogo natr�� � magn�� v nezburen��
atmosfer� Sonc�
����� U ���� r�� p�sl� vihodu na naukovu pens�� dov�
gol�tn�ogo ker�vnika v�dd�lu f�ziki Sonc� P� Ol��nika� v�dd�l oqoliv
M� Stod�lka� P�d �ogo ker�vnictvom v�dd�l zber�g� poglibiv � rozxi�
riv astrof�ziqni� napr�m u svo�� robot��

�
� NEPOPRAVN� VTRATI

U listopad� ���� r� nas� l�v�vs�ku astrogromadu� a zrexto� �
	son�qnik�v
�astronom�v vs�ogo postrad�ns�kogo naukovogo prostoru
sp�tkala nepopravna vtrata � smert� Bogdana Teof�loviqa Bab���

Astronom�qna observator��� kafedra teoretiqno� f�ziki� kafe�
dra astrof�ziki L�v�vs�kogo nac�onal�nogo un�versitetu zber�ga�
pam�t� pro c� osobist�st� nauki � osv�ti� Na vxanuvann� pam�t�
Bogdana Teof�loviqa bula provedena �v�le�na �do ���r�qq� v�d dn�
narod�enn�� naukova konferenc�� 	Son�qna atmosfera u fraungofe�
rovih l�n��h
 ����� r��� P�zn�xe� u ���� r� � u ���� r� buli proveden� II �
III naukov� konferenc�� 	Vibran� pitann� astronom�� ta astrof�ziki
�
prisv�qen� pam�t� v�domogo astrof�zika� U ���� � ���� r�r� prove�
den� IV � V naukov� konferenc�� p�d c��� � nazvo�� U cih konferen�
c��h brali uqast� vqen� ne t�l�ki z Ukra�ni� a � �z zarub���� � z
Pulkovo �Sankt�Peterburg�� Moskvi �Der�avni� astronom�qni� �n�
stitut �m� Xternberga�� Krakova �Pol�wa�� Opubl�kovan� zb�rki
mater�al�v konferenc�� z dopov�d�mi� v �kih visv�tleno xiroke kolo
astrof�ziqnih problem� zokrema f�ziki Sonc�� dosl�d�enn� t�l So�
n�qno� sistemi� z�r� tumannoste� ta m��zor�nogo seredoviwa� rel��
tiv�sts�ko� astrof�ziki� f�ziki visokih energ��� �stor�� astronom���
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problem vikladann� astronom�� v Ukra�n�� popul�rizac�� astronom���
U ���� r� v observator�� na posadu st�nauk�sp�vrob� poverta�t�s�

P�O� Ol��nik� V�n planuvav prac�vati nad rozd�lom 	Istor�� v�dd�lu
f�ziki Sonc�
 v ramkah un�versitets�kogo zb�rnika 	Istor�� astro�
nom�� u L�v�vs�komu un�versitet�
� ale smert� perervala c� robotu
� v�n pomer v s�qn� ���� r� L�v�vs�ka astrogromada� starxe pokol�nn�
astrof�zik�v z �nxih astronom�qnih ustanov pam�tatimut� dorogogo
kolegu � velikogo soncel�ba Petra Oleks��oviqa Ol��nika�

Peregornuta we odna stor�nka naxogo �itt�� �itt� okremo� oso�
bistost�� �itt� naxogo kolektivu���

�� DOSL�D�ENN� OSTANN�OGO DES�TIL�TT� �
����

��� r�r�	

U hod� dosl�d�en� ostann�ogo des�til�tt� otrimala rozvitok odna
z na�b�l�x va�livih � vodnoqas na�b�l�x skladnih problem f�ziki
Sonc� � d�agnostiki neodnor�dno� atmosferi� Os� u�e vprodov� ba�
gat�oh rok�v ne vda�t�s� vpevneno po�sniti f�ziqn� kartini bagat�oh
�viw� wo v�dbuva�t�s� v atmosfer� Sonc�� konvekc��� oscil�c��� gra�
nul�c��� rozpovs�d�enn� akustiqnih � grav�tac��nih hvil�� zbud�en�
n� kolivan� �skravost� Sonc�� Same rozv�zann� cih aktual�nih pro�
blem astrof�ziki prisv�qena tematika v�dd�lu Sonc� v ostann� roki
p�d ker�vnictvom M�I� Stod�lki�

Rozroblena nova koncepc�� rozv�zku bagatovim�rno� zadaq� pere�
nosu viprom�n�vann� dl� bagator�vnevih atom�v �sp�l�no z R��� Ri�
kal�kom� ����� U ramkah c��� koncepc�� vikoristano potu�ni� metod
priskoreno� � ��terac��� �ki� l�g v osnovu stvorenogo konkurentno�
spromo�nogo programnogo kompleksu rozrahunku fraungoferovogo
spektru � zna�xov svo� zastosuvann� u cikl� dosl�d�en� sp�vrob�t�
nik�v v�dd�lu z teor�� ner�vnova�nogo utvorenn� l�n�� poglinann�� pri
d�agnostic� f�ziqnih umov v neodnor�dn�� atmosfer� Sonc�� dosl�d�en�
n� kolivan�� poxirenn� hvil�� lokal�zac�� d�erel zbud�enn��

Ostann�m qasom poglibl��t�s� sp�vprac� z naukovc�mi z GAO
NANU � ql��kor� AN NANU R�I� Kostikom� dokt� f�z��mat� nauk�
N�G�Wuk�no�� dokt� f�z��mat� nauk V�A�Xem�novo� ta kand� f�z��mat�
nauk S�M� Os�povim� Ki�vs�k� kolegi nada�t� nam dl� podal�xo�
obrobki nadzviqa�no c�nn� mater�ali spostere�en�� otriman� nimi
na vakuumnomu son�qnomu teleskop� �Tener�f� Kanars�k� ostrovi� ta
na teleskop� 	DIFOS
� roztaxovanomu na m��narodn�� orb�tal�n��
stanc�� KORONAS�F�

Rozviva�t�s� roboti z �nversnih metod�v zonduvann� son�qno� at�
mosferi� Rozrobleno xvidk� ta efektivn� programi� wo dalo zmogu
rozv�zati obernenu zadaqu dl� dosl�d�enn� neodnor�dnoste� atmosfe�
ri Sonc� � z�r za prof�l�mi fraungoferovih l�n��� Z meto� usunenn�
harakternih dl� �nversnih zadaq sutt�vih oscil�c�� rozv�zk�v buli
vikoristan� tihon�vs�k� stab�l�zatori� Rozrobleni� metod buv usp�x�
no zastosovani� do vivqenn� son�qno� granul�c��� Za prof�l�mi z vi�
soko� prostorovo� rozd�l�no� zdatn�st� otrimano stratif�kac��
temperaturi v real�nih son�qnih granulah � m��granulah�

Z dopomogo� k�� f�l�trac�� prostorovo�qasovih var�ac�� tempe�
raturi v fotosfernih xarah Sonc� vi�vleno dva vidi grav�tac��nih
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hvil� ta vid�leno akustiqn� fluktuac�� temperaturi � xvidkost�� na
osnov� spektr�v potu�nost� �kih v�dtvoreno energetiku kolivan� v
son�qn�� fotosfer�� lokal�zovano d�erela p�tihvilinnih ta visoko�
qastotnih kolivan��

Rozv�zana bagator�vneva ner�vnova�na zadaqa perenosu pol�rizo�
vanogo viprom�n�vann� v pl�mah� viznaqeno vpliv poglina�qogo se�
redoviwa na prof�l� magn�toqutlivih l�n�� poglinann�� na utvorenn�
molekul�rnih l�n�� v spektr� Sonc�� utoqnenj vm�sti r�dk�snozemel��
nih element�v� element�v z neparnimi atomnimi � zar�dovimi qisla�
mi � marganc�� kobal�tu� vanad�� z vrahuvann�m efekt�v nadtonko�
strukturi cih l�n��� viznaqen� f�ziqn� umovi u potu�nomu spalahu
v reg�on� NO AR ����� de vi�vleno skladnu magn�tnu konf�gurac���
Otriman� rezul�tati stanovl�t� znaqni� naukovi� �nteres ta ma�t�
praktiqnu c�nn�st� dl� testuvann� teoretiqnih modele� zor�nih at�
mosfer ta proces�v� wo v nih v�dbuva�t�s�� C� roboti z ���� r� pro�
vod�t� sp�vrob�tniki v�dd�lu f�ziki Sonc� M�I� Stod�lka� M�M� Ko�
val�quk� M�B� G�rn�k� I�S� Laba ta Les� Baran� �ka doluqilas� do
cih dosl�d�en� u ���� r� p�sl� zak�nqenn� f�ziqnogo fakul�tetu�

U rusl� cih dosl�d�en� son�qno� atmosferi M�I� Stod�lko� u
���� r� usp�xno zahiwena disertac�� 	Obernen� zadaq� perenosu vi�
prom�n�vann� ta d�agnostika atmosferi Sonc�
 na zdobutt� naukovo�
go stupen� doktora f�ziko�matematiqnih nauk ����� U robot� real�zo�
vana odna �z na�krawih shem rozv�zuvann� oberneno� zadaq� perenosu
ner�vnova�nogo viprom�n�vann� v ramkah real�no� model� son�qno�
atmosferi�

U v�dd�l� f�ziki Sonc� k�nore�strac��n� metodi spostere�en� po�
stupovo zm�n��t�s� takimi� wo vikoristovu�t� cifrov� zobra�enn�
astronom�qnih ob�kt�v � Zaverxu�t�s� roboti z �stuvann� optiq�
no� shemi hromosfernogo teleskopa ta z pereosnawenn� teleskopa z
dopomogo� PZZ matric� �st� nauk� sp�vrob� S�Z� Maliniq� mol� na�
uk�sp�vrob� I�� P�dstrigaq� prov�dni� �n�ener M�K� Zamors�ki���
Vikoristann� spostere�uvanogo mater�alu� otrimanogo v optiqnomu
d�apazon� na teleskopah son�qnogo v�dd�lu� dopovnenogo danimi pro vi�
prom�n�vann� Sonc� v rad�o� ta rentgen�vs�komu d�apazonah� dozvol��
sp�vstavl�ti zm�nn�st� son�qnogo potoku viprom�n�vann� �z zm�nami v
atmosfer� Zeml� �var�ac�� geomagn�tnogo pol�� trendi zm�ni tempera�
turi � tisku poblizu zemno� poverhn� � t�p��� U zv�zku z cim naukovo�
dosl�dna robota v�dd�lu Sonc� rozxir��t�s� � ohopl�� teper � pri�
kladn� problemi son�qno�zemno� f�ziki�

Nadal� planu�t�s� ocifruvati skloteku v�dd�lu f�ziki Sonc�� a
tako� � v�dd�lu zm�nnih z�r na baz� suqasnih komp�ternih tehnolog���
P�dgotovku do c��� roboti poqala provoditi kand� f�z��mat� nauk� na�
uk� sp�vrob� v�dd�lu zm�nnih z�r Ol�ga Stepan�vna cik� teper �� pro�
dov�u� mol� nauk� sp�vrob� Natal� V�run� U perspektiv� avtomatiq�
na sistema v�dtvorenn� astronom�qnih pod�� mo�e stati komponentom
nac�onal�no� qi m��narodno� v�rtual�no� observator���

Na c�omu zak�nqu�mo statt� pro �stor�� stanovlenn� � rozvitku
v�dd�lu f�ziki Sonc� v kontekst� �stor�� Astronom�qno� observator��
L�v�vs�kogo un�versitetu� Prote �stor�� triva�� Zv�sno� c� statt�
ne � viqerpno� za xiroto� � glibino� ohoplenn� vs�h stor�n �itt�
v�dd�lu� Ale ne ce golovne� Spod�va�mos�� wo zm�st c��� statt� poslu�
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�it� utverd�enn� v qitaq�v poqutt� �storizmu� v�dqutt� dotiqnost�
do opisanih pod��� neperervnost� naukovo� spadko�mnost� minulogo�
s�ogodenn� � ma�butn�ogo� Statt� � danino� pam�t�� naxomu minulo�
mu� wo v�dbito v naukovih statt�h� pam�t� vs�omu� wo stalo va�livo�
v�ho� na xl�hu stanovlenn� � rozvitku v�dd�lu f�ziki Sonc� Astro�
nom�qno� observator�� L�v�vs�kogo nac�onal�nogo un�versitetu �men�
Ivana Franka�
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The paper presents a short historical description of the the �rst solar ob�
servations in Lviv based on the archive materials� Also� the history of es�
tablishment and development of solar physics department at Astronomical
Observatory at Ivan Franko National University of Lviv is presented� The
development of observational studies is described� as well as theoretical in�
vestigations in solar physics� It is emphasized that the achievements in this
branch of science is the result of both the initiative and the clear guidance of
the whole department sta�� The positive in�uence of scienti�c ties of Lviv as�
trophysicists with other leading astronomical institutions is hidhlighted� The
prospects of further development of research trends at the Solar physics de�
partment are drafted�




