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Âèçíà÷åíî îñíîâí³ àñïåêòè äîñë³äæåííÿ âïëèâó çì³í êë³ìàòó íà ïîøè-
ðåííÿ øê³äëèâèõ êîìàõ. Ïðîàíàë³çîâàíî òåðì³íè ñåçîííîãî ðîçâèòêó
òðüîõ âèä³â êîìàõ-õâîºëèñòîãðèç³â: çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè Tortrix
viridana L. (Lepidoptera: Tortricidae), ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà Dendrolimus
pini L. (Lepidoptera: Lasiocampidae) òà çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà
Diprion pini L. (Hymenoptera: Diprionidae). Ç³ñòàâëåííÿì òåðì³í³â ðîç-
âèòêó çàçíà÷åíèõ âèä³â ³ç äàòàìè ñò³éêîãî ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè
ïîâ³òðÿ ÷åðåç ïåâí³ ìåæ³ â ð³çíèõ ÷àñòèíàõ àðåàë³â, à òàêîæ ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ìåòîäó ôåíîëîã³÷íèõ êðèâèõ ³ òåïëîâèõ ðåñóðñ³â âèÿâëåíî, ùî
äëÿ óñ³õ òðüîõ âèä³â ñåçîííèé ðîçâèòîê çà çì³í êë³ìàòó íå äóæå â³äð³ç-
íÿòèìåòüñÿ â³ä íàÿâíîãî â òèõ ÷è ³íøèõ ÷àñòèíàõ íèí³øí³õ àðåàë³â.
Çåëåíà äóáîâà ëèñòîêðóòêà çà âñ³õ óìîâ çàëèøèòüñÿ ìîíîâîëüòèííèì
âèäîì. Ó ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà çá³ëüøèòüñÿ ³ìîâ³ðí³ñòü ðîçâèòêó
ïðîòÿãîì îäíîãî ðîêó, à ó çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà çá³ëüøèòüñÿ
³ìîâ³ðí³ñòü ðîçâèâàòèñÿ ó äâîõ ïîêîë³ííÿõ íà ð³ê.

Ïðîáëåìà âïëèâó çì³í êë³ìàòó íà ïîøèðåííÿ øê³äëèâèõ êîìàõ ìàº
ðîçãëÿäàòèñÿ ó äåê³ëüêîõ àñïåêòàõ.

1. Çì³íà æèòòºçäàòíîñòè ïðîäóöåíò³â (êîðìîâèõ ðîñëèí), êîíñóìåíò³â ²
(ô³òîôàã³â) ³ ²² (åíòîìîôàã³â) ð³âí³â óíàñë³äîê çì³í òåìïåðàòóðè, îïàä³â
òà ³íøèõ êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ïîð³âíÿíî ç îïòèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè
äëÿ âèæèâàííÿ îêðåìèõ âèä³â îðãàí³çì³â.

2. Çì³íè ìåæ àðåàë³â óíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ àáî çíèæåííÿ æèòòºçäàò-
íîñòè îðãàí³çì³â ï³ä ïðÿìèì àáî îïîñåðåäêîâàíèì âïëèâàìè çì³í êë³ìà-
òè÷íèõ ÷èííèê³â. Ïðèêëàäàìè îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâó º çíèêíåííÿ êîð-
ìîâî¿ ðîñëèíè (äëÿ ô³òîôàã³â) àáî çíèêíåííÿ ô³òîôàãà (äëÿ åíòîìîôàã³â)
ïðè íåìîæëèâîñò³ ïðèñòîñóâàòèñÿ äî æèâëåííÿ ³íøèìè äæåðåëàìè ¿æ³, à
òàêîæ — ì³´ðàö³ÿ ìåíø âèìîãëèâèõ âèä³â ó çâ³ëüíåí³ „í³ø³“.

3. Çì³íè â íîâèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ òåðì³í³â ³ òåìï³â ñåçîííîãî ðîç-
âèòêó êîðìîâèõ ðîñëèí, ô³òîôàã³â ³ åíòîìîôàã³â òà ¿õí³ ñï³ââ³äíîøåíü,
ùî âïëèíå íà äèíàì³êó ïîïóëÿö³é ³ ð³âåíü øêîäî÷èííîñòè ô³òîôàã³â,
ïðè÷îìó íà îñòàíí³é — òàêîæ óíàñë³äîê çì³í ìàñè ëèñòÿ êîðìîâèõ ïîð³ä.
Ïðîáëåì³ âïëèâó çì³í êë³ìàòó íà ë³ñè ïðèñâÿ÷åíî ÷èìàëî äîñë³äæåíü,

ó òîìó â ìåæàõ ì³æíàðîäíîãî ïðîºêòó ùîäî ðîçðîáëåííÿ ñòðàòåã³¿
àäàïòàö³¿ ë³ñîâîãî ñåêòîðà Óêðà¿íè çà çì³í êë³ìàòó [12]. Ç óðàõóâàííÿì
çàëåæíîñòè ïîøèðåííÿ ë³ñ³â â³ä ïîºäíàííÿ ïåâíèõ çíà÷åíü ïîêàçíèê³â
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òåïëà, çâîëîæåííÿ òà êîíòèíåíòàëüíîñòè, ùî º îñíîâîþ ë³ñîêë³ìàòè÷íîãî
ðàéîíóâàííÿ Óêðà¿íè [2], áóëî ïîáóäîâàíî â³äïîâ³äí³ àëãîðèòìè òà êàðòè
çì³í ìåæ îêðåìèõ ë³ñîòèïîëîã³÷íèõ îáëàñòåé ³ ðàéîí³â çà ð³çíèõ
ñöåíàð³¿â çì³í êë³ìàòó.
Ó äîñë³äæåííÿõ âïëèâó çì³í êë³ìàòó âèêîðèñòàíî äàí³ ùîäî òåìïå-

ðàòóðè ïîâ³òðÿ òà îïàä³â ïî 66 ìåòåîñòàíö³ÿõ Óêðà¿íè: ïîòî÷í³, âèçíà-
÷åí³ çà ìîäåëÿìè öèðêóëÿö³¿ àòìîñôåðè (CCCM, GFDL, GISS, UKMO*)
òà ïðîãíîçîâàí³ íà 2070 ð³ê Äåðæàâíèì êîì³òåòîì ã³äðîìåòåîðîëîã³¿
Óêðà¿íè çà òðåíäîì çì³í ïîêàçíèê³â çà ïåð³îä 1951—1980 ðîê³â.
Áóëî ïðèïóùåíî, ùî ÿêùî çà çíà÷åííÿìè êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â

ìîæíà âèçíà÷èòè íàëåæí³ñòü êîæíî¿ òî÷êè çåìíî¿ ïîâåðõí³ À äî ïåâíèõ
êë³ìàòè÷íèõ çîí, îáëàñòåé àáî ðàéîí³â, òî ìîæíà çíàéòè òî÷êó Â, â ÿê³é
ïîòî÷í³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â òåìïåðàòóðè, çâîëîæåííÿ òà êîíòèíåí-
òàëüíîñòè êë³ìàòó ïîä³áí³ äî ïðîãíîçîâàíèõ çíà÷åíü öèõ ïîêàçíèê³â ó
òî÷ö³ À, ïðîàíàë³çóâàòè ë³ñîðîñëèíí³ óìîâè, ñêëàä ïîð³ä, ïîøèðåí³ñòü ³
øêîäî÷èíí³ñòü ô³òîôàã³â ó òî÷ö³ Â, áóòè ãîòîâèìè î÷³êóâàòè ïîä³áíó
ñèòóàö³þ ó òî÷ö³ À ³ â÷àñíî âæèâàòè â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â [7, 16, 18].
Òàê, áóëî ïðîãíîçîâàíî, ùî òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çà âå´åòàö³éíèé

ïåð³îä, çà âñ³ìà ìîäåëÿìè, áóäå â Õàðêîâ³ âèùà, í³æ íèí³ â Õåðñîí³, ñóìà
îïàä³â çà ì³ñÿö³ ç ïîçèòèâíîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ çà ìîäåëëþ ÑÑÑÌ
ñòàíå, ÿê íèí³ â Îäåñ³, à çà ³íøèìè ìîäåëÿìè —ÿê ó ×åðí³âöÿõ ³ Ëüâîâ³.
Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó Õàðêîâ³ ïåðåõîäèòèìå ÷åðåç 0° ðàí³øå, í³æ íèí³
ó Êðèìó òà Çàêàðïàòò³ [16].
Â òàêèõ óìîâàõ òðåáà ñïîä³âàòèñÿ çì³íè àðåàë³â ë³ñîâèõ ïîð³ä,

ïðè÷îìó íà ïåâí³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ çá³ëüøèòüñÿ ïîøêîäæåííÿ ¿õ
ð³çíèìè ÷èííèêàìè, ó òîìó é êîìàõàìè. Â÷àñíèé çàõèñò ë³ñó â³ä
øê³äëèâèõ êîìàõ º ÷è íå ºäèíèì çàõîäîì, ÿêèé ìîæå ñïðèÿòè
óïîâ³ëüíåííþ êàòàñòðîô³÷íèõ äëÿ ë³ñ³â íàñë³äê³â çì³í êë³ìàòó.
Ïðè äîñë³äæåíí³ ïîøèðåíîñòè êîìàõ-õâîºëèñòîãðèç³â çà ë³ñîêë³ìàòè÷-

íèìè çîíàìè âèÿâëåíî çìåíøåííÿ ³ìîâ³ðíîñòè âèíèêíåííÿ îñåðåäê³â
ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ â³ä äóæå ñóõèõ (0) äî ñóõèõ (3) óìîâ. ²ìîâ³ðí³ñòü
ìàñîâèõ ðîçìíîæåíü áóëà óäâ³÷³ âèùà â ðå´³îíàõ ç ³íäåêñîì òåïëà „å“,
í³æ ó ï³âí³÷í³øèõ ðå´³îíàõ, à òàêîæ çìåíøóâàëàñÿ ó ì³ðó çíèæåííÿ
³íäåêñó êîíòèíåíòàëüíîñòè êë³ìàòó [8].
Ðîçðîáëåíî áàëüíó îö³íêó êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿

ìîæíà îö³íèòè çàãðîçó ïîøèðåííÿ ìàñîâèõ ðîçìíîæåíü êîìàõ-õâîºëèñ-
òîãðèç³â ó òîìó ÷è èíøîìó ðå´³îí³ íèí³ òà çà ïåâíèõ çì³í êë³ìàòó. Òàê, çà
ñóêóïí³ñòþ ïîêàçíèê³â ïîòî÷íó çàãðîçó ìàñîâèõ ðîçìíîæåíü êîìàõ-
õâîºëèñòîãðèç³â ó Æèòîìèðñüê³é îáëàñò³ îö³íåíî ó 27 áàë³â, ó Äîíåöüê³é ³
Ëóãàíñüê³é — 55 ³ 56 â³äïîâ³äíî, ùî â³äïîâ³äàº îö³íö³, îäåðæàí³é ç àíàë³çó
äàíèõ ùîäî ïîøèðåííÿ îñåðåäê³â öèõ øê³äíèê³â çà îñòàíí³ 30 ðîê³â [16].
Äîâåäåíî, ùî ÷àñòîòà, ³íòåíñèâí³ñòü ³ òðèâàë³ñòü ìàñîâèõ ðîçìíîæåíü

êîìàõ-õâîºëèñòîãðèç³â çàëåæàòü â³ä îñîáëèâîñòåé ñåçîííîãî ðîçâèòêó

* CCCM – Climate Change Circulation Model (Öèðêóëÿö³éíà ìîäåëü çì³í êë³ìàòó),
GFDL – Geophysical Fluid Dynamics Laboratory (Ãåîô³çè÷íà ëàáîðàòîð³ÿ
äèíàì³êè ïîòîê³â), GISS – Goddard Institute for Space Studies (²íñòèòóò
êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü ó Ãîääàðä³), UKMO – United Kingdom Meteorological Office
(Ìåòåîðîëîã³÷íå áþðî Âåëèêî¿ Áðèòàí³¿).
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êîðìîâèõ ðîñëèí, ô³òîôàã³â ³ åíòîìîôàã³â, à òàêîæ â³ä ðå´³îíàëüíèõ
îñîáëèâîñòåé êë³ìàòó ³ ë³ñîðîñëèííèõ óìîâ. Ðîçðîáëåíî ôåíîëîã³÷íó
òåîð³þ, ÿêà ïîÿñíþº â³äì³ííîñò³ â äèíàì³ö³ ïîïóëÿö³é â³äì³ííîñòÿìè
ñåçîííîãî ðîçâèòêó ô³òîôàã³â ³ êîðìîâèõ ïîð³ä, à òàêîæ åíòîìîôàã³â ³
ô³òîôàã³â, ùî, ñâîºþ ÷åðãîþ, âèçíà÷àþòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿì òåðì³í³â ³
òåìï³â ïðîãð³âàííÿ ïîâ³òðÿ ³ ðîçìåðçàííÿ ´ðóíòó íàâåñí³ [8].
Âèÿâëåíî, ùî â ë³ñîâèõ íàñàäæåííÿõ Óêðà¿íè íàéá³ëüø ÷àñò³, ³íòåí-

ñèâí³ é òðèâàë³ ñïàëàõè ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ êîìàõ-õâîºëèñòîãðèç³â
õàðàêòåðí³ äëÿ âèä³â, ÿê³ çèìóþòü íà ñòàä³¿ ÿéöÿ ó êðîíàõ. Òåìïè ðîç-
âèòêó ÿºöü íàâåñí³ çàëåæàòü â³ä õîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, à òåìïè
ðîçâèòêó áðóíüîê — â³ä òåìï³â ðîçìåðçàííÿ ³ ïðîãð³âàííÿ ´ðóíòó. Çá³ã
ïåð³îäó âèëóïëåííÿ ëè÷èíîê ³ç ïî÷àòêîì ðîçêðèòòÿ áðóíüîê º íàéñïðè-
ÿòëèâ³øèì äëÿ êîìàõ (çàâäÿêè âèñîêîìó âì³ñòó àçîòó é â³äñóòíîñò³
âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â ó ëèñò³) ³ íåñïðèÿòëèâèì äëÿ äåðåâ (ïîçàÿê ìîëîäå
ëèñòÿ ïîøêîäæóºòüñÿ ó áðóíüö³). Òàê³ ñï³ââ³äíîøåííÿ äàò ïîÿâè ëè÷èíîê ³
ëèñòÿ íàé÷àñò³øå ðåºñòðóþòüñÿ ó ñõ³äíèõ ðå´³îíàõ Óêðà¿íè ç âèùèì
³íäåêñîì êîíòèíåíòàëüíîñòè êë³ìàòó, à òàêîæ íà ä³ëÿíêàõ, äå ´ðóíò ïðî-
ìåðçàº ñèëüí³øå, à ïîâ³òðÿ ïðîãð³âàºòüñÿ ñêîð³øå. Ç ò³º¿ æ ïðè÷èíè íàé-
á³ëüø ïðîãð³âàí³ é îñâ³òëåí³ ä³ëÿíêè íàñàäæåíü ³ç ð³äêèìè ï³äë³ñêîì ³ ï³ä-
ðîñòîì àáî ¿õ â³äñóòí³ñòþ òàêîæ º íàéïðèíàäí³øèì äëÿ êîìàõ-õâîº-
ëèñòîãðèç³â. Â îñòàííüîìó âèïàäêó ñïðèÿòëèâ³ñòü ä³ëÿíîê äëÿ êîìàõ-õâîº-
ëèñòîãðèç³â ï³äñèëþºòüñÿ óíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ ñìåðòíîñòè åíòîìîôàã³â ó
òîíêîìó øàð³ ï³äñòèëêè â ìîðîçí³ çèìè òà ñïåêîòí³ ñóõ³ ë³òí³ óìîâè, à
òàêîæ ÷åðåç ïîðóøåííÿ ñèíõðîííîñòè ïîÿâè ñïðèéíÿòëèâèõ ñòàä³é ô³òî-
ôàã³â ³ àêòèâíèõ ñòàä³é åíòîìîôàã³â. Îñòàííº ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî òåìïè
ðîçâèòêó ëè÷èíîê ó êðîíàõ çàëåæàòü â³ä õîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, à
òåðì³íè ðîçâèòêó åíòîìîôàã³â, ùî çèìóþòü ó ´ðóíò³, çàëåæàòü â³ä òåìï³â
éîãî ðîçìåðçàííÿ ³ ïðîãð³âàííÿ. Òîìó â ðîêè, ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ðîçâèòêó
ô³òîôàã³â, ðîçâèòîê ñòàä³é, ùî ñïðèéíÿòëèâ³ äëÿ çàðàæåííÿ, çàê³í÷óºòüñÿ
ðàí³øå, í³æ åíòîìîôàãè ãîòîâ³ ¿õ àòàêóâàòè. Äëÿ ô³òîôàã³â, ÿê³ ïî÷èíàþòü
æèâëåííÿ ó äðóã³é ïîëîâèí³ âå´åòàö³éíîãî ïåð³îäó, ðîëü ñï³ââ³äíîøåííÿ
òåìï³â ðîçâèòêó ëè÷èíîê, ëèñòÿ ³ åíòîìîôàã³â º ìåíø çíà÷íà [8].
Íàøå äîñë³äæåííÿ ìàëî çà ìåòó àíàë³ç ìîæëèâèõ çì³í ñåçîííîãî

ðîçâèòêó êîìàõ-õâîºëèñòîãðèç³â ïðè ð³çíèõ çì³íàõ êë³ìàòó.
Ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ ïðàö³ º êëàñèô³êàö³ÿ êîìàõ-õâîºëèñòîãðèç³â

çà òèïàìè ñåçîííîãî ðîçâèòêó [8], çâ’ÿçîê äàò ïî÷àòêó ³ çàê³í÷åííÿ ðîç-
âèòêó îêðåìèõ ñòàä³é êîìàõ ³ç äàòàìè ñò³éêîãî ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè
ïîâ³òðÿ ÷åðåç ïåâí³ ìåæ³ [8], àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ùîäî ïîøè-
ðåíîñòè é îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó îêðåìèõ âèä³â êîìàõ-õâîºëèñòîãðèç³â ó
ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ïîòî÷íîãî àðåàëó, ìåòîä ôåíîëîã³÷íîãî ïðîãíîçóâàííÿ íà
îñíîâ³ çàëåæíîñòè òåìï³â ðîçâèòêó êîìàõ â³ä òåìïåðàòóðè ç
óðàõóâàííÿì òåïëîâèõ ðåñóðñ³â ðå´³îí³â [9, 17].
Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó àðõ³âíèõ ìàòåð³ÿë³â, âëàñíèõ ñïîñòåðåæåíü ³

ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë íàìè äîâåäåíî, ùî äàòè ïî÷àòêó æèâëåííÿ ï³ñëÿ
çèì³âë³ çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè Tortrix viridana (Lepidoptera: Tortri-
cidae) áëèçüêî çá³ãàþòüñÿ ç äàòàìè ñò³éêîãî ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ
÷åðåç 10°C, ï³äéîì ó êðîíó ç ï³äñòèëêè ãóñåíèöü ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà
Dendrolimus pini (Lepidoptera: Lasiocampidae) ï³ñëÿ çèì³âë³ â³äáóâàºòüñÿ ó
ïðîì³æîê ÷àñó ì³æ äàòàìè ñò³éêîãî ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 5 ³
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10 °C. Ó öåé ñàìèé ïåð³îä â³äáóâàºòüñÿ âèë³ò ³ìàãî çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî
ïèëüùèêà Diprion pini (Hymenoptera: Diprionidae) ³ç êîêîí³â, ùî çèìóâàëè
[8]. Ñåðåäí³ áàãàòîð³÷í³ äàòè ñò³éêîãî ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 5
°C â ð³çíèõ ðå´³îíàõ Óêðà¿íè êîëèâàþòüñÿ â³ä 18.²²² äî 8.IV, à ïåðåõîäó
÷åðåç 10 °C — â³ä 16 äî 30.IV [5, 11]. Äàòè çàê³í÷åííÿ æèâëåííÿ ëè÷èíîê
îñ³ííüîãî ïîêîë³ííÿ çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà çá³ãàþòüñÿ ç äàòàìè
ñò³éêîãî ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ âîñåíè ÷åðåç 15°C, äëÿ ñîñíîâîãî
øîâêîïðÿäà — ÷åðåç 10°C [8].
Çàçíà÷åí³ äàòè çàëåæàòü íàñàìïåðåä â³ä øèðîòè é äîâãîòè ì³ñöåâîñòè,

à òàêîæ — â³ä âèñîòè íàä ð³âíåì ìîðÿ òà ³íøèõ ì³ñöåâèõ óìîâ (ðèñ. 1).
Çàëåæíî â³ä ïðîì³æêó ÷àñó ì³æ äàòàìè ïî÷àòêó ³ çàê³í÷åííÿ ïåð³îäó
àêòèâíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñòè êîìàõ âîíè ìîæóòü ðîçâèâàòèñÿ çà
ìîíîâîëüòèííèì àáî á³âîëüòèííèì òèïîì ïðîòÿãîì îäíîãî ÷è äâîõ ðîê³â.
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Ðèñ. 1. Çíà÷åííÿ äàò ñò³éêîãî ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç ïåâí³ ìåæ³
çàëåæíî â³ä øèðîòè ì³ñöåâîñòè (47 ° ÏíØ —Õåðñîí, 48 ° ÏíØ — Äîíåöüê, 49 °

ÏíØ — Ëóãàíñüê, 50 ° ÏíØ — Õàðê³â, 51 ° ÏíØ — Ñóìè)

Òàê, çåëåíà äóáîâà ëèñòîêðóòêà, ùî º íà âñüîìó àðåàë³ ìîíîâîëü-
òèííèì âèäîì, çèìóº íà ñòàä³¿ ÿéöÿ, ãóñåíèö³ æèâëÿòüñÿ ó êðîíàõ ðàíî
íàâåñí³, â³äêëàäåí³ âë³òêó ÿéöÿ çèìóþòü [8]. Ñîñíîâèé øîâêîïðÿä çèìóº
íà ñòàä³¿ ãóñåíèö³, à æèâëåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ÿê íàâåñí³ (ï³ñëÿ çèì³âë³),
òàê ³ íàïðèê³íö³ ë³òà (ãóñåíèö³ ìîëîäîãî ïîêîë³ííÿ). Ó äåÿêèõ ÷àñòèíàõ
àðåàëó ³ â äåÿê³ ðîêè éîãî ðîçâèòîê ïîäîâæóºòüñÿ äî äâîõ, ð³äøå òðüîõ
ðîê³â [3, 6]. Äëÿ çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà ìîæå áóòè õàðàêòåðíèì
ìîíîâîëüòèííèé ðîçâèòîê ó ï³âí³÷íèõ ðå´³îíàõ àáî â õîëîäí³ ðîêè ³
íàÿâí³ñòü äâîõ ãåíåðàö³é íà ð³ê — ó ï³âäåííèõ [14, 15].
Ðîçãëÿíåìî ñõåìè ñåçîííîãî ðîçâèòêó çàçíà÷åíèõ âèä³â òà ¿õí³ çì³íè

çàëåæíî â³ä êë³ìàòè÷íèõ óìîâ (ðèñ. 2—5).
Çåëåíà äóáîâà ëèñòîêðóòêà. Çà äàíèìè ïðî ñåðåäí³ ì³ñÿ÷í³ òåìïå-

ðàòóðè ïîâ³òðÿ [1] ìè ðîçðàõóâàëè ñåðåäí³ äàòè âèëóïëåííÿ ãóñåíèöü ó
ø³ñòüîõ ãåîãðàô³÷íèõ ïóíêòàõ: Õàðêîâ³ (49°58’ Ïí.ø.; 36°08’ Ñõ.ä.), Ìîñêâ³
(55°45’ Ïí.ø.; 37°34’ Ñõ.ä.), Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³ (59°58’ Ïí.ø.; 30°58’ Ñõ.ä.),
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Îäåñ³ (46°29’ Ïí.ø.; 30°38’ Ñõ.ä.), Îóëó (65°00’ Ïí.ø.; 25°28’ Ñõ.ä.) ³ Çà´ðåá³
(45°49’ Ïí.ø.; 15°59’ Ñõ.ä.) (äèâ. ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Òåðì³íè ñåçîííîãî ðîçâèòêó çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè â ð³çíèõ
ðå´³îíàõ, ðîçðàõîâàí³ çà áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè ñòîñîâíî ð³÷íîãî õîäó

òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (1 —Õàðê³â; 2 — Ìîñêâà; 3 — Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; 4 — Îäåñà;
5 — Îóëó; 6 — Çà´ðåá; A — 1.01; B — äàòà ïîÿâè ãóñåíèöü; C — äàòà

â³äêëàäàííÿ ÿºöü; D — äàòà ë³òíüîãî ñîíöåñòîÿííÿ)
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Òàê, ñò³éêèé ïåðåõ³ä òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 10°Ñ â³äáóâàºòüñÿ ó
Çà´ðåá³ 6 êâ³òíÿ, â Îäåñ³ é Õàðêîâ³ — 24 êâ³òíÿ, ó Ìîñêâ³ — 10 òðàâíÿ, ó
Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³ — 18 òðàâíÿ, â Îóëó — 5 ÷åðâíÿ (äèâ. ðèñ. 2). Ó òîé
æå ÷àñ òàì, äå ñò³éêèé ïåðåõ³ä òåìïåðàòóðè ÷åðåç 10°Ñ â³äáóâàºòüñÿ
ï³çí³øå, ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà â ïåð³îä ðîçâèòêó ãóñåíèöü çåëåíî¿ äóáîâî¿
ëèñòîêðóòêè — âèùà, ³ ðîçâèòîê â³äáóâàºòüñÿ øâèäøå.
Òàê, ó Çà´ðåá³ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó êâ³òí³ ñòàíîâèòü 11°Ñ, à ñóäÿ÷è

çà ôåíîëîã³÷íîþ êðèâîþ (ðèñ. 3), ïðè òàê³é òåìïåðàòóð³ ãóñåíèö³ çåëåíî¿
äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè ðîçâèâàþòüñÿ 37 äí³â. Â Îóëó, äå âèëóïëåííÿ
ãóñåíèöü â³äáóâàºòüñÿ ï³ñëÿ 5 ÷åðâíÿ, ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà öüîãî ì³ñÿöÿ
— 12°Ñ, ³ ðîçâèòîê ãóñåíèöü òðèâàº 34 äí³. Ñò³ëüêè æ äí³â ðîçâèâàþòüñÿ
ãóñåíèö³ öüîãî âèäó â Ìîñêâ³, äå òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ 10 òðàâíÿ ñò³éêî
ïåðåõîäèòü ÷åðåç 10°Ñ, à ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà öüîãî ì³ñÿöÿ ñòàíîâèòü
12°Ñ.
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Ðèñ. 3. Ôðà´ìåíò ñ³òêè òåïëîâèõ ðåñóðñ³â äëÿ Õàðêîâà, ïîáóäîâàíî¿ íà äàíèõ
ùîäî òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, ïîòî÷íèõ ³ ïðîãíîçîâàíèõ çà ìîäåëëþ GISS, à òàêîæ
ôåíîëîã³÷íà êðèâà ðîçâèòêó ëè÷èíîê çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè („êâ³òåíü-
ïîòî÷íèé“ ³ „òðàâåíü-ïîòî÷íèé“ — ë³í³¿ ñ³òêè òåïëîâèõ ðåñóðñ³â çà ïîòî÷íèìè

çíà÷åííÿìè ñåðåäíüî¿ ì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè; „GISS-áåðåçåíü“ ³ „GISS-êâ³òåíü“ —
ë³í³¿ ìåðåæ³ òåïëîâèõ ðåñóðñ³â çà ñöåíàð³ºì GISS; „Tortrix-ëè÷èíêè“ —
ôåíîëîã³÷íà êðèâà ðîçâèòêó ëè÷èíîê çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè)

Ó á³ëüøîñò³ ðîçãëÿíóòèõ ïðèêëàä³â ðîçâèòîê çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòî-
êðóòêè çàê³í÷óºòüñÿ äî äàòè ë³òíüîãî ñîíöåñòîÿííÿ. Ó Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³
ðîçâèòîê îñîáèí öüîãî âèäó çàê³í÷óºòüñÿ ó ñåðåäíüîìó íà 4 äí³, à â Îóëó
— íà ï³â ì³ñÿöÿ ï³çí³øå â³ä äàòè ë³òíüîãî ñîíöåñòîÿííÿ. Ó Çà´ðåá³ äî ö³º¿
äàòè íàâ³òü çàëèøàºòüñÿ ðåçåðâ ÷àñó äëÿ ðîçâèòêó äðóãîãî ïîêîë³ííÿ,
àëå ñàìå â³äñóòí³ñòü ïðèäàòíîãî êîðìó (ìîëîäîãî ëèñòÿ) çóìîâëþº ìîíî-
âîëüòèíí³ñòü âèäó (äèâ. ðèñ. 2). Ïåðñîíàëüí³ ïîâ³äîìëåííÿ êîëå´ ³ç Ô³í-
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ëÿíä³¿ (Ïà¿â³ Ë³³ò³êàéíåí-Ñààðåíìàà ³ Îëëº Àíäåðáðàíòà) ñâ³ä÷àòü, ùî
ðîçðàõîâàí³ íàìè òåðì³íè ðîçâèòêó çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè â³äïî-
â³äàþòü ðåàëüíèì, à öåé âèä çàâæäè º ìîíîâîëüòèííèé ³ íà ï³âíî÷³
àðåàëó íå º íåáåçïå÷íèé äëÿ ë³ñó. Ïåðñîíàëüí³ ïîâ³äîìëåííÿ êîëå´ ³ç
Õîðâàò³¿ (Áîðèñ Õðàñîâåö) òà ²òàë³¿ (Àéð³ñ Áåðíàíäèíåëë³) ñâ³ä÷àòü, ùî
íà ï³âäí³ àðåàëó öåé âèä òàêîæ çàâæäè ìîíîâîëüòèííèé íàâ³òü ïðè
æèâëåíí³ íà â³÷íîçåëåíèõ âèäàõ äóáà.
Ïîäàëüøèì êðîêîì áóëî ïðîãíîçóâàííÿ ìîæëèâîãî ñåçîííîãî ðîçâèòêó

çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè íà âèïàäîê çì³í êë³ìàòó çà ìîäåëëþ GISS. Íà
ðèñóíêó 3 ïîäàíî ë³í³¿ ìåðåæ òåïëîâèõ ðåñóðñ³â [8, 9] äëÿ áåðåçíÿ, êâ³òíÿ ³
òðàâíÿ, ïîáóäîâàí³ çà ïîòî÷íèìè ñåðåäí³ìè áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè ïðî õ³ä
òåìïåðàòóðè ³ çà ïðîãíîçîâàíèìè çã³äíî ³ç ñöåíàð³ºì GISS, à òàêîæ —
ôåíîëîã³÷íó êðèâó äëÿ ãóñåíèöü çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè, ÿêà º
âëàñòèâîþ äëÿ âèäó íåçàëåæíî â³ä ðå´³îíàëüíèõ óìîâ [8].
Çà áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè, ëè÷èíêè çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè

âèëóïëþþòüñÿ ó Õàðêîâ³ 23 êâ³òíÿ; íàéá³ëüø ðàííÿ äàòà — 8 êâ³òíÿ,
íàéá³ëüø ï³çíÿ — 12 òðàâíÿ [8]. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ðîçâèòêó ëè÷èíîê ïðè
ïîòî÷íîìó õîä³ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ïðîãíîçîâàíîìó çã³äíî ç ìîäåëëþ
GISS ïðèïóñòèìî, ùî ëè÷èíêè âèëóïëÿòüñÿ 15 êâ³òíÿ (ñåðåäèíà ì³ñÿöÿ).
Äëÿ îá÷èñëåííÿ äàòè ëÿëüêóâàííÿ çíàõîäèìî òî÷êó, â ÿê³é ôåíîëîã³÷íà
êðèâà ïåðåòèíàº ë³í³þ ñ³òêè òåìïåðàòóðè („Êâ³òåíü-Ïîòî÷íèé“) â³ä 15
êâ³òíÿ. Ïðîºêö³ÿ â³ä ö³º¿ òî÷êè íà â³ñü îðäèíàò ñâ³ä÷èòü, ùî ëè÷èíêè
çàëÿëüêóþòüñÿ ÷åðåç 34 äí³, òîáòî 19 òðàâíÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ äàòè
ëÿëüêóâàííÿ ëè÷èíîê äëÿ ñöåíàð³þ GISS ìè çíàõîäèìî òî÷êó ïåðåòèíó
ôåíîëîã³÷íî¿ êðèâî¿ ç ë³í³ºþ („GISS-Êâ³òåíü“). Âèïëèâàº, ùî ëè÷èíêè
çàëÿëüêóþòüñÿ ÷åðåç 24 äí³, òîáòî 9 òðàâíÿ. Òîáòî çà îäíî÷àñíîãî
âèëóïëåííÿ ëè÷èíîê ëÿëüêóâàííÿ ¿õ ïðè ñöåíàð³¿ GISS â³äáóäåòüñÿ íà 10
äí³â ðàí³øå. Ïðîòå ôàêòè÷íî ñòàá³ëüíèé ïåðåõ³ä òåìïåðàòóðè ÷åðåç 10°C
â³äáóäåòüñÿ çà ìîäåëëþ GISS 5 êâ³òíÿ [7]. Ïðè ³íòåðïîëÿö³¿ ë³í³¿
òåïëîâèõ ðåñóðñ³â â³ä 5 êâ³òíÿ ì³æ ë³í³ÿìè „Áåðåçåíü“ ³ „Êâ³òåíü“ âîíà
ïåðåòèíàº ôåíîëîã³÷íó êðèâó â òî÷ö³ ç îðäèíàòîþ „32 äí³“ (äèâ. ñòð³ëêó).
Öå îçíà÷àº, ùî ïðîãíîçîâàíà òðèâàë³ñòü ðîçâèòêó ëè÷èíîê áóäå òðîõè
á³ëüøà, í³æ çà ïîòî÷íèì ñöåíàð³ºì.
Îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî öèêë ñåçîííîãî ðîçâèòêó çåëåíî¿ äóáîâî¿

ëèñòîêðóòêè äîñèòü ñòàá³ëüíèé ³ íàâ³òü çà çì³í êë³ìàòó äàòè æèâëåííÿ
ëè÷èíîê íå âèéäóòü çà ìåæ³, õàðàêòåðí³ äëÿ ¿¿ àðåàëó. Òîìó äëÿ ïðî-
ãíîçóâàííÿ òåðì³í³â çàõèñòó ë³ñó ïðè çì³íàõ êë³ìàòó äîö³ëüíî êîðèñ-
òóâàòèñÿ óæå ðîçðîáëåíèìè ìîäåëÿìè òà äàíèìè ùîäî àíàëîã³â â ³íøèõ
÷àñòèíàõ àðåàëó.
Ñîñíîâèé øîâêîïðÿä. Íà â³äì³íó â³ä çåëåíî¿ äóáîâî¿ ëèñòîêðóòêè,

îäíå ïîêîë³ííÿ ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà ìîæå ðîçâèâàòèñÿ ïðîòÿãîì îäíîãî,
äâîõ ³ íàâ³òü òðüîõ ðîê³â [3, 6, 8]. Ïðè òîìó òåðì³íè ïî÷àòêó ³ çàê³í÷åííÿ
æèâëåííÿ ãóñåíèöü âèçíà÷àþòüñÿ õîäîì òåìïåðàòóðè ì³ñöåâîñòè é çá³-
ãàþòüñÿ ç òåðì³íàìè ïî÷àòêó òà çàê³í÷åííÿ âå´åòàö³¿ ñîñíè. Òàê, çàê³í-
÷åííÿ ñïóñêó ãóñåíèöü íà çèì³âëþ äëÿ Õàðêîâà â ñåðåäíüîìó â³äáó-
âàºòüñÿ 24 æîâòíÿ, äëÿ Æèòîìèðà — 27 æîâòíÿ, äëÿ Ëüâîâà — 31 æî-
âòíÿ, à äëÿ Õåðñîíà — 11 ëèñòîïàäà [11]. Òîáòî ïðè îäíàêîâ³é øèðîò³
ì³ñöåâîñòè öå ÿâèùå ðàí³øå â³äáóâàºòüñÿ íà ñõîä³, à ïðè îäíàêîâ³é
äîâãîò³ — íà ï³âíî÷³.



ÂÏËÈÂ ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÓ ÍÀ ÑÅÇÎÍÍÈÉ ÐÎÇÂÈÒÎÊ ÊÎÌÀÕ- ÕÂÎªËÈÑÒÎÃÐÈÇ²Â …227

Çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè [8], ãóñåíèö³ ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà âñ³õ
â³ê³â ó êîæí³é ì³ñöåâîñò³ óõîäÿòü ó ä³àïàóçó ïðàêòè÷íî âîäíî÷àñ, íåçà-
ëåæíî â³ä òðèâàëîñòè ïåð³îäó â³äêëàäàííÿ ÿºöü ³ â³êîâîãî ñêëàäó, ùî íå
ñóïåðå÷èòü ë³òåðàòóðíèì äàíèì [3]. Îòæå, òåðì³íè ïðèïèíåííÿ ãóñåíè-
öÿìè æèâëåííÿ ³ ïî÷àòêó ä³àïàóçè âèçíà÷àº ôîòîïåð³îä, ïðîòå êàëåí-
äàðíà äàòà ÿâèùà çàëåæèòü â³ä ãåîãðàô³÷íèõ êîîðäèíàò ì³ñöåâîñòè.
Âîäíî÷àñ â³êîâèé ñêëàä ãóñåíèöü, ùî éäóòü íà çèì³âëþ, çàëåæèòü â³ä

õîäó òåìïåðàòóð íàïðèê³íö³ ë³òà ³ íà ïî÷àòêó îñåíè. Ïðè òåïë³é îñåí³
ãóñåíèö³ äîñÿãàþòü ñòàðøîãî â³êó çà òàêèé ñàìèé ÷àñ. ×èì á³ëüøèé â³ê
ãóñåíèöü ï³ñëÿ çèì³âë³, òèì âèùà ³ìîâ³ðí³ñòü çàê³í÷åííÿ íèìè ðîçâèòêó
çà îäèí ð³ê. ßêùî íà çèì³âëþ ³äóòü ïåðåâàæíî ãóñåíèö³ ìîëîäøîãî â³êó,
òî ãåíåðàö³ÿ òðèâàº äâà àáî òðè ðîêè [3, 6]. Â Óêðà¿í³ òàê³ òåìïåðàòóðí³
óìîâè ðîêó íå º òèïîâ³, à â ì³ðó ïðîñóâàííÿ íà ñõ³ä ³ìîâ³ðí³ñòü ðîçâèòêó
îäíîãî ïîêîë³ííÿ ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà ïðîòÿãîì äâîõ, à â Ñèá³ðó —
òðüîõ ðîê³â çá³ëüøóºòüñÿ.
Òàê, íà ðèñóíêó 4 ïîäàíî ñõåìó ðîçâèòêó ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà,

ïîáóäîâàíó íà îñíîâ³ àíàë³çó ð³÷íîãî õîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó Õàð-
êîâ³ òà ªêàòåðèíáóðç³ (57 °Ïí. ø., 60 °Ñõ. ä). (ªêàòåðèíáóð´ äëÿ ìîäå-
ëþâàííÿ âèáðàíî òîìó, ùî çà ìîäåëëþ GFDL ïîêàçíèê êîíòèíåí-
òàëüíîñòè â Õàðêîâ³ ìîæå ñòàòè òàêèì, ÿê ó ðå´³îí³ Ïîâîëæÿ-Óðàëó [16]).
Òàê, ï³äéîì ãóñåíèöü ó êðîíè â³äáóâàºòüñÿ ó ïåð³îä ì³æ äàòàìè ñò³éêîãî
ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 5 ³ 10°Ñ — ó Õàðêîâ³ 7 — 23 êâ³òíÿ,
â ªêàòåðèíáóðç³ — 27 êâ³òíÿ—17 òðàâíÿ.
Îñ³íí³é ñïóñê ãóñåíèöü ó ï³äñòèëêó â³äáóâàºòüñÿ ó ïåð³îä ì³æ äàòàìè

ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ÷åðåç òàê³ ñàì³ ìåæ³, àëå âîñåíè — ó Õàðêîâ³ 7—
24 æîâòíÿ, â ªêàòåðèíáóðç³ — 10 âåðåñíÿ—1 æîâòíÿ.
Ó ïåð³îä ì³æ öèìè ÿâèùàìè â³äáóâàþòüñÿ æèâëåííÿ ãóñåíèöü, ùî

ïåðåçèìóâàëè, ðîçâèòîê ëÿëå÷îê, âèë³ò ìåòåëèê³â, â³äêëàäàííÿ íèìè ÿºöü
³ æèâëåííÿ ãóñåíèöü íîâîãî ïîêîë³ííÿ. Íà âñ³ ö³ åòàïè â óìîâàõ Õàð-
ê³âñüêî¿ îáëàñòè ïðèïàäàþòü 167 äí³â ³ç ñåðåäíüîþ òåìïåðàòóðîþ çà öåé
ïåð³îä 15,8 °Ñ. Â óìîâàõ ªêàòåðèíáóð´ó íà ö³ åòàïè ïðèïàäàþòü 116 äí³â
³ç ñåðåäíüîþ òåìïåðàòóðîþ 13,1 °Ñ. Áåðó÷è äî óâàãè, ùî íà ðîçâèòîê
ãóñåíèöü óñ³õ â³ê³â ïîòð³áíî íå ìåíøå 2400 °Ñ [10], à ùå áëèçüêî 600 °Ñ
ïîòð³áíî íà ðîçâèòîê ëÿëå÷îê ³ ÿºöü [8], çàê³í÷åííÿ ðîçâèòêó ñîñíîâîãî
øîâêîïðÿäà çà îäèí ð³ê â óìîâàõ ªêàòåðèíáóð´ó íåìîæëèâå.
ßê ïîêàçàíî íàìè íà ïðèêëàä³ ìåòåîñòàíö³é Õàðê³â ³ Æèòîìèð [7],

ñóìà òåìïåðàòóð çà âå´åòàö³éíèé ïåð³îä çá³ëüøèòüñÿ ïðè ðîçðàõóíêó çà
âñ³ìà ìîäåëÿìè çì³í êë³ìàòó. Òîìó õî÷à çã³äíî ç ìîäåëëþ GFDL êîíòè-
íåíòàëüí³ñòü êë³ìàòó çá³ëüøèòüñÿ, óñå îäíî ê³ëüê³ñòü òåïëà çà âå´åòà-
ö³éíèé ïåð³îä ó ìåæàõ Óêðà¿íè çàâæäè áóäå äîñòàòíÿ äëÿ ðîçâèòêó
ïîêîë³ííÿ ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà çà îäèí ð³ê, òîáòî çàãðîçà ìàñîâèõ ðîç-
ìíîæåíü öüîãî âèäó ìîæå çá³ëüøèòèñÿ. Òàê, ïðè ïîòî÷íîìó çíà÷åíí³
ïîêàçíèêà ñóìè òåìïåðàòóð çà âå´åòàö³éíèé ïåð³îä ó Õàðêîâ³ 2717°Ñ ó
Õàðêîâ³ òà 2438°Ñ ó Æèòîìèð³, ïðîãíîçîâàí³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ñòàíî-
âèòèìóòü äëÿ Õàðêîâà 3648—4358°Ñ, à äëÿ Æèòîìèðà — 3266—3892°Ñ
[7].
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Ðèñ. 4. Òåðì³íè ñåçîííîãî ðîçâèòêó ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà â ð³çíèõ ðå´³îíàõ,
ðîçðàõîâàí³ çà áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè ñòîñîâíî ð³÷íîãî õîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ

(ë³âîðó÷ —Õàðê³â; ïðàâîðó÷ — ªêàòåðèíáóð´; A—B — çèìîâèé ñïîê³é íà
ïî÷àòêó ðîêó; Â—C — ï³äéîì ó êðîíè; Ñ—D — æèâëåííÿ ãóñåíèöü, ùî

ïåðåçèìóâàëè; D—E — ïðîäîâæåííÿ æèâëåííÿ ãóñåíèöü, ðîçâèòîê ëÿëå÷îê, ÿºöü
àáî åñòèâàö³ÿ ãóñåíèöü; E—F — æèâëåííÿ íîâîíàðîäæåíèõ ãóñåíèöü ³ ñòàðøèõ
ãóñåíèöü ï³ñëÿ åñòèâàö³¿; F—G — ñïóñê ó ï³äñòèëêó íà çèì³âëþ; G—A —

çèìîâèé ñïîê³é íàïðèê³íö³ ðîêó)

Çâè÷àéíèé ñîñíîâèé ïèëüùèê — ºäèíèé ìàñîâèé øê³äíèê ë³ñó, ÿêèé
íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ìîæå ìàòè äâà ïîêîë³ííÿ íà ð³ê. Ñåçîííèé ðîçâèòîê
öüîãî âèäó ìîæå â³äáóâàòèñÿ çà îäí³ºþ ç òðüîõ ñõåì (ðèñ. 5).
Çà ïåðøîþ âñòèãàþòü ðîçâèíóòèñÿ äâà ïîêîë³ííÿ. Òàê, ó Ôðàíö³¿ öåé

âèä çàâæäè ðîçâèâàºòüñÿ ó äâîõ ïîêîë³ííÿõ [15]. Ó ï³âí³÷í³øèõ ³ ñõ³äí³-
øèõ ðå´³îíàõ, à òàêîæ ó õîëîäí³ ðîêè çâè÷àéíèé ñîñíîâèé ïèëüùèê ðîç-
âèâàºòüñÿ â îäíîìó ïîêîë³íí³ çà îäíèì ³ç äâîõ âàð³ÿíò³â: ³ç ëüîòîì ³ìàãî
ó êâ³òí³ (âîäíî÷àñ ³ç ëüîòîì ³ìàãî âåñíÿíîãî ïîêîë³ííÿ ïðè á³âîëüòèííîìó
ðîçâèòêó) ³ ç ëüîòîì íàïðèê³íö³ ëèïíÿ (âîäíî÷àñ ³ç ëüîòîì ³ìàãî îñ³ííüîãî
ïîêîë³ííÿ ïðè á³âîëüòèííîìó ðîçâèòêó) [8, 14]. Ïðè òîìó â ïîïóëÿö³¿
çàâæäè º ïåâíà ÷àñòêà îñîáèí, ùî ðîçâèâàþòüñÿ çà á³âîëüòèííèì òèïîì, ³
ïåâíà ÷àñòêà îñîáèí, ùî âïàäàþòü ó ë³òíþ ä³àïàóçó íà ñòàä³¿ ëè÷èíêè.
Íàéá³ëüøîþ º øêîäî÷èíí³ñòü çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà ïðè
á³âîëüòèííîìó ðîçâèòêó, ÿêèé ÷àñòî ñóïðîâîäæóºòüñÿ âèëüîòîì îñîáèí ³ç
êîêîí³â, ùî ïåðåáóâàëè ó òðèâàë³é ä³àïàóç³.
Äîâåäåíî [7, 8], ùî â ðîêè, êîëè ðîçâèòîê ëè÷èíîê ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ

çàâåðøóâàâñÿ äî äàòè ë³òíüîãî ñîíöåñòîÿííÿ, âñòèãàëè ðîçâèâàòèñÿ äâà
ïîâíîö³íí³ ïîêîë³ííÿ. Â òàê³ ðîêè ðàí³øå â³äáóâàâñÿ ñò³éêèé ïåðåõ³ä
òåìïåðàòóðè ÷åðåç 10°Ñ (ïî÷àòîê âèëüîòó ³ìàãî) ³ áóëà âèùîþ
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ. Ïîçàÿê çà âñ³ìà ìîäåëÿìè çì³í êë³ìàòó î÷³êóºòüñÿ
ï³äâèùåííÿ ñóìè òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ çà âå´åòàö³éíèé ïåð³îä ìàéæå â 1,5
ðàçà, òðåáà î÷³êóâàòè ùîð³÷íèé ðîçâèòîê çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà
çà á³âîëüòèííèì òèïîì.
Ïðîòå ïîä³áíî äî òîãî, ÿê çåëåíà äóáîâà ëèñòîêðóòêà çà áóäü-ÿêèõ

çì³í êë³ìàòó çáåð³ãàº ìîíîâîëüòèíí³ñòü, ùî ïîâ’ÿçàíå ç ¿¿ ìîæëèâ³ñòþ
æèâèòèñÿ ëèøå ìîëîäèì ëèñòÿì äóáà, òàê ñàìî äëÿ ³íøèõ ðîçãëÿíóòèõ
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âèä³â çá³ëüøåííÿ øâèäêîñòè ðîçâèòêó òà ÷àñó äëÿ ðîçâèòêó îäíîãî
ïîêîë³ííÿ òàêîæ îáìåæåí³ òðîô³÷íèìè óìîâàìè.

Ðèñ. 5. Ñõåìè ðîçâèòêó îñîáèí çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà çà òðüîìà
âàð³ÿíòàìè:

1 — á³âîëüòèííèé; 2 — ìîíîâîëüòèííèé ³ç ðîçâèòêîì âåñíÿíîãî ïîêîë³ííÿ ³
ë³òíüî¿ ä³àïàóçè ëè÷èíîê; 3 — ìîíîâîëüòèííèé ³ç ðîçâèòêîì ë³òíüîãî ïîêîë³ííÿ
(ðîçðàõóíîê äàò çà äàíèìè õîäó òåìïåðàòóðè äëÿ ì/ñ Õàðê³â; A—B — ä³àïàóçà
íà ïî÷àòêó ðîêó; B—C — ë³ò ³ìàãî ³ ðîçâèòîê ÿºöü; C—D — æèâëåííÿ ëè÷èíîê;

D—E — äëÿ ðèñ. 1 — ðîçâèòîê îñîáèí ó êîêîíàõ, ³ìàãî, ÿºöü; äëÿ ðèñ. 2 —
ä³àïàóçà ëè÷èíîê; E—F — äëÿ ðèñ. 1 — æèâëåííÿ ëè÷èíîê îñ³ííüîãî ïîêîë³ííÿ;
äëÿ ðèñ. 2 — æèâëåííÿ ëè÷èíîê âåñíÿíîãî ïîêîë³ííÿ ï³ñëÿ ë³òíüî¿ ä³àïàóçè; FA

— äëÿ ðèñ. 1 ³ 2 ³ DA — äëÿ ðèñ. 3 — ä³àïàóçà íàïðèê³íö³ ðîêó)

Òàê, ³ ãóñåíèö³ ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà, ³ ëè÷èíêè çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî
ïèëüùèêà ïðè ð³çíèõ âàð³ÿíòàõ ñåçîííîãî ðîçâèòêó ïðèïèíÿþòü æèâ-
ëåííÿ ó ñåðåäèí³ ë³òà, ùî â³äáóâàºòüñÿ çàâäÿêè ïðîõîäæåííþ ñòàä³é, ÿê³
íå æèâëÿòüñÿ (ëÿëå÷êà, ³ìàãî ³ ÿéöå), àáî çàâäÿêè ë³òí³é ä³àïàóç³
ëè÷èíîê.
Çàçíà÷åíà àäàïòàö³ÿ öèêë³â ðîçâèòêó öèõ êîìàõ ïîâ’ÿçàíà ³ç

ñåçîííèìè çì³íàìè âëàñòèâîñòåé õâî¿. Òàê, ëè÷èíêè âåñíÿíîãî ïîêîë³ííÿ
çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà ³ ãóñåíèö³ ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà ï³ñëÿ
çèì³âë³ æèâëÿòüñÿ õâîºþ ìèíóëîãî ðîêó, à ëè÷èíêè îñ³ííüîãî ïîêîë³ííÿ
çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà ³ ìîëîä³ ãóñåíèö³ ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà
— õâîºþ ïîòî÷íîãî ðîêó [8]. Äàòè çàâåðøåííÿ ðîñòó õâî¿ ñîñíè çâè÷àéíî¿
áëèçüê³ íà ð³çíèõ øèðîòàõ, ùî çóìîâëåíî ôîòîïåð³îäè÷íîþ ðåàêö³ºþ [4].
Ñàìå íàïðèê³íö³ ëèïíÿ (ïåðåä ïî÷àòêîì æèâëåííÿ ëè÷èíîê ë³òíüîãî
ïîêîë³ííÿ çâè÷àéíîãî ñîñíîâîãî ïèëüùèêà ³ íîâîíàðîäæåíèõ ãóñåíèöü
ñîñíîâîãî øîâêîïðÿäà õâîÿ ïîòî÷íîãî ðîêó çà õåì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè
íàáëèæàºòüñÿ äî õâî¿ ìèíóëîãî ðîêó íà ïî÷àòêó ñåçîíó [13], à õâîÿ
ìèíóëîãî ðîêó ñòàº ìåíø ïðèäàòíà äëÿ æèâëåííÿ ëè÷èíîê. Òîáòî â ëèïí³
õâîÿ ïîòî÷íîãî ðîêó ùå íå º ñïðèÿòëèâà äëÿ æèâëåííÿ ëè÷èíîê, à õâîÿ
ïîïåðåäíüîãî ðîêó — âæå íå º ñïðèÿòëèâà. Íà íàøó äóìêó, ë³òíÿ
ä³àïàóçà ëè÷èíîê çàçíà÷åíèõ âèä³â, ÿê³ íå âñòèãëè çàê³í÷èòè ðîçâèòîê,
äàº ¿ì çìîãó ïðîäîâæèòè æèâëåííÿ ó ñåðïí³ íà íàéñïðèÿòëèâ³øîìó
êîðì³.
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SUMMARY

Valentyna MESHKOVA

GLOBAL CLIMATE CHANGES IMPACT ON SEASONAL DEVELOPMENT OF FOLIAGE
BROWSING INSECTS

The main issues of investigation of climate changes impact on foliage browsing insects
spread are determined. The dates of seasonal development of three species: Tortrix
viridana L. (Lepidoptera: Tortricidae), Dendrolimus pini L. (Lepidoptera: Lasiocampidae)
and Diprion pini L. (Hymenoptera: Diprionidae) have been analyzed. By comparison of
dates of these insects development and the dates of stable transmission of air temperature
over certain levels in different part of area, as well as using the method of phenological
curves and thermal resources, it was found that for all three insect species expected
changes of seasonal development will not have essential differences from current patterns
of seasonal behavior in one or another part of current area. Tortrix viridana in all cases will
be monovoltine species. Dendrolimus pini will more probably will have one-year
development, and Diprion pini more probably have two generations per year.


