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Ïîëîñîïîäîáíûå äåòàëè â ïûëåâîì õâîñòå êîìåòû
C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà) 

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ÷åòêèõ ïîïåðå÷íûõ ïîëîñ, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ â
õâîñòå êîìåòû C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà) âáëèçè ïåðèãåëèÿ, ïîñòðîåíà
äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ïûëåâîãî õâîñòà êîìåòû.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè ÿäðà åñòü òðè ëîêàëüíûå
àêòèâíûå îáëàñòè ïîâûøåííîãî âûäåëåíèÿ âåùåñòâà. Ôîðìèðîâàíèå
ïîëîñ îáóñëîâëåíî ðàçíûì òåìïîì âûäåëåíèÿ âåùåñòâà èç àêòèâíûõ
îáëàñòåé â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ðàñïîëàãàþòñÿ îíè íà îñâåùåííîé
èëè íà çàòåíåííîé ñòîðîíå âðàùàþùåãîñÿ ÿäðà. Ïîëó÷åíî, ÷òî
ïåðèîä îñåâîãî âðàùåíèÿ êîìåòû ðàâåí 21 ÷. 

ÑÌÓÃÎÏÎÄ²ÁÍ² ÄÅÒÀË² Ó ÏÈËÎÂÎÌÓ ÕÂÎÑÒ² ÊÎÌÅÒÈ C/2006
P1 (Ìàê-Íîòà), Õàð ÷óê Ñ. Â., Êîð ñóí Ï. Ï. — Äëÿ ïî ÿñ íåí íÿ ÷³òêèõ ïî -
ïå ðå÷ íèõ ñìóã, ÿê³ ñïîñ òåð³ãà þòü ñÿ ó õâîñò³ êî ìå òè C/2006 P1
(Ìàê-Íîòà) ïî áëè çó ïå ðè ãåë³þ, ïî áó äî âà íî äè íàì³÷íó ìî äåëü ôîð ìó -
âàí íÿ ïè ëî âî ãî õâîñ òà êî ìå òè. Ïðè ïóñ êàºòüñÿ, ùî íà ïî âåðõí³ ÿäðà º
òðè ëî êàëüí³ àê òèâí³ îá ëàñò³ ï³äâè ùå íî ãî âèä³ëåí íÿ ðå ÷î âè íè. Ôîð -
ìó âàí íÿ ñìóã çó ìîâ ëå íå ð³çíèì òåì ïîì âèä³ëåí íÿ ðå ÷î âè íè ç àê òèâ íèõ 
îá ëàñ òåé çà ëåæ íî â³ä òîãî, ðîç òà øî âàí³ âîíè íà îñâ³ò ëå íî ìó ÷è íà
çàò³íå íî ìó áîö³ ÿäðà, ùî îá åð òàºòüñÿ. Îòðèìàíî, ùî ïåð³îä
îñüîâîãî îáåðòàííÿ êîìåòè äîð³âíþº 21 ãîä. 

STRI ATED FEA TURES IN THE DUST TAIL OF COMET C/2006 P1
(MCNAUGHT), by Kharchuk S. V., Korsun P. P. — Some re sults of
dy namic mod el ling for the dust tail for ma tion of comet C/2006 P1
(McNaught) are pre sented. The clear transversal striae in its tail are
char ac ter is tic fea tures of the comet dur ing ob ser va tions near the
peri he lion. This phe nom e non can be ex plained by the pres ence of lo cal
ac tive ar eas on the sur face of the ro tat ing nu cleus. The stri ated fea tures are
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due to dif fer ent dust pro duc tion rate de pend ing on whether the ac tive ar eas
are lo cated on the sun lit or shaded side of the ro tat ing nu cleus. The tail of
comet C/2006 P1 (McNaught) was fit ted un der the as sump tion that not only
the dust flows uni formly from the nu cleus, but also the con sid er able
frac tion of the dust streams out from three ac tive lo cal sources. Our model
ex per i ments give the pe riod of comet C/2006 P1 (McNaught) to be 21
hours.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

 
Êîìåòà C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà) áûëà îòêðûòà 7 àâãóñòà 2006 ã. Ðî -
áåðòîì Ìàê-Íîòîì, êîãäà åå áëåñê ðàâíÿëñÿ 17m. Êîìåòà ïåðåñåêëà
òî÷êó ïåðèãåëèÿ 12 ÿíâàðÿ 2007 ã. íà ðàññòîÿíèè 0.17 à. å., êîãäà åå
áëåñê äîñòèã çíà÷åíèÿ ïðèìåðíî –5m. Õâîñò êîìåòû ñâîåé ìàêñèìàëü -
íîé âèäèìîé äëèíû 35° äîñòèã â ïåðâûå äíè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ
ïåðèãåëèÿ. Êîìåòà C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà) ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêè íîâîé 
êîìåòîé èç îáëàêà Îîðòà, è âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ýòî åñòü åå ïåðâîå
ïðîõîæäåíèå ÷åðåç âíóòðåííþþ ÷àñòü Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû [12]. Âî
âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïåðèãåëèÿ èç ÿäðà êîìåòû áûëî âûáðîøåíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïûëåâûõ ÷àñòèö ìèêðîííîãî è ñóáìèêðîííîãî
ðàçìåðîâ. Èçó÷åíèå èíôðàêðàñíûõ ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ
êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Ñïèòöåðà, ïîêàçàëî íåõàðàêòåðíóþ äëÿ äèíà -
ìè÷åñêè íîâûõ êîìåò íåõâàòêó êðèñòàëëè÷åñêèõ ñèëèêàòîâ â ïûëåâîé
ñîñòàâëÿþùåé [7].Òàêæå ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíûõ íàáëþäåíèé ïî -
ëó ÷åíî, ÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîìåòû íåñêîëüêî áåäíåå íà CO è CH4, 
â òî âðåìÿ êàê ñîäåðæàíèå C2H2 è NH3 çàìåòíî âûøå, ÷åì â áîëüøèí -
ñòâå êîìåò [1]. Ñ áîðòà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà “Îäèññåé” âïåðâûå â
êîìåòíîì õâîñòå áûë çàôèêñèðîâàí òðèæäû èîíèçèðîâàííûé êèñëî -
ðîä Î3+ [13]. 

Íà ðÿ äå èçî áðà æå íèé îêî ëî ÿ äåð íîé îá ëàñ òè êî ìå òû îá íà ðó æå íû
äî âîëü íî ìîù íûå äæå òû [18]. Ñî âðå ìå íåì äæå òû ïðå òåð ïå âà þò ìîð -
ôî ëî ãè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ, ÷òî ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ âðà ùå íè åì ÿä ðà.
Õà ðàê òåð íîé îñî áåí íîñ òüþ äàí íîé êî ìå òû áûë øè ðî êèé, ñèëü íî âû -
òÿ íó òûé õâîñò ñ äî âîëü íî õî ðî øî ñòðóê òó ðè ðî âàí íû ìè ïî ëî ñà ìè.
Íà á ëþ äå íèå ïî ëîñ â õâîñ òå ðà íåå áû ëî çà ôèê ñè ðî âà íî òàê æå äëÿ êî -
ìåò C/1743 X1 (Øå çî), C/1901 G1 (Áîëü øàÿ Êî ìå òà), C/1910 A1 (Áîëü -
øàÿ ßíâàð ñêàÿ Êî ìå òà), Ñ/1975 V1 (Óýñ òà). Ïî ïûò êó îá ú ÿñ íå íèÿ ïî -
ëî ñî âûõ ñòðóê òóð â õâîñ òàõ êî ìåò ïðåä ïðè íÿ ëè Ñå êà íè íà è Ôàð ðåë
[15, 16]. Â ÷àñ òíîñ òè, îíè ïî ëà ãà þò, ÷òî âîç íèê íî âå íèå ïî ëî ñî îá ðàç -
íîé ñòðóê òó ðû õâîñ òà êî ìå òû C/1910 A1 (Áîëü øàÿ ßíâàð ñêàÿ Êî ìå òà)
[15] è êî ìå òû Ñ/1975 V1 (Óýñ òà) [16] îá ÿ çà íî äèñ êðåò íûì ýïè çî äàì
ïî âû øåí íî ãî âû äå ëå íèÿ ÷àñ òèö, êî òî ðûå ôðàã ìåí òè ðó þò ÷å ðåç îïðå -
äå ëåí íîå âðå ìÿ. Ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ, ýòî äîë æíî ïðè âî äèòü ê ôîð ìè -
ðî âà íèþ ïîëîñ. 

Ïðèîðèòåòíîé çàäà÷åé äëÿ íàñ áûëî ìîäåëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå
íàáëþäàåìîé ñèñòåìû ïîëîñ â ïûëåâîì õâîñòå êîìåòû C/2006 P1



(Ìàê-Íîòà). Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòîì ìîäåëèðîâàíèÿ åñòü îïðåäåëå -
íèå ðÿäà ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïûëåâûõ ÷àñòèö: äèàïàçîíà ðàç -
ìå ðîâ ÷àñòèö, èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàçìåðàì, ñêîðîñòè âûëåòà ÷àñòèö
èç çîíû ñòîëêíîâåíèé, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî âîçðàñòà ÷àñòèö,
ôîðìèðóþùèõ õâîñò. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß

Äëÿ ìîäåëüíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ ïûëåâîãî õâîñòà êîìåòû C/2006 P1
(Ìàê-Íîòà) ìû âûáðàëè îäíî èç íàèáîëåå óäà÷íûõ èçîáðàæåíèé,
ïîëó÷åíîå Äåâèäîì Õýäëýíäîì 24.00766 UT ÿíâàðÿ 2007 ã. [http://
www.cortinastelle.it/comete/2006P1-mcnaught-best.htm] (ðèñ. 3, á). 

Ìîäåëèðîâàíèå ïûëåâîãî õâîñòà êîìåòû C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà)
îñóùåñòâëÿëîñü íà áàçå ìîäåëè, ðàçðàáîòàííîé Ï. Ï. Êîðñóíîì äëÿ
èñ ñëåäîâàíèÿ êîìåò, ïðîÿâëÿþùèõ çíà÷èòåëüíóþ àêòèâíîñòü íà áîëü -
øèõ ðàññòîÿíèÿõ îò Ñîëíöà [10]. Ïîçæå ýòà ìîäåëü áûëà ìîäèôèöè -
ðîâàíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïûëåâûõ õâîñòîâ êîìåò íà áëèçêèõ ðàññòî -
ÿíèÿõ îò Ñîëíöà, è â ÷àñòíîñòè, áûëà ïðèìåíåíà ê êîìåòå Õåéëà —
Áîïïà [8]. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ìîäèôèöèðîâàííîé ìîäåëè ñîñòîÿò â
òîì, ÷òî ÷àñòèöû, êîòîðûå ôîðìèðóþò õâîñò êîìåòû, ñîñòîÿò èñêëþ -
÷èòåëüíî èç òâåðäîé ñîñòàâëÿþùåé (áåç ïðèìåñè ëüäîâ) è èìåþò
íàìíîãî ìåíüøèå ðàçìåðû, êîòîðûå íå èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì, òàê
êàê íåò ñóáëèìàöèè ëüäîâ. 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ïûëåâîãî õâîñòà êîìåòû íåîáõîäèìî ïðî -
ñëåäèòü òðàåêòîðèþ êàæäîé îòäåëüíîé ÷àñòèöû íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî
ïðåäøåñòâóþùåãî ìîìåíòà âðåìåíè è çàêàí÷èâàÿ ìîìåíòîì íàáëþ -
äå íèÿ. Äëÿ ýòîãî ïî àëãîðèòìó Ìîíòå-Êàðëî çàäàþòñÿ ìîìåíò âðå -
ìåíè è íàïðàâëåíèå âûëåòà ÷àñòèöû, à òàêæå ðàäèóñ è ñêîðîñòü å¸
âûëåòà èç çîíû ñòîëêíîâåíèé. Äàëåå äëÿ êàæäîé ÷àñòèöû ðåøàåòñÿ
ñèñòåìà óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì äâóõ ñèë: ñîëíå÷íîé
ãðàâèòàöèè è äàâëåíèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòîì ðåøåíèÿ
ñèñòåìû óðàâíåíèé åñòü êîîðäèíàòû îäíîé ÷àñòèöû íà ìîìåíò íà -
áëþäåíèÿ, à èõ ñîâîêóïíîñòü äàåò ìîäåëüíûé ïûëåâîé õâîñò êîìåòû.
Íàêîíåö, ïîëó÷åííûå êîìåòîöåíòðè÷åñêèå êîîðäèíàòû ÷àñòèö ïðîå -
öè ðóþòñÿ íà êàðòèííóþ ïëîñêîñòü äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ íàáëþäåíèÿìè. 

Â ñëó÷àå êîìåòû C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà) ñ ÷åòêî âûðàæåííûìè
ïîïåðå÷íûìè ïîëîñû â õâîñòå íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ ìîäè ôè -
êàöèÿ ìîäåëè. Áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èñòå÷åíèå âåùåñòâà ñ ïîâåðõ -
íîñòè ÿäðà ïðîèñõîäèò íå ðàâíîìåðíî, à çíà÷èòåëüíîé ÷àñòüþ — ñ
ðàñïîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè ÿäðà ëîêàëüíûõ àêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ 
ãàçà è ïûëåâûõ ÷àñòèö. Â ðåçóëüòàòå âðàùåíèÿ ÿäðà âîêðóã ñâîåé îñè
èñòî÷íèêè ïîî÷åðåäíî ïðåáûâàþò íà îñâåùåííîé Ñîëíöåì ïîâåðõ -
íîñ òè è íà çàòåíåííîé ñòîðîíå. Òåìïû âûäåëåíèÿ ãàçà è ïûëè èç èñ -
òî÷íèêîâ íà îñâåùåííîé Ñîëíöåì ñòîðîíå è â òåíè çíà÷èòåëüíî ðàç -
ëè÷àþòñÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó è ôîðìèðóþòñÿ íåîäíîðîäíîñòè â õâîñòå,
êîòîðûå èìåþò âèä ïîëîñ.
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Íà èçîáðàæåíèè êîìåòû [18] õîðîøî âèäíî èñòå÷åíèå âåùåñòâà
ïî ìåíüøåé ìåðå èç òðåõ ëîêàëüíûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé (ðèñ. 1). Ïðî -
öåññ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ õàðàêòåðíûõ
äåòàëåé â õâîñòå êîìåòû, îáóñëîâëåííûõ àêòèâíîñòüþ ëîêàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èñòå÷åíèå âåùåñòâà èç íèõ íå
òîëü êî â ïåðèîä ïðåáûâàíèÿ èñòî÷íèêîâ â ïîëóøàðèè, íàïðàâëåííîì
íà Ñîëíöå, íî è âî âðåìÿ èõ ïðåáûâàíèÿ íà íî÷íîé ñòîðîíå êîìåòû.
Ïðèìåðîì òîãî, ÷òî ëîêàëüíûå àêòèâíûå çîíû ìîãóò ïðîÿâëÿòü àêòèâ -
íîñòü è íà íî÷íîé ñòîðîíå, ìîãóò ñëóæèòü íàáëþäåíèÿ êîìåò  P/Ãàë -
ëåÿ, 81P/Óàéëäà 2 [4]. Â ðàáîòå [6] ïîêàçàíî, ÷òî êðàòåðíûå îáðàçîâà -
íèÿ íà ÿäðå êîìåòû, èìåþùèå îïðåäåëåííóþ ìîðôîëîãèþ, ìîãóò îñ -
òà âàòüñÿ äîñòàòî÷íî íàãðåòûìè è ïðîÿâëÿòü çàìåòíóþ àêòèâíîñòü íà
íî÷íîé ñòîðîíå ÿäðà. 

Èç ñî îá ðà æå íèé öå ëå ñî îá ðàç íîñ òè íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì èçî áðà -
æå íèè ìû âû äå ëè ëè ÷å òû ðå çî íû (A—D), êàê ïî êà çà íî íà ðèñ. 2. Äâå
ëî êàëü íûå àê òèâ íûå îá ëàñ òè îò âå òñòâåí íû çà ôîð ìè ðî âà íèå ïî ëîñ â
çî íå À (ðèñ. 2, 3). Îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ èñ òî÷ íè êîì ïðè ìåð íî îäè íà êî âûõ ïî
ðàç ìå ðó ÷àñ òèö è îò ëè ÷à þò ñÿ òîëü êî ñâî èì ìåñ òî íà õîæ äå íè åì íà ïî -
âåð õíîñ òè ÿä ðà êî ìå òû. Òåìï âû äå ëå íèÿ ïû ëè â äàí íûõ îá ëàñ òÿõ íà
35 % áîëü øå íà ñî ëíå÷ íîé ñòî ðî íå (â çå íè òå), ÷åì íà íî÷ íîé. Òðåòüÿ
ëî êàëü íàÿ àê òèâ íàÿ îá ëàñòü ÿâ ëÿ åò ñÿ èñ òî÷ íè êîì áî ëåå òÿ æå ëûõ ÷àñ -
òèö è ïðî èç âî äèò íà 15 % áîëü øå ïû ëè íà ñî ëíå÷ íîé ñòî ðî íå, ÷åì íà
íî÷ íîé. Ýòà àê òèâ íàÿ îá ëàñòü ôîð ìè ðó åò ñèñ òå ìó ïî ëîñ â çî íå Â. 

Â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ ìû ó÷èòûâàëè èçìåíåíèå àêòèâíîñòè
ëîêàëüíûõ îáëàñòåé ïðîïîðöèîíàëüíî êîñèíóñó óãëà îòêëîíåíèÿ îò
íà ïðàâëåíèÿ íà Ñîëíöå. Ñðàçó æå ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ òî÷êè ïåðè -
ãåëèÿ êîìåòà ïîêàçàëà ðåçêîå íåïðåäñêàçóåìîå óâåëè÷åíèå áëåñêà;
ïîçæå áëåñê âåðíóëñÿ ê ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì [17]. Äàííîå îáñòîÿ -
òåëüñòâî â íàøåé ìîäåëè îòîáðàæàåòñÿ êàê ïîÿâëåíèå ëîêàëüíûõ àê -
òèâ íûõ çîí âáëèçè òî÷êè ïåðèãåëèÿ è ïîñëåäóþùåå ïîñòåïåííîå ñíè -
æåíèå èõ àêòèâíîñòè ïðîïîðöèîíàëüíî êîñèíóñó âðåìåííîé øêàëû â
êóáå. 
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Ðèñ. 1. Èñòå÷åíèå âåùåñòâà èç òðåõ ëî-
êàëüíûõ àêòèâíûõ îáëàñòåé ÿäðà êîìåòû
C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà) [18]



Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ íàáëþäàåìîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà
âäîëü ïîëîñ èñïîëüçîâàëñÿ çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì,
ïðåäëîæåííûé â ðàáîòå [3]:

n a a a a aM N( ) ( / ) ( / )= -1 0 0 ,

ãäå a — ðà äè óñ ÷àñ òèö, a0 — ìè íè ìàëü íûé ðà äè óñ ÷àñ òèö, M, N — ìî -
äåëü íûå ïà ðà ìåò ðû, îò âå òñòâåí íûå çà ìåñ òî íà õîæ äå íèå ïèêà â ðàñ -
ïðå äå ëå íèè ïî ðàç ìå ðàì è åãî êðó òèç íó. Íà è áî ëåå âå ðî ÿò íûé ðà äè óñ
÷àñ òè öû ìîæ íî íà é òè ïî ôîð ìó ëå ap = a0(M + N)/N. Â õîäå ìî äå ëè ðî -
âà íèÿ áûëè èñ ïîëü çî âà íû òà êèå çíà ÷å íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ, êî òî ðûå âõî äÿò 
â çà êîí ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïî ðàç ìå ðàì: a0 = 0.1, N = 50, Ì = 120 äëÿ àê òèâ -
íîé îá ëàñ òè À è a0 = 0.1, N = 50, Ì = 170 äëÿ ëî êàëü íîé àê òèâ íîé îá ëàñ -
òè Â. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî ðàç ìå ðàì ñ òà êè ìè áîëü øè ìè ñòå ïå íÿ ìè Ì, N
äàåò â ðå çóëü òà òå óçêèé äè à ïà çîí ðàç ìå ðîâ ÷àñ òèö. 

 Íàèëó÷øåãî ñîãëàñèÿ ìîäåëüíûõ è íàáëþäàåìûõ èçîáðàæåíèé
óäàëîñü äîñòè÷ü äëÿ ïåðèîäà âðàùåíèÿ ÿäðà âîêðóã îñè, ðàâíîãî 21 ÷. 
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Ðèñ. 3. Èçîáðàæåíèÿ êîìåòû C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà): à — ìîäåëü, á — íàáëþäåíèÿ 24 ÿíâàðÿ
2007 ã. 

Ðèñ. 2. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå çîíû 
â õâîñòå êîìåòû C/2006 P1
(Ìàê-Íîòà)



Îáùåå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, òðàåêòîðèè êîòîðûõ áûëè îòñëåæåíû,
ñîñòàâëÿåò 5×107. Äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòè âûëåòà ÷àñòèö ìû èñïîëüçî âà -
ëè âûðàæåíèå [2, 14]

V Àr ad= - -0 5 0 5. . ,

ãäå V — ñêîðîñòü âûáðàñûâàåìîé ÷àñòèöû, rd — ãåëèîöåíòðè÷åñêîå
ðàññòîÿíèå ïûëèíêè, a — ðàäèóñ ÷àñòèöû, À — ÷èñëîâîé ïàðàìåòð. 

Òàá ëè öà ñî äåð æèò ìî äåëü íûå ïà ðà ìåò ðû, ñ ïî ìîùüþ êî òî ðûõ áû -
ëè äîñ òèã íó òû íà è ëó÷ øèå ðå çóëü òà òû ìî äå ëè ðî âà íèÿ. Çíà ÷å íèÿ ñêî -
ðîñ òåé V ïû ëå âûõ ÷àñ òèö ïðè âå äå íû ê ðàñ ñòî ÿ íèþ â 1 à. å. îò Ñîë íöà.
Îíè îá ðàò íî ïðî ïîð öè î íàëü íû êâàä ðàò íî ìó êîð íþ ðà äè ó ñà ÷àñ òè öû.
Êàê âèä íî, ìî äåëü íîå èçî áðà æå íèå ñôîð ìè ðî âà íî èç ÷àñ òèö, âîç ðàñò
êî òî ðûõ íå ïðå âû øà åò 12 ñóò ïðè èñ òå ÷å íèè èç àê òèâ íûõ îá ëàñ òåé è
11.2 ñóò ïðè èñ òå ÷å íèè ñî âñåé ïî âåð õíîñ òè ÿä ðà. Ñëå äó åò ñêà çàòü, ÷òî
äàí íûé ïà ðà ìåòð èìå åò î÷åíü ñèëü íîå âëè ÿ íèå íà ðàñ ïî ëî æå íèå ÷åò -
êîé íè æíåé ãðà íè öû ìî äåëü íî ãî èçî áðà æå íèÿ õâîñ òà êî ìå òû (çî íà Ñ,
ðèñ. 2, 3), ñôîð ìè ðî âàí íîé èñ òå ÷å íè åì âå ùåñ òâà ñî âñåé ïî âåð õíîñ òè
ÿä ðà. Àêòèâíûå îá ëàñ òè ãå íå ðè ðó þò ÷àñ òè öû, êî òî ðûå íà õî äÿò ñÿ â
äâóõ î÷åíü óçêèõ äè à ïà çî íàõ ðà äè ó ñîâ, â òî âðå ìÿ êàê ñî âñåé ïî âåð -
õíîñ òè êî ìå òû âû ëå òà þò ÷àñ òè öû øè ðî êî ãî äè à ïà çî íà ðà äè ó ñîâ. Íà -
ëè ÷èå àê òèâ íûõ îá ëàñ òåé, êî òî ðûå ÿâ ëÿ þò ñÿ èñ òî÷ íè êà ìè ðàç íûõ ïî
ðàç ìå ðàì ÷àñ òèö, ìî æåò êîñ âåí íûì îá ðà çîì ñâè äå ò åëüñòâî âàòü î íå -
îäíî ðîä íîñ òè ÿä ðà êî ìå òû. Òà êàÿ íå îäíî ðîä íîñòü, íà ïðè ìåð, áû ëà
ñâî éñòâåí íà êî ìå òå, ïî ðî äèâ øåé êî ìå òû D/1996 Q1 (Òà áó ðà) è C/1988 
A1 (Ëèë ëå ðà) [9]. Â ðà áî òå [11] íà îñíî âå ìî äåëü íîé èí òåð ïðå òà öèè
ìîð ôî ëî ãèè OH, CN è C2 êîìïîíåíòîâ êî ìå òû C/1995 O1 (Õåé ëà —
Áîï ïà) ïî ëó ÷åí âû âîä î ñèëü íîé õè ìè ÷åñ êîé íå îäíî ðîä íîñ òè ÿäðà. 

Èñòå ÷å íèå ïû ëå âûõ ÷àñ òèö ñî âñåé ïî âåð õíîñ òè êî ìå òû C/2006 P1 
(Ìàê-Íî òà) ïðî èñ õî äèò â íà øèõ ìî äåëü íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ñî ãëàñ íî
ýêñ ïî íåí öè àëü íî ìó çà êî íó ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïî ðà äè ó ñàì  ñ ïî êà çà òå ëåì 
ñòå ïå íè, êî òî ðûé èìå åò õà ðàê òåð íîå äëÿ êî ìåò çíà ÷å íèå g = –3.5 [5].
Ìî äåëü íûé ïà ðà ìåòð ñêî ðîñ òè âû ëå òà ïû ëå âûõ ÷àñ òèö èìå åò ñó ùåñ -
òâåí íîå âëè ÿ íèå íà øè ðè íó ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé õâîñ òà êî ìå òû, îá îçíà ÷åí -
íîé êàê çî íà D (ðèñ. 2, 3). Ïå ðè îä îñå âî ãî âðà ùå íèÿ ðà íåå íè êåì íå
îöå íè âàë ñÿ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îðèåíòàöèè ìîäåëüíûõ è íàáëþäåííûõ
ïîëîñ èìååòñÿ ðàñõîæäåíèå â íåñêîëüêî ãðàäóñîâ. Ýòî ðàñõîæäåíèå
ìîæíî îáúÿñíèòü, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïûëèíêè â õâîñòå èìåþò
çàðÿä, íà êîòîðûé âîçäåéñòâóåò ñîëíå÷íûé âåòåð.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ñ ïî ìîùüþ äè íà ìè ÷åñ êî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ íà îñíî âå ìå òî äà Ìîí -
òå-Êàð ëî íàì óäà ëîñü óñïåø íî âîñ ïðî èç âåñ òè íà áëþ äà å ìóþ ÷åò êî
âû ðà æåí íóþ ñòðóê òó ðó ïî ëîñ õâîñ òà êî ìå òû C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà).
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Íàøå îá ú ÿñ íå íèå ýòî ãî ÿâ ëå íèÿ ñî ñòî èò â òîì, ÷òî íà ïî âåð õíîñ òè
ÿäðà èìå þò ñÿ òðè ëî êàëü íûå àê òèâ íûå îá ëàñ òè, êî òî ðûå â ðå çóëü òà òå
îñå âî ãî îá ðà ùå íèÿ êî ìå òû ïî î÷å ðåä íî íà õî äÿò ñÿ íà äíåâ íîé è íî÷ -
íîé åå ñòî ðî íå. Ðàç íûé òåìï âû äå ëå íèÿ ãàçà è ïûëè íà äíåâ íîé è íî÷ -
íîé ñòî ðî íå âðà ùà þ ùå ãî ñÿ ÿäðà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè ÷è íîé íà áëþ äà å ìûõ
êâà çè ïå ðè î äè ÷åñ êèõ íå îäíî ðîä íîñ òåé â õâîñ òå. Çíà ÷å íèå ïå ðè î äà
îñå âî ãî âðà ùå íèÿ êî ìå òû C/2006 P1 (Ìàê-Íîòà), êî òî ðîå áûëî ïà ðà -
ìåò ðîì ìî äå ëè ðî âà íèÿ, îêà çà ëîñü ðàâíûì 21 ÷.
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