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Ìåòîäîì äèíàì³÷íîãî òåðìîãðàâ³ìåòðè÷íîãî àíàë³çó äîñë³äæåíî òåðìîñòàá³ë³çóþ÷ó ä³þ ðÿäó
³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò³â ùîäî ïîë³ñòèðîëó, ââåäåíèõ ó ïîë³ìåð øëÿõîì êîïîë³ìåðèçàö³¿. Ïîêàçàíî,
ùî äåÿê³ ç äîñë³äæåíèõ äîáàâîê ìàéæå íå âïëèâàþòü íà òåðìîñòàá³ëüí³ñòü ïîë³ìåðó.
Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ º
ìàëå³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè òà ñóêöèí³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè, ùî ì³ñòÿòü ïðîñòîðîâî íå
óòðóäíåí³ ïîäâ³éí³ çâ’ÿçêè, à òàêîæ ñóêöèí³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè ç ãðîì³çäêèìè çàì³ñíèêàìè
òà ôòàë³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè, ùî ìàþòü í³òðîãðóïó â ³ì³äíîìó öèêë³.

Ïîñò³éíå ðîçøèðåííÿ ãàëóçåé âèêîðèñòàííÿ ïî-
ë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â, ï³äâèùåííÿ âèìîã äî ¿õí³õ åêñ-
ïëóàòàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê, åêîíîì³÷íîñò³ òà åêîëî-
ã³÷íî¿ íåøê³äëèâîñò³ ñòàâèòü çàâäàííÿ ï³äâèùåííÿ ¿õ
ñò³éêîñò³ äî ä³¿ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â: âèñîêèõ òåìïå-
ðàòóð, êèñíþ, ñâ³òëà, ìåõàí³÷íèõ íàâàíòàæåíü, ðàä³-
àö³¿ òà ³í. Îäíèì ç åôåêòèâíèõ øëÿõ³â òåðìîñòàá³ë³-
çàö³¿ ïîë³ìåð³â º âíóòð³øíüîëàíöþãîâå ëåãóâàííÿ, ùî
çä³éñíþºòüñÿ ââåäåííÿì ìàëî¿ ê³ëüêîñò³ (äî 5 % ìîëü.)
äîáàâîê, ÿê³ ïðîÿâëÿþòü òåðìîñòàá³ë³çóþ÷³ âëàñòè-
âîñò³, â îñíîâíèé ìîíîìåð ï³ä ÷àñ éîãî ïîë³ìåðèçàö³¿.
Íàÿâí³ñòü ó ìàêðîìîëåêóëÿðíîìó ëàíöþç³ ìîëåêóëÿð-
íèõ ôðàãìåíò³â, ùî ì³ñòÿòü ³ì³äíèé àòîì àçîòó, ìîæå
âïëèâàòè íà òåðìîñò³éê³ñòü ïîë³ìåð³â. Ïðè äåñòðóêö³¿
â àòìîñôåð³ ïîâ³òðÿ âîíè âèÿâëÿþòü ñòàá³ë³çóþ÷³ âëà-
ñòèâîñò³ [1]. Ñòàá³ë³çóþ÷à ä³ÿ òàêèõ ôðàãìåíò³â ïðè
òåðìîîêèñíþâàëüí³é äåñòðóêö³¿, éìîâ³ðíî, çóìîâëå-
íà ¿õ ðåàêö³ÿìè ç ã³äðîïåðîêñèäàìè. Â³äîìî, ùî ó
âèïàäêó ïîë³ñòèðîëó (ÏÑ) [2] çà íàÿâíîñò³ êèñíþ óò-
âîðþþòüñÿ ã³äðîïåðîêñèäí³ ãðóïè, ÿê³ ³í³ö³þþòü ïî-
äàëüøó òåðìîîêèñíþâàëüíó äåñòðóêö³þ ïîë³ìåðó. ̄ õ
òåðìîë³ç ïðèçâîäèòü äî ðîçðèâó îñíîâíîãî ëàíöþãà
ç íàñòóïíîþ äåïîë³ìåðèçàö³ºþ ôðàãìåíò³â ìàêðîìî-
ëåêóë ÏÑ. Ñòàá³ë³çóþ÷èé âïëèâ ìîíîìåðíèõ ëàíîê,
ÿê³ ì³ñòÿòü ³ì³äíèé àòîì àçîòó, ìîæå ïðîÿâëÿòèñÿ â
îáðèâ³ ê³íåòè÷íèõ ëàíöþã³â îêèñíåííÿ òà çàïîá³ãàíí³
ïðîöåñó äåïîë³ìåðèçàö³¿.

Ó ö³é ðîáîò³ äîñë³äæåíî òåðìîñòàá³ë³çóþ÷ó ä³þ
ùîäî ÏÑ ³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò³â: ìàëå³ì³äîôåí³ëìå-
òàêðèëàò³â, ùî ì³ñòÿòü ïîäâ³éíèé çâ’ÿçîê ð³çíîãî ïðî-
ñòîðîâîãî óòðóäíåííÿ â ³ì³äíîìó öèêë³, òà ¿õ ïîõ³äíèõ
– ïðîäóêò³â êîíäåíñàö³¿ ìàëå³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò³â
çà Ä³ëüñîì-Àëüäåðîì [3], ÿê³, ïî ñóò³, º çàì³ùåíèìè
ñóêöèí³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòàìè ³ç çàì³ñíèêàìè
ð³çíî¿ ìîëåêóëÿðíî¿ àðõ³òåêòóðè â ³ì³äíîìó öèêë³, à

òàêîæ ôòàë³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò³â ç ³ì³äíèì öèêëîì
ð³çíîãî çàì³ùåííÿ. Çîêðåìà, äîñë³äæåíî òàê³ ìàëå³ì³-
äîôåí³ëìåòàêðèëàòè: ï-ìàëå³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò
(ï-ÌÀÔÌÀ), ï-(3,4-äèõëîðìàëå³ì³äî)ôåí³ëìåòàêðè-
ëàò (ï-ÄÕÌÀÔÌÀ) òà ï-(3-ìåòèëìàëå³ì³äî)ôåí³ëìå-
òàêðèëàò (ï-ÌÌÀÔÌÀ), áóäîâà ÿêèõ ³ëþñòðóºòüñÿ çà-
ãàëüíîþ ôîðìóëîþ:

N OCOC(CH3)CH2

R 1

R 2

O

O

,

äå: R1 = R2 = H (ï-ÌÀÔÌÀ);R1 = R2 = Cl (ï-ÄÕÌÀÔ-
ÌÀ); R1 = CH3, R2 = H (ï-ÌÌÀÔÌÀ).

Âêàçàí³ ìàëå³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè îòðèìàíî
àöèëþâàííÿì â³äïîâ³äíèõ ï-ã³äðîêñèôåí³ëìàëå³ì³ä³â
õëîðàíã³äðèäîì ìåòàêðèëîâî¿ êèñëîòè çà íàÿâíîñò³
òðèåòèëàì³íó çà ìåòîäèêîþ [4]. Äîñë³äæåíî òàêîæ
äåÿê³ ñóêöèí³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè, îòðèìàí³ çà ðå-
àêö³ºþ Ä³ëüñà-Àëüäåðà [3], à ñàìå – ï-ìåòàêðèëî¿ëîê-
ñèôåí³ë³ì³ä-á³öèêëî-[2,2,1]-ãåïòåí-2,3-äèêàðáîíîâî¿
êèñëîòè (ï-åíä³ê³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò) (ï-ÅÍÄÔ-
ÌÀ), ï-ñóêöèí³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò (ï-Ñ²ÔÌÀ) òà
(9,10-äèã³äðîàíòðàöåí-9,10-åíäî-α,β-ñóêöèí³ì³äî)-
ôåí³ëìåòàêðèëàò (ï-ÀÍÒÐ²ÔÌÀ) òàêî¿ áóäîâè:

N

O

O

OCOC(CH 3)CH 2  (ï-ÅÍÄÔÌÀ);

N

O

O

OCOC(CH 3)CH 2  (ï-Ñ²ÔÌÀ);
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N

O

O

OCOC(CH 3)CH 2  (ï-ÀÍÒÐ²ÔÌÀ).

Äîñë³äæåíî òàêîæ ôòàë³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè,
ÿê³ ì³ñòÿòü ôòàë³ì³äíèé öèêë: ì-ôòàë³ì³äîôåí³ëìå-
òàêðèëàò (ì-ÔÒ²ÔÌÀ), ì-(3-í³òðîôòàë³ì³äî)ôåí³ëìå-
òàêðèëàò (ì-ÍÔÒ²ÔÌÀ) òà ì-(ïåðõëîðôòàë³ì³äî)ôå-
í³ëìåòàêðèëàò (ì-ÏÕÔÒ²ÔÌÀ). Ö³ ðå÷îâèíè îòðèìà-
íî àöèëþâàííÿì â³äïîâ³äíèõ ì-ã³äðîêñèôåí³ë-
ôòàë³ì³ä³â õëîðàíã³äðèäîì ìåòàêðèëîâî¿ êèñëîòè çà
íàÿâíîñò³ òðèåòèëàì³íó [4]:

N

R 1

R 2

R 3
R 4

O

O OCOC(CH3)CH2

äå:R1 = R2 = R3 = R4 = H (ì-ÔÒ²ÔÌÀ);R1 = NO2, R2 =
R3 = R4 = H (ì-ÔÒ²ÔÌÀ);R1 = R2 = R3 = R4 = Cl (ì-
ÏÕÔÒ²ÔÌÀ).

Ïîë³ñòèðîë òà éîãî ìîäèô³êîâàí³ çðàçêè ç âì³ñòîì
äîáàâêè 1 % ìîëü.: ÏÑ-ï-ÌÀÔÌÀ, ÏÑ-ï-ÄÕÌÀÔ-
ÌÀ, ÏÑ-ï-ÌÌÀÔÌÀ, ÏÑ-ï-ÅÍÄÔÌÀ, ÏÑ-ï-
Ñ²ÔÌÀ, ÏÑ-ï-ÀÍÒÐ²ÔÌÀ, ÏÑ-ì-ÔÒ²ÔÌÀ, ÏÑ-ì-
ÍÔÒ²ÔÌÀ òà ÏÑ-ì-ÏÕÔÒ²ÔÌÀ áóëè îòðèìàí³ ðà-
äèêàëüíîþ òåðìî³í³ö³éîâàíîþ êîïîë³ìåðèçàö³ºþ.
Âèêîðèñòîâóâàëè ñâ³æîïåðåãíàíèé ñòèðîë ô³ðìè
“Aldrich” òà ³í³ö³àòîð À²ÁÍ. Î÷èùåííÿ îòðèìàíèõ
êîïîë³ìåð³â çä³éñíþâàëè ïîäâ³éíèì ïåðåîñàäæåííÿì
ç åòèëàöåòàòó â ³çîïðîïàíîë ³ íàñòóïíèì âèñóøóâàí-
íÿì äî ïîñò³éíî¿ ìàñè ó âàêóóì³.

Òåðìîîêèñíþâàëüíó äåñòðóêö³þ îòðèìàíèõ ïîë³-
ìåðíèõ çðàçê³â äîñë³äæåíî ìåòîäîì äèíàì³÷íîãî

òåðìîãðàâ³ìåòðè÷íîãî àíàë³çó (ÄÒÀ) íà äåðèâàòîã-
ðàô³ Q-1500 “êâàç³” ñèñòåìè F. Paulik, G. Paulik and
L. Erdey â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 20–500 °Ñ ïðè øâèä-
êîñò³ íàãð³âàííÿ 5 ãðàä·õâ-1 â àòìîñôåð³ ïîâ³òðÿ. Íà-
âàæêà ïîë³ìåðó ñòàíîâèëà 80–100 ìã. Åòàëîííîþ ðå-
÷îâèíîþ ñëóãóâàâ îêñèä àëþì³í³þ (Al2O3). Äëÿ êîæ-
íîãî çðàçêà îäíî÷àñíî ðåºñòðóâàëè âòðàòó ìàñè ³
øâèäê³ñòü âòðàòè ìàñè ç ðîñòîì òåìïåðàòóðè, çà ÿêè-
ìè ïîò³ì áóäóâàëè ÒÃ òà ÄÒÃ êðèâ³. Ç åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ âèçíà÷àëè òåìïåðàòóðè ïî÷àòêó (Òïî÷.)
³ ê³íöÿ (Òê³í.) äåñòðóêö³¿ [5], òåìïåðàòóðó ìàêñèìàëü-
íî¿ øâèäêîñò³ äåñòðóêö³¿ (Òìàêñ.) òà òåìïåðàòóðè, ÿê³
â³äïîâ³äàþòü 10 ³ 50 % âòðàòè ìàñè çðàçêàìè.

Ôðàãìåíòè ÒÃ ³ ÄÒÃ êðèâèõ äëÿ ÏÑ, ìîäèô³êîâà-
íîãî ìàëå³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòàìè, ñóêöèí³ì³äîôå-
í³ëìåòàêðèëàòàìè ³ ôòàë³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòàìè,
ïîäàíî íà ðèñ. 1–3, à ê³ëüê³ñí³ ïàðàìåòðè ïðîöåñó, íà-
âåäåíî â òàáëèö³. Ôîðìà ÄÒÃ êðèâèõ (îäèí ìàêñèìóì)
íà ðèñóíêàõ 1á, 2á ³ 3á ïîêàçóº, ùî òåðìîîêèñíþâàëü-
íà äåñòðóêö³ÿ ÏÑ â³äáóâàºòüñÿ â îäíó ñòàä³þ. Ðàçîì ç
òèì, ç ôîðìè äåÿêèõ êðèâèõ ÄÒÃ ïîì³òíî, ùî ïðî-
ò³êàþòü äâà ïðîöåñè – ñïî÷àòêó ïîâ³ëüíèé, à ïîò³ì
á³ëüø øâèäêèé, ÿê³ íå ðîçä³ëÿþòüñÿ. Ïîä³áíèé õàðàê-
òåð òåðìîîêèñíþâàëüíî¿ äåñòðóêö³¿ ïîë³ñòèðîëó
â³äì³÷åíî òàêîæ ó ðîáîò³ [6]. Äàí³ òàáëèö³ ïîêàçóþòü,
ùî äîñë³äæåí³ äîáàâêè ïî-ð³çíîìó âïëèâàþòü íà çíà-
÷åííÿ ïàðàìåòð³â òåðìîîêèñíþâàëüíî¿ äåñòðóêö³¿
ïîë³ñòèðîëó.

Âñ³ äîñë³äæåí³ ìàëå³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè âïëè-
âàþòü íà ïðîöåñ äåñòðóêö³¿ ÏÑ, àëå ïðîÿâëÿþòü ð³çíó
ñòàá³ë³çóþ÷ó ä³þ. Ñêîðî÷óþ÷è çàãàëüíèé ³íòåðâàë äå-
ñòðóêö³¿ ï-ÄÕÌÀÔÌÀ òà ï-ÌÌÀÔÌÀ, çñóâàþòü òåì-
ïåðàòóðó ¿¿ ïî÷àòêó òà Ò10% ó á³ê âèùèõ òåìïåðàòóð íà
32 òà 44° â³äïîâ³äíî ó ïîð³âíÿíí³ ç íåìîäèô³êîâà-
íèì ïîë³ìåðîì. Íàòîì³ñòü çíà÷åííÿ Ò50% ³ Tìàêñ äëÿ
ÏÑ-ï-ÄÕÌÀÔÌÀ òà ÏÑ-ï-ÌÌÀÔÌÀ â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä òàêèõ äëÿ âèõ³äíîãî çðàçêà ïîë³ìåðó âæå íà 29 ³ 41°
òà 9 ³ 32° â³äïîâ³äíî. Ñåðåä ìàëå³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò³â
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âèä³ëÿºòüñÿ ìåòèëìàëå³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò.
ï-ÌÌÀÔÌÀ íå âïëèâàº íà òåìïåðàòóðó ïî÷àòêó òåð-
ìîîêèñíþâàëüíî¿ äåñòðóêö³¿ ÏÑ, àëå çíà÷íî ðîçøè-
ðþº òåìïåðàòóðíèé ³íòåðâàë ïðîöåñó (íà 83°) ³
íàéá³ëüø ³ñòîòíî, ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè äîáàâêàìè,
çì³ùóº Ò50% ³ Òìàêñ ïîë³ñòèðîëó (íà 39 ³ 50° â³äïîâ³äíî)
ó á³ê âèùèõ òåìïåðàòóð, òîáòî âèñòóïàº ÿê åôåêòèâ-
íèé óïîâ³ëüíþâà÷ ïðîöåñó òåðìîîêèñíþâàëüíî¿ äåñ-
òðóêö³¿ ïîë³ìåðó.

Çàì³ùåí³ ñóêöèí³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè ïîçèòèâ-
íî âïëèâàþòü íà òåðìîñòàá³ëüí³ñòü ÏÑ – âñ³ âèêîðè-
ñòàí³ äîáàâêè çñóâàþòü òåìïåðàòóðó ïî÷àòêó äåñò-
ðóêö³¿ â á³ê âèùèõ òåìïåðàòóð – ï-ÅÍÄÔÌÀ òà
ï-ÀÍÒÐ²ÔÌÀ íà 22°, à ï-Ñ²ÔÌÀ – íà 13°. Ðàçîì ç
òèì, ³íøà êàðòèíà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè ðîçãëÿä³ çíà-
÷åíü Ò50%, òà Tìàêñ: äëÿ ï-Ñ²ÔÌÀ öÿ ð³çíèöÿ çìåíøóºòü-
ñÿ äî 1 òà 6° â³äïîâ³äíî, äëÿ ï-ÀÍÒÐ²ÔÌÀ öÿ ð³çíèöÿ

çìåíøóºòüñÿ äî 10 òà 11° â³äïîâ³äíî, à äëÿ ï-ÅÍÄÔ-
ÌÀ öÿ ð³çíèöÿ íàâ³òü çá³ëüøóºòüñÿ – äî 26 ³ 32° â³äïî-
â³äíî. Îòæå, ñåðåä çàì³ùåíèõ ñóêöèí³ì³äîôåí³ëìåòàê-
ðèëàò³â, ï-ÅÍÄÔÌÀ ³íã³áóº òà óïîâ³ëüíþº ïðîöåñ
äåñòðóêö³¿ ïîë³ñòèðîëó. ï-Ñ²ÔÌÀ òà ï-ÀÍÒÐ²ÔÌÀ
òàêîæ âèñòóïàþòü ³íã³á³òîðàìè äåñòðóêö³¿ ïîë³ñòèðî-
ëó, àëå íà ïåâíîìó åòàï³ ïðîöåñó äåñòðóêö³¿ çá³ëüøó-
þòü éîãî øâèäê³ñòü.

Ïðè ðîçãëÿä³ âïëèâó ôòàë³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò³â
íà õàðàêòåðèñòè÷í³ òåìïåðàòóðè òåðìîîêèñíþâàëü-
íî¿ äåñòðóêö³¿ ïîë³ñòèðîëó ñë³ä çàóâàæèòè, ùî
ì-ÔÒ²ÔÌÀ òà ì-ÏÕÔÒ²ÔÌÀ, íå âïëèâàþ÷è íà òåìïå-
ðàòóðó ïî÷àòêó äåñòðóêö³¿ ïîë³ìåðó, äåùî çñóâàþòü âå-
ëè÷èíè Ò10% ³ Ò50% ó á³ê íèæ÷èõ òåìïåðàòóð (íà 2–4°),
òîáòî ïðèñêîðþþòü ïðîöåñ äåñòðóêö³¿ ïîë³ñòèðîëó.
Íà â³äì³íó â³ä äâîõ óêàçàíèõ äîáàâîê, ì-ÍÔÒ²ÔÌÀ
çñóâàº òåìïåðàòóðó ïî÷àòêó äåñòðóêö³¿ ïîë³ìåðó â á³ê
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Ðèñ. 2. Ôðàãìåíòè ÒÃ (à) òà ÄÒÃ (á) êðèâèõ äëÿ ÏÑ (1), ÏÑ-ï-Ñ²ÔÌÀ (2), ÏÑ-ï-ÀÍÒÐ²ÔÌÀ (3) òà ÏÑ-ï-
ÅÍÄÔÌÀ (4)
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Ðèñ. 3. Ôðàãìåíòè ÒÃ (à) òà ÄÒÃ (á) êðèâèõ äëÿ ÏÑ (1), ÏÑ-ì-ÔÒ²ÔÌÀ (2), ÏÑ-ì-ÏÕÔÒ²ÔÌÀ (3) òà
ÏÑ-ì-ÍÔÒ²ÔÌÀ (4)
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âèùèõ òåìïåðàòóð íà 16°, ó òîé ÷àñ, ÿê Ò10%, Ò50% ³ Tìàêñ
äëÿ ÏÑ-ì-ÍÔÒ²ÔÌÀ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêèõ äëÿ
ïîë³ñòèðîëó íà 29, 18 ³ 16° â³äïîâ³äíî. Ïðè öüîìó òåì-
ïåðàòóðíèé ³íòåðâàë ïðîöåñó ðîçøèðþºòüñÿ íà 16°.
Îòæå, ñåðåä ôòàë³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàò³â
ì-ÍÔÒ²ÔÌÀ âèñòóïàº ÿê ³íã³á³òîð òà óïîâ³ëüíþâà÷
òåðìîîêèñíþâàëüíî¿ äåñòðóêö³¿ ïîë³ñòèðîëó, à
ì-ÔÒ²ÔÌÀ òà ì-ÏÕÔÒ²ÔÌÀ ìàéæå íå âïëèâàþòü
íà öåé ïðîöåñ.

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî
òåðìîñòàá³ë³çóþ÷à ä³ÿ ôðàãìåíò³â ³ì³äîôåí³ëìåòàê-
ðèëàò³â ó ìàêðîìîëåêóë³ ïîë³ñòèðîëó ³ñòîòíî çàëå-
æèòü â³ä ¿õ ìîëåêóëÿðíî¿ áóäîâè. Äåÿê³ ç äîñë³äæå-
íèõ äîáàâîê ìàéæå íå âïëèâàþòü íà òåðìîñòàá³ëü-
í³ñòü ïîë³ìåðó, à ³íø³ âèñòóïàþòü ³íã³á³òîðàìè ÷è

óïîâ³ëüíþâà÷àìè, àáî ïðîÿâëÿþòü êîìá³íîâàíó ä³þ
â ïðîöåñ³ òåðìîîêèñíþâàëüíî¿ äåñòðóêö³¿ ïîë³ñòèðî-
ëó. Íàéá³ëüø åôåêòèâíî ñòàá³ë³çóþòü ïîë³ñòèðîë ìà-
ëå³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè òà ñóêöèí³ì³äîôåí³ëìåòàê-
ðèëàòè, ÿê³ ì³ñòÿòü ïðîñòîðîâî íå óòðóäíåí³ ïîäâ³éí³
çâ’ÿçêè, à òàêîæ ñóêöèí³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëàòè ç ãðî-
ì³çäêèìè çàì³ñíèêàìè òà ôòàë³ì³äîôåí³ëìåòàêðèëà-
òè, ùî ìàþòü í³òðîãðóïó â ³ì³äíîìó öèêë³. ßê
³íã³á³òîð òåðìîîêèñíþâàëüíî¿ äåñòðóêö³¿ ïîë³ñòèðî-
ëó ïåðñïåêòèâíèé äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ
ï-ÌÌÀÔÌÀ. Åôåêòèâíèì óïîâ³ëüíþâà÷åì ïðîöåñó
äåñòðóêö³¿ ÏÑ ìîæå ñëóãóâàòè ï-ÌÀÔÌÀ. À îò êîì-
á³íîâàíó òåðìîñòàá³ë³çóþ÷ó ä³þ (³íã³á³òîð+óïîâ³ëü-
íþâà÷) ùîäî ïîë³ñòèðîëó ïðîÿâëÿþòü ï-ÅÍÄÔÌÀ,
ï-ÀÍÒÐ²ÔÌÀ òà ì-ÍÔÒ²ÔÌÀ.

Çðàçîê Òïî÷÷Òê³í 1, °C ∆Ò 2, °C Ò10% 3, °Ñ Ò50% 4, °C Tìàêñ 5, °C 
ÏÑ 284–416 132 315 376 384 
ÏÑ-ï-ÌÀÔÌÀ 284–490 204 345 415 434 
ÏÑ-ï-ÄÕÌÀÔÌÀ 316–434 118 350 398 393 
ÏÑ-ï-ÌÌÀÔÌÀ 328–450 122 361 410 416 
ÏÑ-ï-ÅÍÄÔÌÀ 306–446 140 345 402 416 
ÏÑ-ï-Ñ²ÔÌÀ 297–421 124 328 377 390 
ÏÑ-ï-ÀÍÒÐ²ÔÌÀ 306–425 119 341 386 395 
ÏÑ-ì-ÔÒ²ÔÌÀ 284–424 140 321 372 381 
ÏÑ-ì-ÏÕÔÒ²ÔÌÀ 284–425 141 323 373 382 
ÏÑ-ì-ÍÔÒ²ÔÌÀ 300–447 147 344 394 400 

Òàáëèöÿ. Õàðàêòåðèñòè÷í³ òåìïåðàòóðè òåðìîîêèñíþâàëüíî¿ äåñòðóêö³¿

1Òåìïåðàòóðè ïî÷àòêó ³ ê³íöÿ äåñòðóêö³¿.
2Âåëè÷èíà òåìïåðàòóðíîãî ³íòåðâàëó äåñòðóêö³¿.
3Òåìïåðàòóðà 10 % âòðàòè ìàñè.
4Òåìïåðàòóðà 50 % âòðàòè ìàñè.
5Òåìïåðàòóðà ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³ äåñòðóêö³¿.
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Ìåòîäîì äèíàìè÷åñêîãî òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà èññëåäîâàíî òåðìîñòàáèëèçèðóþùåå
âîçäåéñòâèå ðÿäà èìèäîôåíèëìåòàêðèëàòîâ ïî îòíîøåíèþ ê ïîëèñòèðîëó, ââåäåííûõ â ïîëèìåð
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Iu.S. Nestorak1, A.Yu. Kolendo1, Î.V. Demchenko1, N.M. Iukhymenko1, O.V. Shyichuk2

1Kiev Taras Shevchenko National University
64, Str. Volodymyrska, Êyiv, 01033, Ukraine
2PreCarpathian Vasyl Stefanyk National University
57, Shevchenko, Ivano-Frankivsk, 76025, Ukraine

Thermal stabilizing effect of imidophenylmethacrylates introduced into polysterene via copolymerization
has been examined by means of dynamic thermogravimetric analysis. It has been shown that some of
the investigated additives almost not effect on the polystyrene thermal stability.
Maleimidophenylmethacrylates and succinimidophenylmethacrylates containing spatially not difficult
double bonds as well as succinimidophenylmethacrylates with bulky substitutes and
phthalimidophenylmethecrylates having nitrogroup in amide cycle have been ascertained as the most
effective comonomers for polystyrene thermostabilization.




