
Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2000, ¹ 5�6 35

ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ È ÝÊÎËÎÃÈß

Ìåòîä è åãî ðåàëèçàöèÿ ïîçâîëÿþò
îáðàáàòûâàòü íå÷åòêóþ èñõîäíóþ èí-
ôîðìàöèþ ïðè ïîâûøåííûõ ðàçðåøà-
þùåé ñïîñîáíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðå-
çóëüòàòîâ.

Îæèäàåìûì ðåçóëüòàòîì ëþáîãî ìîíèòîðèíãà
(íàáëþäåíèÿ, èññëåäîâàíèÿ) îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâ-
ëÿåòñÿ çàêëþ÷åíèå î åå ñîñòîÿíèè. Òàê, ýêîëîãè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû îöåíèâàåòñÿ
ïî ñîâîêóïíîñòè êðèòåðèåâ, âêëþ÷àÿ îïàñíûå äëÿ
îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è ïðèðîäû èíãðåäèåíòû, ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìóþ èõ êîíöåíòðàöèþ è ò. ä., ïðè-
÷åì ýòè êðèòåðèè íå âñåãäà îäíîçíà÷íû, à ñàìè îöåí-
êè ïî áîëüøèíñòâó êðèòåðèåâ ïî îáúåêòèâíûì èëè
ñóáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ íå÷åòêè-
ìè, íîñÿò íå êîëè÷åñòâåííîå, à êà÷åñòâåííîå âûðà-
æåíèå.

Â óñëîâèÿõ íå÷åòêîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè î çíà-
÷èòåëüíîì ÷èñëå àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ, òî÷åê
ïðîñòðàíñòâà ìîíèòîðèíãà Àj (j=1, ..., n), ñîâîêóïíî-
ñòè êðèòåðèåâ Ki (i=1, ..., m) ñäåëàòü áîëåå èëè ìå-
íåå äîñòîâåðíûå âûâîäû, íå ïðèáåãàÿ ê ýêñïåðòíûì
ðåøåíèÿì, ïðåäñòàâëÿåòñÿ çàòðóäíèòåëüíûì, ïîýòî-
ìó öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñèíòåç ýêñïåðòíîé ñèñòå-
ìû, ïðèåìëåìîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî íåäîîïðå-
äåëåííîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè.

Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ñèñ-
òåì, ïîçâîëÿþùèõ îïòèìèçèðîâàòü îáðàáîòêó èñõîäíîé
èíôîðìàöèè è îñóùåñòâëÿòü âûáîð ïðè áîëüøîì êîëè-
÷åñòâå âàðèàíòîâ, ò. å. ðàíæèðîâàòü àëüòåðíàòèâíûå âà-
ðèàíòû ñ ó÷åòîì âñåõ ñóùåñòâåííûõ êðèòåðèåâ èõ çíà÷è-
ìîñòè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè. Ñïåêòð ïðè-
ìåíåíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì ÷ðåçâû÷àéíî øèðîê [1].

Ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíîå ìíîæåñòâî ýêñïåðòíûõ ñè-
ñòåì, îòëè÷àþùèõñÿ ðàçíîé ñòåïåíüþ àâòîìàòèçàöèè ïðî-
öåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, äîñòîâåðíîñòüþ ðåçóëüòàòîâ,
ñòåïåíüþ ñîãëàñîâàííîñòè, ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.

Òàê, åùå Ô. Áýêîíîì (XVII
 
â.) ïðåäëîæåíà ñèñòåìà

[2, ñ. 211�213] â ñèìâîëàõ òåîðèè ìíîæåñòâ, àëüòåðíà-
òèâíûå âàðèàíòû Àj â êîòîðîé äåëÿò íà ïîëîæèòåëüíûå
(èìåþùèå ìåñòî, ñóùåñòâåííûå � Àj, j=1, 2, ..., q) è îòðè-
öàòåëüíûå (íå èìåþùèå ìåñòà, íåñóùåñòâåííûå � Àj,
j=(q+1), ..., n), à ðåøåíèå ïðèíèìàåòñÿ ïî
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ò. å. ïî ïåðåñå÷åíèþ çà âû÷åòîì îáúåäèíåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ. Âûðàæåíèå (1)
îáëàäàåò äîñòîèíñòâàìè, ñîñòîÿùèìè â âîçìîæíîñòè îá-
ðàáàòûâàòü ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ íåîãðàíè÷åííûé îáúåì èñ-
õîäíîé èíôîðìàöèè, è íåäîñòàòêàìè, ñîñòîÿùèìè â íèç-
êîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè (h1=0) è ñòåïåíè ñîãëà-
ñîâàííîñòè (â íèçêîì êîýôôèöèåíòå êîíêîðäàöèè) W1
è, êàê ñëåäñòâèå, â íèçêîé äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ P,
ò. ê. ðåéòèíãè Rij àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ Aj èìåþò
çíà÷åíèÿ Rj=1, è ïî êàæäîìó êðèòåðèþ Ki äåëàþòñÿ îöåí-
êè â âèäå êîðòåæåé «Àj+1,=Àj�1=...=Àj+k, Àj�k=Àj+g» ñ íå-
ðàçëè÷èìîé çíà÷èìîñòüþ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ Aj.
Ðåçóëüòèðóþùèì æå ÿâëÿåòñÿ òàêæå êîðòåæ ñ íåðàçëè-
÷èìîé çíà÷èìîñòüþ âàðèàíòîâ Aj «Aj=k,=Aj=1=Aj=...=Aj�g»,
ãäå h1=0 è W1=0.

Áîëåå ïîçäíèì (à áûòü ìîæåò, è íàîáîðîò) ìåòîäîì
îáðàáîòêè íå÷åòêîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà, â êî-
òîðîé ïî êàæäîìó êðèòåðèþ Ki äîïóñêàåòñÿ îòäàâàòü
ïðåäïî÷òåíèå åäèíñòâåííîìó àëüòåðíàòèâíîìó âàðèàíòó
Aj, âàðèàíòó ñ ðàíãîì aij=1. Ïðè ýòîì êîðòåæè ïî Ki
âêëþ÷àþò åäèíñòâåííûé Aj, à îñòàëüíûå âàðèàíòû ïðè-
çíàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè èëè ñ íóëåâîé çíà÷èìîñòüþ.
Ðåøåíèå â ýòîé ñèñòåìå ïðèíèìàåòñÿ ïî Rj, ÷èñëåííî îï-
ðåäåëÿåìîìó èç

Rj=∑
=

m

i 1

aij,                                                         (2)

ãäå aij=[0, 1] � ðàíã âàðèàíòà Àj ïî êðèòåðèþ Ki, ïðè÷åì
aij=1 ïðèñâàèâàåòñÿ åäèíñòâåííîìó èç âñåé ñîâîêóïíîñ-
òè Aij-õ. Íî è ýòà ñèñòåìà, ïî ñóùåñòâó,  îáëàäàåò òåìè æå
íåäîñòàòêàìè, õîòÿ ïðè ýòîì W2>0, à êîðòåæ àëüòåðíà-
òèâíûõ âàðèàíòîâ ïðèíèìàåò âèä, íàïðèìåð: «Aj+q, Aj+1=Aj,
..., Aj�g», ãäå h2=0, ò. ê. Aj+1=Aj.

Äàëüíåéøèì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñèñòåìû îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè ÿâèëàñü ñèñòåìà [3], â êîòîðîé êîðòåæè ïî
êàæäîìó êðèòåðèþ Ki âêëþ÷àþò ïîëîæèòåëüíûå èíñòàí-
öèè (èõ aij=1), à çàêëþ÷åíèå âûíîñèòñÿ ïî (2), ïðè÷åì
aij=1 ïðèñâàèâàåòñÿ ÷àñòè Aij èç ñîâîêóïíîñòè ïðåäñòàâ-
ëåííûõ íà àíàëèç. Ýòà ñèñòåìà òàêæå íå ëèøåíà íåäî-
ñòàòêîâ, õîòÿ ïðè ýòîì W3>W2>W1, íî ïî-ïðåæíåìó h3=0.

Äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ñîãëàñîâàííîñòü îöåíîê W3 è
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü h èìååò ìåòîä, ïðè êîòîðîì
ïî êàæäîìó êðèòåðèþ êàæäîé àëüòåðíàòèâå óêàçûâàþò-
ñÿ øòðàôíûå áàëëû, êðîìå òîãî, ìîæíî êàæäîìó âàðèàí-
òó íàçíà÷àòü øòðàôíûå áàëëû èëè óêàçûâàòü çíà÷åíèÿ
«0», «+», «�», ÷òî íåñóùåñòâåííî óëó÷øàåò êà÷åñòâî ýêñ-
ïåðòèçû.

Ê. ò. í. Ì. Ä. ÑÊÓÁÈËÈÍ, Ñ. À. ÖÛÌÁÀË
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Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñèñòåìà
[4], äîïóñêàþùàÿ ïî êàæäîìó êðèòåðèþ Ki ñèíòåç
êîðòåæåé ïðîèçâîëüíîé êîíôèãóðàöèè (ò. å. êàê ñ
íåñâÿçàííûìè, òàê è ñî ñâÿçàííûìè ðàíãàìè aij), à
òàêæå ó÷èòûâàþùàÿ çíà÷èìîñòü, âåñ êðèòåðèÿ Ki, à
ðåéòèíãè Rj âàðèàíòîâ Aj îïðåäåëÿþùàÿ èç
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Çäåñü çíà÷åíèÿ pi ìîãóò áûòü êàê ðàâíûìè, òàê è
íåðàâíûìè, à çàêëþ÷åíèå ïðèíèìàåòñÿ èñõîäÿ èç êîð-
òåæà è òîëüêî ïðè W4>0,5 (0<W<1), îïðåäåëÿåìî-
ìó èç
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Òàê êàê êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè W ìîæåò ïðè-
íèìàòü çíà÷åíèÿ â èíòåðâàëå îò 0 äî 1, òî ïîëíàÿ
ñîãëàñîâàííîñòü îöåíîê è íåñîãëàñîâàííîñòü íå ñèì-
ìåòðè÷íû. Åñëè, íàïðèìåð, îöåíêà À1 ïîëíîñòüþ ðàñ-
õîäèòñÿ ñ îöåíêàìè A2 è A3, òî îöåíêè A2 è A3
äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ ñîãëàñîâàííû. Âîçðàñòà-
íèå êîýôôèöèåíòà êîíêîðäàöèè îò 0 äî 1 óêàçûâà-
åò íà óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ñîãëàñîâàííîñòè îöåíîê è
äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðòèçû. Ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî èìååò ìåñòî äîñòàòî÷íàÿ ñîãëàñîâàííîñòü îöå-
íîê, åñëè êîýôôèöèåíò êîíêîðäàöèè W>0,5�0,6 è
êîðòåæ ïðèíèìàåò âèä (ïîêàçàíî â ïðèìåðå íèæå),
îäíîçíà÷íî îòðàæàþùèé çíà÷èìîñòü àëüòåðíàòèâíûõ
âàðèàíòîâ Aj.

Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ýëåêòðîííû-
ìè ñðåäñòâàìè êàê àáñîëþòíûå (Rj), òàê è îòíîñè-
òåëüíûå (R′j) ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ, åãî W>0,51 è
h>0, ÷òî ñëóæèò îñíîâàíèåì ñ÷èòàòü ðåçóëüòàòû áî-
ëåå äîñòîâåðíûìè, ò. ê. ïðè îöåíêå çíà÷èìîñòè ó÷è-
òûâàåòñÿ è âåñ ïîêàçàòåëÿ, ïðè÷åì R′j ïîçâîëÿåò  íà-
ãëÿäíî îïðåäåëèòü ðåçóëüòàòû àíàëèçà è âêëàä Aj â
îáùóþ êàðòèíó.

Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïî ýòîìó ìåòîäó äîïóñ-
êàåò àâòîìàòèçàöèþ ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîííûõ
ñðåäñòâ, äëÿ ÷åãî ðàçðàáîòàíî àïïàðàòíîå è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îáðàáîòêè íå÷åòêîé èñõîäíîé
èíôîðìàöèè è ñèíòåçà êîðòåæåé àëüòåðíàòèâíûõ âà-
ðèàíòîâ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ (âîçðàñòàíèÿ) çíà÷è-
ìîñòè ïîñëåäíèõ.

Àïïàðàòíîå, ñõåìíîå ðåøåíèå ýëåêòðîííîé îáðà-
áîòêè ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà [5] ïðåäñòàâëåíî íà
ðèñ. 1. Ýòî óñòðîéñòâî äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ àëüòåð-
íàòèâíûõ âàðèàíòîâ ñîäåðæèò ãåíåðàòîð 1 òàêòî-
âûõ èìïóëüñîâ, äåøèôðàòîðû 2, ðåãèñòðû ïàìÿòè 3 è
4, ãðóïïû 5 è 6 ýëåìåíòîâ È, òðèããåðû 7, 8, 9 è 34,
ýëåìåíòû ÈËÈ 10, 11, 12, 22, 23, 24, 25 è 26, ôîðìèðî-
âàòåëè èìïóëüñîâ 13 è 14, ñ÷åò÷èêè èìïóëüñîâ 15, 16
è 27, ýëåìåíòû È 17, 18, 19, 20 è 36, ýëåìåíòû ÍÅ 21,
ýëåìåíòû ñðàâíåíèÿ 28, èíôîðìàöèîííûé âõîä 29,
âõîä íà÷àëüíîé óñòàíîâêè óñòðîéñòâà 30, âõîä ïóñ-
êà 31, âõîäû çàäàíèÿ èñõîäíûõ çíà÷åíèé àëüòåðíà-
òèâíûõ âàðèàíòîâ Àj 32, âõîäû çàäàíèÿ èìåí àëüòåð-
íàòèâíûõ âàðèàíòîâ 33 è ýëåìåíò ÈËÈ 35.

 Ïî ñîäåðæèìîìó ñ÷åò÷èêîâ 15 ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ñèíòåçèðîâàòü ìãíîâåííûå (â ìîìåí-
òû âðåìåíè ti), à ïî ñîäåðæèìîìó ñ÷åò÷èêîâ 16 �
èíòåãðàëüíûå (êîíå÷íûå çà âðåìÿ ðàáîòû óñòðîé-
ñòâà) êîðòåæè àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ Àj.

Ðàçðàáîòàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà «Áåé-
ñèê» è «Òóðáî-ÑÈ» çàùèùåíî îò ïëþðàëüíîãî âî-
òóìà, àïðîáèðîâàíî â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ äëÿ íóæä
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà.

Ïðîãðàììà îáðàáîòêè íå÷åòêîé èíôîðìàöèè
íà «Òóðáî-ÑÈ»

#include <stdio.h> unsigned int bfr, n,
m, x, y; unsigned int i, j,rk, nk; unsigned
int kkk; unsigned int rang[15][15]; unsigned
int k[15]; unsigned int sumk[15]; unsigned
int masn[15]; unsigned int masn[15];
unsigned int g, d, a, h, mm; unsigned int
bfk, bfkk, bfsumk; unsigned int bfn, kl;
unsigned float bfzz, bfww; unsigned float
bfrt, bfss; unsigned float r[15][15];
unsigned float R[15]; unsigned float pR[15];
unsigned float uporpR[15]; unsigned float
uporR[15]; unsigned float bfR; unsigned
float bfrr; unsigned float S; unsigned float
nonR; unsigned float Rmax; float W=0; float
masves[15]; float ves; char bfm[21]; char
masline[15][21]; char masident[15][7]; char
par[7]; char iden[7]; char alternat[15][21];
Out() {/*Âûâîä ðàñ÷èòàííûõ äàííûõ*/
clrscr(); printf("\n"); for(j=0; j<n;j++)
for(a=0; a<21;
+)masline[j][a]=alternat[j][a]; for(d=0;
d<n;d++) {Rmax=R[d]; bfn=d; for(j=(d+1);
j<n; j++)if(Rmax<R[j]) {Rmax=R[j]; bfn=j;}
R[bfn]=R[d]; R[d]=Rmax; masn[d]=bfn;
uporR[d]=Rmax; for(h=0; h<21; h++)
{bfm[h]=masline[bfn][h];
masline[bfn][h]=masline[d][h];
masline[d][h]=bfm[h]; }} for(d=0; d<n; d++)
{Rmax=pR[d]; bfn=d;for(j=(d+1);j<n;j++)
if(Rmax<pR[j]){Rmax=pR[j]; bfn=j;}
pR[bfn]==pR[d]; pR[d]=Rmax; pmasn[d]=bfn;
uporpR[d]=Rmax;} printf("___");
printf("\n"); printf("|� |Àëüòåíàòèâíûå|
Ãëîáàëüíîå|"); printf("\n"); printf("||öåëè|
àáñîëþòíîå|îòíîñèòåëüíîå|"); printf("\n");
printf("|çíà÷åíèå ðåéòèíãà| çíà÷åíèå ðåéòèí-

÷èñëî àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ;
ðàíã j-ãî àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà ïî i-ìó êðè-
òåðèþ Êi;
âåñ, çíà÷èìîñòü êðèòåðèÿ Êi.

ãäå n �
aij �

pi �

ãäå m �
n �
qj �

S �

Rjñð �

÷èñëî êðèòåðèåâ (ïîêàçàòåëåé, èçáèðàòåëåé è ò. ä.);
÷èñëî àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ (ïðåòåíäåíòîâ);
÷èñëî îäèíàêîâûõ ðàíãîâ â i-ì êîðòåæå (ðàí-
æèðîâàíèè);
ñóììà êâàäðàòîâ îòêëîíåíèé çíà÷åíèé ðåéòèíãà
âàðèàíòà;
ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå ðåéòèíãà âàðèàí-
òà, îïðåäåëÿåìûå, ñîîòâåòñòâåííî, èç
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ãà|"); printf("\n"); printf("-------");
printf("\n"); for(j=0; j<n;j++) {printf("
"); printf("%d",j+1); printf(".");
printf("%s", masline[j]); printf("\n");}
for(j=0; j<n;j++) {goto xy(30,7+j);
printf("%f",uporR[j]); gotoxy(50,7+j);
printf("%f",uporpR[j]); printf("%");}
printf("\n"); printf("------");
printf("\n"); printf("ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÊÎÍÊÎÐÄÀ-
ÖÈÈ = "); printf("%f\n",W); printf("----");
getch();}; main() {clrscr(); printf("\n");
printf("ÂÂÅÄÈÒÅ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ");

scanf("%d",&m); j=0; for(i=0; i<m;i++)
{nvvod: printf("\n"); printf("ÂÂÅÄÈÒÅ ÂÅÑ");
printf("%d", i+1); printf("ÏÎÊÀÇÀÒÅËß");
scanf("%f", &ves); if((ves<0)||(ves>1))
{printf ("ÂÅÑ ÂÂÅÄÅÍ ÎØÈÁÎ×ÍÎ!!");
putchar(7); goto nvvod; } masves[i]=ves;
printf ("ÂÂÅÄÈÒÅ ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÎÍÍÛÉ ÊÎÄ");
printf("%d",i+1);printf("ÏÎÊÀÇÀÒÅËß");
scanf("%s",&masident[i][j]);} clrscr();
rintf("\n"); printf("ÂÂÅÄÈÒÅ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ
ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕ ÖÅËÅÉ"); scanf("%d",&n);
printf("\n"); for(j=0; j!=n;j++)

331                    

Ê
                     33Ê                                                   321                      

À
               32À

. . .

. . .

. . . . . . . . .

. . .

. . .

. . .

. . .

. . .

. . .

. . .

. . .

. . .

. . .
. . .

. 
. 
.

. 
. 
.

31        30

22

23

29

8À

2À

81

21

10À

101

17À    13À          7À
18À 16À

151

161

15À

181

. 
. 
. . 

. 
.

. 
. 
.

. 
. 
.171    131              71. 
. 
.

. . .
111

11À

26
25 . 

. 
.

24

. . .

. . .
1 141 14À

361
351

. 
. 
.

36Ê 35Ê

. 
. 
.

. . .

21À
20À

121

201

. . .

. . .

281

191

341
. . . 28Ê

19Ê
34Ê

. . .

. . . . . .

. . .

. . .

. . .
. . .

. . .

271 27À

12À

. . .

41                                              4Ê                                                   31                                          3À

. . .. . .
61                                              6Ê                                                   51                                          5À

91                                              9Ê
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{printf("%d", j+1);
printf("ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÀ:");
scanf("%s",&alternat[j]);} bfR=0;
bfkk=0; bfsumk=0; for(j=0; j<n;j++)
{R[j]=0; uporR[j]=0; pR[j]=0; }
for(i=0; i<m;i++) {cic: clrscr();
printf("\n"); printf("ÂÂÅÄÈÒÅ ÈÄÅÍÒÈÔÈ-
ÊÀÖÈÎÍÍÛÉ ÊÎÄ ÏÎÊÀÇÀÒÅËß"); scanf("%s",
&par); for(j=0; j<7;
j++)iden[j]=masident[i][j]; for(j=0;
j<7; j++) if(par[j]!=iden[j])
{putchar(7); goto cic;} clrscr();
printf("\n"); printf("ÄËß ÏÐÎÑÌÎÒÐÀ
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÎÖÅÍÎÊ\n"); printf("ÏÎ
ÏÐÅÄÛÄÓÙÈÌ ÏÎÊÀÇÀÒÅËßÌ ÍÀÆÌÈÒÅ ÊÍÎÏÊÓ
'Esc'"); kl=bioskey(0); if(kl==283)
Out(); /*Âûâîä ðåçóëüòàòà*/ clrscr();
printf("\n"); printf("ÂÂÎÄ ÐÀÍÃÎÂ
ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂ ÏÎ"); printf("%d", i+1);
printf("ÏÎÊÀÇÀÒÅËÞ"); printf("\n");
printf("\n"); for(j=0; j<n;j++)
{printf("%d", j+1); printf(". ");
printf("%s", alternat[j]);
printf("\n"); } for(j=0; j<n;j++)
{gotoxy(30, 4+j); scanf("%d",&rk);
if((rk==0)||(rk>n)) rang[i][j]=n+1; else
rang[i][j]=rk;} redak: printf("\n");
printf("\n"); printf("ÐÅÄÀÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ?
(y/n)"); kkk=bioskey(0); printf("\n");
if((kkk==5497)||(kkk==5465)|
|(kkk==5517)||(kkk==5549)) {printf("\n");
printf ("ÂÂÅÄÈÒÅ ÍÎÌÅÐ ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÛ, ÐÀÍÃ
ÊÎÒÎÐÎÉ ÏÎÄËÅÆÈÒ ÐÅÄÀÊÒÈÐÎÂÀÍÈÞ");
scanf("%d",&nk); x=wherex(); y=wherey();
gotoxy(30, 4+nk-1); scanf("%d", &rk);
rang[i][nk�1]=rk; goto xy(x, y); goto redak;
} bfrt=0; bfss=0; bfzz=0; bfww=0; for(j=0;
j<n;j++) {bfrt=bfrt+1; bfww=masves[i]*bfrt;
bfss=bfss+bfrt; bfzz=bfzz+bfww; }povtor:
for(j=0; j<n;j++) r[i][j]=((float)n+1-
rang[i][j]); bfrr=0; for(j=0; j<n;j++)
bfrr==bfrr+r[i][j]; if(bfrr>bfss)
{for(j=0;j<n; j++)rang[i][j]==rang[i][j]+1;
goto povtor;} for(j=0; j<n;j++) {/*Âû÷èñëå-
íèå ÷àñòíîãî ðåéòèíãà êàæäîé àëüòåðíàòèâû*/
r[i][j]=(((float)n+1-rang[i][j]))*
masves[i]; R[j]=R[j]+r[i][j]; /*Ãëîáàëüíîå
àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåéòèíãà*/
if(masves[i]==1) R[j]=(R[j]//
(((float)i+1)*bfss))*100; *Ãëîáàëüíîå*//
*îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå ðåéòèíãà*/else
pR[j]=(R[j]/bfzz)*100;} bfR=0; for(j=0;
<n;j++) bfR=bfR+R[j]; nonR=bfR//{float)n;
S=0; for(j=0; <n;j++) S=S+(R[j]-nonR)*(R[j]-
nonR); bfk=1; for(g=0;<(n�1);g++)for(j=g+1;
j<n;j++)if(rang[i][g]= =rang[i][j])
brk=bfk+1; k[i]=bfk; for(j=0; j<n; j++)
bfkk=bfkk+k[i]*k[i]*k[i]�k[i]; sumk[i]=bfkk;
bfsumk=bfsumk+sumk[i]; mm=i+1; W=(12*S)/
(float)(mm*mm*(n*n*n�n)+mm*bfsumk); Out(); /
*Âûâîä ðàñ÷èòàííûõ äàííûõ*/}}

Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà ýëåêòðîííîãî ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé â ñðåäå ñ íå÷åòêîé èñõîäíîé èíôîðìàöèåé
îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå áûñòðîäåé-
ñòâèÿ, ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè, ðåïðåçåíòàòèâíîñòè
è äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà (ýêñïåðòèçû)
ìîíèòîðèíãà ïðè çíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ Aj è Ki.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ ðàéîíà ã. Ãåëåíä-
æèê (ñì. ðàñïå÷àòêó êàðòû-ñõåìû íà ðèñ. 2) ïî 36 àëü-
òåðíàòèâíûì òî÷êàì (êâàäðàòàì) è 6 êðèòåðèÿì (ïðî-
çðà÷íîñòü âîçäóõà, ïðèñóòñòâèå íåôòåïðîäóêòîâ, òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ, íóêëèäîâ, ïåñòèöèäîâ è íèòðàòîâ â ïî÷âå) ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðèíöèïîâ-èíñòðóìåíòàðèÿ: àýðîçîëü-
íî-èîíèçàöèîííîãî � «ÑÈÃÌÀ», «ÁÅËËÀ», ôîòîêîëî-
ðèìåòðè÷åñêîãî � «ÔË-2104», èíôðàêðàñíîãî � «ÃÈÏ-
10ÌÁ-3», îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî � «ÃÌÊ-3», òåðìîõèìè-
÷åñêîãî � «ÒÕ-3651», õåìèëþìèíåñöåíòíîãî � «1100Â»,
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ãàëîèäíîãî � «1003»,
êóëîíîìåòðè÷åñêîãî � «ÃÏÊ-1» è ïëàìåííî-ôîòîìåò-
ðè÷åñêîãî � «ÌÒ-350Í» [6, c. 30�39]. Ñèíòåçèðîâàí
êîðòåæ íåáëàãîïðèÿòíûõ, â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ, â ýêîëî-
ãè÷åñêîì îòíîøåíèè ïÿòåí (òî÷åê, ïëîùàäîê, êâàäðàòîâ):
Â-13, Ç-13, Ó-11, Æ-14, Å-6, Ä-8, Ò-9, È-14,Ð-12, Ï-14 Ñ-13,
Ó-14, Ò-12, Ä 10, Í-12, Ä-5, Î-13, Ë-11, Ó-10, Â-8, Ñ-11, Ô-13,
Ì-13, Ç-11, Ò-10, Ã-7, Ä-12, Ô-9, Å-9, Á-11, Ã-4, Ê-12, Å-3, Ñ-8,
À-6, Â-6, ÷òî îäíîçíà÷íî ñîîòâåòñòâóåò çàïèñè âèäà Â-13>
Ç-13>Ó-11>...>À-6>Â-6 (ò. ê. RÂ-13>RÇ-13>RÓ-11>RÆ-14>
>RÅ-6>RÄ-8>...>W =0,64 è h=0,2%). Ýòî ïîçâîëèëî îöå-
íèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó è ëîêàëèçîâàòü èñòî÷-
íèêè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â ÷àñòíîñòè, â òî÷êå (ò.) Â-13 ïîâûøåííîå ñîäåðæà-
íèå íåôòåïðîäóêòîâ, êàê îêàçàëîñü, âûçâàíî óòå÷êîé èç
ïðîõóäèâøåãîñÿ íåôòåõðàíèëèùà, çàäûìëåííîñòü âîçäó-
õà âûõëîïíûìè ãàçàìè àâòîòðàíñïîðòà  â ò. Ç-13 îáóñ-
ëîâëåíà íåóäà÷íîé êîìïîíîâêîé äîðîæíîé ðàçâÿçêè íà

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
À      35         
Á           30    
Â  36      20     1  
Ã    31   26        
Ä     16   6  14  27   
Å   33   5   29      
Æ              4 
Ç           24  2  
È              8 
Ê            32   
Ë           18    
Ì             23  
Í            15   
Î             17  
Ï              10 
Ð            9   
Ñ        34   21  11  
Ò         7 25  13   
Ó          19 3   12 
Ô         28    22  
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äîðîãå Íîâîðîññèéñê�Ñî÷è,  ò. Ó-11 ñ ïîâûøåííûì ñî-
äåðæàíèåì ñâèíöà â ïî÷âå � â ïðîøëîì ó÷àñòîê õðàíå-
íèÿ âòîðè÷íîãî ìåòàëëà, è ò. ä.

Êðîìå òîãî, ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ Rj è R′j (çäåñü íå
ïðèâåäåíû) ïîçâîëÿþò îäíîçíà÷íî îöåíèòü êàê ñòåïåíü
çàãðÿçíåíèÿ, òàê è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðèãîäíîñòü ó÷à-
ñòêîâ çåìëè.

* * *
Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà (ñïîñîá, ñèñòåìà) è åå

ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ  ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå
âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè, â ïðîìûøëåí-
íîñòè, ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, äëÿ àíàëèçà ðàçëè÷íûõ
ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì. Åå ïðèìåíå-
íèå â ìåäèöèíñêîé, ñïîðòèâíîé, ñåëåêöèîííîé ïðàê-
òèêå è â äåëå îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ìîíèòîðèíãà îáåùàåò ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîãî
ìàòåðèàëà, ïðèåìëåìîãî äëÿ ïðèêëàäíûõ öåëåé.
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