
Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2000, ¹ 2�3 61

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÛÅ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ

1. Ãåîðãîáèàíè À. Í., Êîòëÿðåâñêèé Ì. Á. Ïðîáëåìû
ñîçäàíèÿ èíæåêöèîííûõ ñâåòîäèîäîâ íà îñíîâå øèðîêî-
çîííûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñîåäèíåíèé À2Â6 // Èçâ. ÀÍ
ÑÑÑÐ. Ñåð. Ôèç.� 1985.� Ò. 49, ¹ 10.� Ñ. 1916�1992.

2. Âåðåùàãèí È. Ê., Êîâàëåâ Á. À., Êîñÿ÷åíêî
Ë. À., Êîêèí Ñ. Í. Ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûå èñòî÷íèêè
ñâåòà.� Ì. : Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1990.

3. Ãàðêàâåíêî À. Ñ., Ãàòàëî Ì. Ñ., Êîñîáóöêèé Ï. Ñ.
Èçìåðåíèå êâàíòîâîãî âûõîäà ôîòî- è ýëåêòðîëþìèíåñ-
öåíöèè // Ôèçè÷åñêàÿ ýëåêòðîíèêà.� 1992.� Âûï.
42.� Ñ. 116�118.

4. Ñîáîëåâ Â. Ä. Ôèçè÷åñêèå îñíîâû ýëåêòðîííîé
òåõíèêè.� Ì. : Âûñøàÿ øêîëà, 1979.

5. Êàëëóýé Äæ. Òåîðèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé çîííîé ñòðóê-
òóðû.� Ì. : Ìèð, 1969.

Ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî îðãà-
íèçàöèè â Äîíåöêîì ÍÈÈ êîìïëåêñ-
íîé àâòîìàòèçàöèè öåíòðà ïî ïðîèç-
âîäñòâó îòå÷åñòâåííûõ âîëîêîííî-îï-
òè÷åñêèõ ýíäîñêîïîâ.

Êàê èçâåñòíî, âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ýíäîñêîïû,
ïðèáîðû âèçóàëüíîé ìåäèöèíñêîé è òåõíè÷åñêîé äè-
àãíîñòèêè, îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì òåõíîëîãèé âûñî-
êîãî óðîâíÿ [1, 2]. Îñîáåííî ïåðñïåêòèâíû èõ ïðè-
ìåíåíèÿ ñ ó÷åòîì ïîÿâëåíèÿ äàííûõ ïî âçàèìîäåé-
ñòâèþ áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé ñ ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì
[3], êîãäà ñ ïîìîùüþ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé
ïåðåäà÷è ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ëåãêî ðåøàþòñÿ çàäà-
÷è òåðàïèè è õèðóðãèè òðóäíîäîñòóïíûõ îðãàíîâ.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ìåäèöèíñêîãî ïðè-
áîðîñòðîåíèÿ Äîíåöêèì ÍÈÈ êîìïëåêñíîé àâòîìà-
òèçàöèè áûëà íà÷àòà ðàçðàáîòêà ïåðâîãî îòå÷åñòâåí-
íîãî âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî (ãèáêîãî) ãàñòðîäóî-
äåíîñêîïà (ÃÄ-ÂÎ-1). (Çàêàç÷èêîì ÿâëÿåòñÿ ÃÓÎ
«Ïîëèòåõìåä», ìåäèêî-òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íà
ðàçðàáîòêó óòâåðæäåíû Êîìèòåòîì ïî íîâîé ìåäè-
öèíñêîé òåõíèêå ÌÎÇ Óêðàèíû.) Äî ýòîãî â Óêðà-
èíå íå ðàçðàáàòûâàëèñü è íå èçãîòîâëÿëèñü èçäåëèÿ
òàêîãî óðîâíÿ. Â êà÷åñòâå àíàëîãà áûë ïðèíÿò ãàñ-
òðîäóîäåíîñêîï ïðîèçâîäñòâà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêî-
ãî îáúåäèíåíèÿ «ËÎÌÎ» � ÃÄ-Á-ÂÎ-3.

Ñîèñïîëíèòåëÿìè ðàçðàáîòêè âûñòóïèëè ÑÊÒÁ
«Ýëåêòðîìåäòåõíèêà» (ã. Êàìåíåö-Ïîäîëüñê), Èí-
ñòèòóò ïðîáëåì ðåãèñòðàöèè èíôîðìàöèè ÍÀÍÓ
(ã. Êèåâ), íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûå ôèðìû «Îïò-
ðîí» (ã. Ìåëèòîïîëü) è «ÄÈÑÊ» (ã. Äîíåöê).

Ìåäèêî-òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ãàñòðîäóîäå-
íîñêîïó: îáùàÿ äëèíà � 1349,5±40 ìì; ðàçìåð ïî-
ïåðå÷íîãî  ñå÷åíèÿ  ðàáî÷åé ÷àñòè � 12,3±1,0 ìì;
äèàìåòð èíñòðóìåíòàëüíîãî êàíàëà � 2,8±0,2 ìì;
äëèíà ðàáî÷åé ÷àñòè � 1035±30 ìì; äëèíà äèñòàëü-
íîãî óïðàâëÿåìîãî êîíöà � 100± 5 ìì; äëèíà æåñ-
òêîé ÷àñòè äèñòàëüíîãî êîíöà � íå áîëåå 10 ìì;
äëèíà îñâåòèòåëüíîãî êàáåëÿ � 1600±48 ìì; ïîëå
çðåíèÿ ãàñòðîäóîäåíîñêîïà äîëæíî èìåòü ðåçêóþ
ãðàíèöó, â íåì íå äîëæíî áûòü âèäíî ñâåòÿùèõñÿ

ôàñîê îïòè÷åñêèõ äåòàëåé è ðåôëåêñîâ, ìåøàþùèõ
íàáëþäåíèþ è ñíèæàþùèõ êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ;
ïðè  îñìîòðå ïîëÿ çðåíèÿ ãàñòðîäóîäåíîñêîïà â
ïðîõîäÿùåì ñâåòå íå äîëæíû áûòü âèäíû çàãðÿçíå-
íèÿ, ïÿòíà, öàðàïèíû, íàëåòû, ñâèëè è äûìû, ìåøàþ-
ùèå íàáëþäåíèþ; óãëîâîå ïîëå îïòè÷åñêîé  ñèñòå-
ìû  ãàñòpîäóîäåíîñêîïà  â ïðîñòðàíñòâå  ïðåäìå-
òîâ � 100±15°; äèàïàçîí ðàáî÷èõ ðàññòîÿíèé îïòè-
÷åñêîé  ñèñòåìû � 3�100 ìì; ðàñ÷åòíîå ðàáî÷åå
ðàññòîÿíèå � 15± 5 ìì; âèäèìîå óâåëè÷åíèå îïòè-
÷åñêîé ñèñòåìû íà ðàñ÷åòíîì ðàáî÷åì ðàññòîÿíèè
� íå ìåíåå 1,5 êðàò; ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü îï-
òè÷åñêîé ñèñòåìû íà ðàñ÷åòíîì ðàáî÷åì ðàññòîÿíèè
â öåíòðå ïîëÿ � íå ìåíåå 3 ëèí/ìì; ìàêñèìàëüíàÿ
îñâåùåííîñòü ðàáî÷åé çîíû íà ðàñ÷åòíîì ðàáî÷åì
ðàññòîÿíèè � íå ìåíåå 3000 ëê è íå ìåíåå 3600 ëê
� ïðè ôîòîãðàôèðîâàíèè; â ïîëå çðåíèÿ ãàñòpîäóî-
äåíîñêîïà íå äîëæíî áûòü áîëåå 40 òåìíûõ è ñå-
ðûõ ïÿòåí; êîýôôèöèåíò ðàâíîìåðíîñòè îñâåùåí-
íîñòè  îáúåêòà íàáëþäåíèÿ � íå ìåíåå 0,6; êîýô-
ôèöèåíò èíòåãðàëüíîãî ñâåòîïðîïóñêàíèÿ  êàíàëîâ
îñâåùåíèÿ  è ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèÿ � íå ìåíåå
7 %; óãîë èçãèáà äèñòàëüíîãî êîíöà  ãàñòpîäóîäåíî-
ñêîïà: ââåðõ � 180°, âíèç � 90°, âïðàâî � 100°,
âëåâî � 100°; äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå óãëà èçãèáà
äèñòàëüíîãî êîíöà íå áîëåå +20°, �10°; äèîïòðèéíàÿ
ïîäâèæêà îêóëÿðà � ± 5 äïòð; ðàáî÷àÿ ÷àñòü ãàñò-
ðîäóîäåíîñêîïà äîëæíà áûòü ãåðìåòè÷íîé; ìàññà
ãàñòpîäóîäåíîñêîïà � íå áîëåå 1,5 êã; ãàñòpîäóî-
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äåíîñêîï äîëæåí áûòü óñòîé÷èâ ê öèêëó  îáðàáîò-
êè,   ñîñòîÿùåìó èç äåçèíôåêöèè, ïðåäñòåðèëèçàöè-
îííîé î÷èñòêè è ñòåðèëèçàöèè; ðàáî÷àÿ ÷àñòü
ãàñòpîäóîäåíîñêîïà äîëæíà áûòü óñòîé÷èâà ê âîç-
äåéñòâèþ áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé è òêàíåâûõ
âûäåëåíèé, ñ êîòîðûìè îíà êîíòàêòèðóåò â ïðîöåñ-
ñå ýêñïëóàòàöèè.

Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê îñâåòèòåëþ: îñâåùåí-
íîñòü íà ðàññòîÿíèè 15±3 ìì îò òîðöà òåñòîâîãî ñâåòî-
âîäà äëèíîé íå áîëåå 100 ìì � íå ìåíåå 10000 ëê;
ýëåêòðîïèòàíèå îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé
50 Ãö è íàïðÿæåíèåì 220±22 Â; ìîùíîñòü,  ïîòðåá-
ëÿåìàÿ  îò ñåòè � íå áîëåå 300 Âò; âðåìÿ íåïðå-
ðûâíîé ðàáîòû îñâåòèòåëÿ � íå ìåíåå 6 ÷, ïîñëåäó-
þùåå âêëþ÷åíèå äîïóñêàåòñÿ íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç
30 ìèí; ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïðåññîðà � íå ìå-
íåå 0,5 ë/ìèí; ìàññà ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííî-
ãî îñâåòèòåëÿ � íå áîëåå 7 êã; ìàêñèìàëüíî äîïóñ-
òèìîå âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà, èñ÷èñ-
ëÿåìîå ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ, � íå áîëåå 10 ñ; îñâå-
òèòåëü äîëæåí îáëàäàòü âèáðîïðî÷íîñòüþ è óñòîé-
÷èâîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ;
ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà  îñâåòèòåëÿ íà îòêàç � íå ìåíåå
2500 ÷àñîâ.

Áûëî èçãîòîâëåíî 4 îáðàçöà ýíäîñêîïîâ. Ïîñëå
ïðèåìî÷íûõ òåõíè÷åñêèõ èñïûòàíèé áûëî ðàçðåøå-
íî ïðîâåäåíèå ìåäèöèíñêèõ èñïûòàíèé â Äîíåöêîì
ãîñóäàðñòâåííîì ìåäèöèíñêîì óíèâåðñèòåòå, Äîíåö-
êîì äèàãíîñòè÷åñêîì öåíòðå è â Êèåâñêîé ìåäèöèí-
ñêîé àêàäåìèè ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ. Èñ-
ïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå â Äîíåöêå, âûÿâèëè ðÿä çà-
ìå÷àíèé: ÷ðåçìåðíàÿ æåñòêîñòü (ïëîõàÿ ãèáêîñòü)
ðàáî÷åé ÷àñòè ýíäîñêîïà; äåêîðàòèâíîå ïîêðûòèå
ðàáî÷åé ÷àñòè ýíäîñêîïà ïðè ñòåðèëèçàöèè ðàçìÿã-
÷àåòñÿ; ãåðìåòèçàöèÿ ýíäîñêîïà íàðóøàåòñÿ ïîñëå
3�4 öèêëîâ îáðàáîòêè; ïåðåïóñêíûå êëàïàíû óï-
ðàâëåíèÿ íàãíåòàíèåì/îòñîñîì äîëæíû áûòü ñúåì-
íûìè, êàê ó ÿïîíñêèõ ýíäîñêîïîâ, è òðåáóþò äîïîë-
íèòåëüíîé ïðîðàáîòêè èõ ãåðìåòèçàöèè; ðàçúåì íà
ïåðåäíåé ïàíåëè, ñîåäèíÿþùèé ãàñòðîäóîäåíîñêîï ñ
îñâåòèòåëåì, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî óïëîòíåíèÿ
ïðè ðàáîòå êîìïðåññîðà. Èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå â
Êèåâå, â îáùèõ ÷åðòàõ ïîâòîðÿþò ýòè âûâîäû. Òà-

êèì îáðàçîì, ãàñòðîäóîäåíîñêîï  ÃÄ-ÂÎ-1 ìåäèöèí-
ñêèå èñïûòàíèÿ íå ïðîøåë.

Àíàëèç ïðè÷èí, íå ïîçâîëèâøèõ íà÷àòü âûïóñê
âàæíîãî è íóæíîãî äëÿ îòå÷åñòâåííîé ìåäèöèíû
èçäåëèÿ, íå ìîæåò áûòü ñâåäåí òîëüêî ê òðóäíîñòÿì
ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà (êîòîðûå òîæå íåëüçÿ
èñêëþ÷èòü). Èõ íåñêîëüêî:

� ðàñïðåäåëåíèå ñìåòíûõ ñðåäñòâ ïî ýòàïàì ðà-
áîòû â óñëîâèÿõ ðåçêîãî îáåñöåíèâàíèÿ óêðàèíñêîé
äåíåæíîé åäèíèöû íå ìîãëî àäåêâàòíî êîìïåíñèðî-
âàòü ïîâûøåíèå ñòîèìîñòè ðàçðàáîòêè;

� èçíà÷àëüíàÿ îðèåíòàöèÿ íà ïðèìåíåíèå êîìï-
ëåêòóþùèõ, ïðîèçâîäèìûõ òîëüêî â Óêðàèíå, è íà
îðãàíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà îòñóòñòâóþùèõ;

� íåïðàâèëüíûé ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà îáðàçöîâ
ãàñòðîäóîäåíîñêîïà, ïðåäñòàâëÿåìûõ çàêàç÷èêó.

Âìåñòå ñ òåì:
� îðèåíòèðîâî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü Óêðàèíû â ïðî-

èçâîäñòâå ãàñòðîäóîäåíîñêîïîâ ñîñòàâëÿåò  ïîðÿä-
êà 500�1000 øò. â ãîä ïðè ïîòðåáíîñòè â ðåìîíòå
(ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ â Óêðàèíå èçäåëèé èíîñòðàí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà) äî 20000 è áîëåå øò. â ãîä;

� â ÍÈÈÊÀ íàêîïëåí íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé çà-
äåë, èìåþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåõíè÷åñêàÿ áàçà, îò-
ðàáîòàííûå ïðîèçâîäñòâåííûå ñâÿçè è ñïåöèàëèñòû,
ñïîñîáíûå ðåøèòü çàäà÷ó íå òîëüêî ðàçðàáîòêè àíà-
ëîãè÷íîãî èçäåëèÿ, íî è åãî ïðîèçâîäñòâà;

� îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòîèìîñòü èçäåëèÿ (ãàñòðî-
äóîäåíîñêîï è îñâåòèòåëü) íå ïðåâûøàåò 2,5�3 òûñ.
äîë. ÑØÀ.

Ïðåäëàãàåòñÿ çà ñ÷åò çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíè-
çàöèé çàâåðøèòü ìåäèöèíñêèå èñïûòàíèÿ îòå÷åñòâåí-
íîãî ãàñòðîäóîäåíîñêîïà ÃÄ-ÂÎ-1 è ñîçäàòü íà áàçå
ÍÈÈ êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâî âî-
ëîêîííî-îïòè÷åñêèõ (ãèáêèõ) ýíäîñêîïîâ ðàçëè÷íîãî
ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (íå òîëüêî ãàñòðîäóî-
äåíîñêîïîâ).
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ÐÅÄÀÊÖÈß ÍÀÓ×ÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÆÓÐÍÀËÀ

«ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ Â ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÉ ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÅ»
ïðîäîëæàåò ôîðìèðîâàíèå ïëàíà ïîðòôåëÿ ñòàòåé íà 2000-é è 2001-é ãã.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò ñîîáùèòü, êàêèå ìàòåðèàëû (ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, â òîì ÷èñëå ðåêëàìíûå)
ìîãóò áûòü ïîäãîòîâëåíû äëÿ æóðíàëà íà Âàøåì ïðåäïðèÿòèè. Ïðè ýòîì óêàæèòå îðèåíòè-

ðîâî÷íûå íàçâàíèÿ, îáúåì è ñðîêè âîçìîæíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ.

Ðåêîìåíäàöèè àâòîðàì ïî ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè îïóáëèêîâàíû
â íîìåðå 1 æóðíàëà çà 2000-é ãîä.




